
(57)【要約】

【課題】温度による潤滑油の粘度変化の影響を受けずに

正確にロータの回転を検出できるようにすること。

【解決手段】温度センサ１０６は温度を検出する。制御

回路１０５は温度センサ１０６で検出した温度に応じた

基準値を出力するように基準電圧発生回路１０８に指示

する。回転検出回路１０７は基準値とロータの回転によ

って生じる誘起信号とを比較し、誘起信号が基準値未満

のときはモータが非回転と判断し、制御回路１０５はモ

ータドライバ１０３に対して、通常駆動パルスＰ１より

も幅広の補正駆動パルスＰ２を出力するように指示する

。モータドライバ１０３は、補正駆動パルスＰ２により

モータ１０４を回転駆動する。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
潤 滑 油 に よ っ て ロ ー タ が 円 滑 に 回 転 す る よ う に し た モ ー タ を 回 転 駆 動 す る モ ー タ 駆 動 装 置
に お い て 、
温 度 を 検 出 す る 温 度 検 出 手 段 と 、
前 記 温 度 検 出 手 段 で 検 出 し た 温 度 に 応 じ た 基 準 値 と 前 記 ロ ー タ の 回 転 に よ っ て 生 じ る 誘 起
信 号 と を 比 較 し 、 前 記 基 準 値 と 前 記 誘 起 信 号 と の 大 小 関 係 に 基 づ い て 前 記 ロ ー タ が 回 転 し
た か 否 か を 判 定 す る 回 転 判 定 手 段 と を 備 え て 成 る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 回 転 判 定 手 段 は 、 前 記 温 度 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 し た 温 度 に 対 応 す る 基 準 値 を 選 定 す
る 基 準 値 選 定 手 段 と 、 前 記 基 準 値 選 定 手 段 で 選 定 し た 基 準 値 を 出 力 す る 基 準 値 出 力 手 段 を
備 え 、 前 記 基 準 値 出 力 手 段 か ら 出 力 さ れ た 基 準 値 と 前 記 誘 起 信 号 を 比 較 す る こ と に よ っ て
前 記 ロ ー タ が 回 転 し た か 否 か を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置
。
【 請 求 項 ３ 】
第 １ パ ル ス 幅 の 通 常 駆 動 パ ル ス と 前 記 第 １ パ ル ス 幅 よ り も 幅 広 の 第 ２ パ ル ス 幅 の 補 正 駆 動
パ ル ス を 選 択 的 に 前 記 モ ー タ に 出 力 す る 駆 動 パ ル ス 出 力 手 段 を 有 し 、
前 記 駆 動 パ ル ス 出 力 手 段 は 、 前 記 ロ ー タ が 回 転 し た と 前 記 回 転 判 定 手 段 が 判 定 し た と き に
前 記 通 常 駆 動 パ ル ス を 前 記 モ ー タ に 出 力 し 、 前 記 ロ ー タ が 回 転 し な か っ た と 前 記 回 転 判 定
手 段 が 判 定 し た と き に は 前 記 補 正 駆 動 パ ル ス を 前 記 モ ー タ に 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 又 は ２ 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
指 針 を 回 転 駆 動 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 前 記 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ を 回 転 駆 動 す る モ ー タ
駆 動 装 置 と を 有 す る 電 子 時 計 に お い て 、 前 記 モ ー タ 駆 動 装 置 と し て 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い
ず れ か 一 に 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 電 子 時 計 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ 等 を 回 転 駆 動 す る た め の モ ー タ 駆 動 装 置 及 び 前 記 モ ー タ 駆
動 装 置 を 用 い た 電 子 時 計 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 か ら 、 ア ナ ロ グ 電 子 時 計 に お い て 、 ロ ー タ 収 容 用 貫 通 孔 及 び ロ ー タ の 停 止 位 置 を 決 め
る 位 置 決 め 部 を 有 す る ス テ ー タ と 、 前 記 ロ ー タ 収 容 用 貫 通 孔 内 に 配 設 さ れ た ロ ー タ と 、 コ
イ ル と を 有 し 、 前 記 コ イ ル に 交 番 信 号 を 供 給 し て 前 記 ス テ ー タ に 磁 束 を 発 生 さ せ る こ と に
よ っ て 前 記 ロ ー タ を 回 転 さ せ る と 共 に 、 前 記 位 置 決 め 部 に 対 応 す る 位 置 に 前 記 ロ ー タ を 停
止 す る よ う に し た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ が 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ 等 を 回 転 駆 動 す る た め の モ ー タ 駆 動 装 置 と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献
１ に 示 す よ う な 装 置 が あ る 。
即 ち 、 特 許 文 献 １ 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置 に お い て は 、 通 常 の 回 転 駆 動 時 に は 、 所 定 パ ル ス
幅 の 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ で モ ー タ を 回 転 駆 動 す る 。 ロ ー タ の 回 転 に よ っ て 発 生 す る 誘 起 電
圧 を 駆 動 コ イ ル に 接 続 し た 回 転 検 出 用 抵 抗 に て 検 出 し 、 前 記 誘 起 記 電 圧 と 所 定 の 基 準 電 圧
と を コ ン パ レ ー タ に よ っ て 比 較 す る 。 前 記 誘 起 電 圧 が 前 記 基 準 電 圧 よ り 小 さ い と き は ロ ー
タ が 回 転 し て い な い と 判 定 し 、 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ よ り も パ ル ス 幅 の 広 い 補 正 駆 動 パ ル ス
Ｐ ２ を 用 い て モ ー タ を 回 転 駆 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ れ に よ り 、 通 常 時 に は 幅 狭 の 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ で 駆 動 す る と 共 に 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １
で は 回 転 し な か っ た と き （ 非 回 転 時 ） に の み 幅 広 の 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ で 駆 動 す る こ と に
よ り 、 確 実 に モ ー タ を 回 転 駆 動 す る こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 常 に 幅 広 の 補 正 駆 動 パ ル ス

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-177172 A 2004.6.24



Ｐ ２ に よ り 回 転 駆 動 す る 場 合 に 比 べ て 、 少 な い 消 費 電 力 で モ ー タ を 回 転 さ せ る こ と が 可 能
に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
と こ ろ で 、 モ ー タ に は ロ ー タ の 回 転 を 円 滑 に す る た め に 、 前 記 ロ ー タ の 支 持 部 分 に 潤 滑 油
が 使 用 さ れ て い る 。 特 許 文 献 １ 記 載 の 発 明 で は 、 低 温 下 で の 潤 滑 油 の 粘 度 上 昇 で 負 荷 が 増
大 し た と き 、 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ で ロ ー タ が 回 転 し た 場 合 で も 、 回 転 速 度 が 減 少 し て 誘 起
電 圧 が 小 さ く な り 、 非 回 転 と 判 定 す る こ と に な る た め 、 常 時 、 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ を 印 加
し て し ま う 恐 れ が あ る 。 こ の た め 、 モ ー タ は 回 転 し て い る に も か か わ ら ず 、 モ ー タ に は 大
電 流 が 流 れ 、 消 費 電 力 が 大 き く な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
図 ３ は 、 モ ー タ の 回 転 ・ 非 回 転 に 応 じ て 、 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ や 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ に よ
っ て 回 転 駆 動 す る 際 の 動 作 を 説 明 す る た め の 表 で あ る 。
図 ３ に 示 す よ う に 、 潤 滑 油 は 、 常 温 時 は 粘 度 が 小 さ く 、 低 温 時 （ 例 え ば 、 ０ ℃ ～ － １ ０ ℃
以 下 ） で は 粘 度 が 大 き く な る 。
し た が っ て 、 常 温 時 に は 、 モ ー タ の 回 転 速 度 が 大 き い た め 、 誘 起 電 圧 Ｖ ｒ ｓ と し て 大 き な
信 号 が 得 ら れ る 。 誘 起 電 圧 Ｖ ｒ ｓ と 所 定 の 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ の 大 小 関 係 を 比 較 し て 、 誘
起 電 圧 Ｖ ｒ ｓ が 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ 以 上 の 時 は 、 モ ー タ が 回 転 し た と 判 定 し て 補 正 駆 動 パ
ル ス は 出 力 し な い 。 こ の 場 合 、 次 に 供 給 す る 駆 動 パ ル ス は 、 直 前 に 供 給 し た 通 常 駆 動 パ ル
ス Ｐ １ と は 逆 相 の 通 常 駆 動 パ ル ス で あ り 、 １ ８ ０ 度 位 相 の 異 な る 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ を 交
互 に 供 給 す る こ と に よ っ て 、 ロ ー タ を １ ８ ０ 度 ず つ 連 続 的 に 回 転 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
一 方 、 誘 起 電 圧 Ｖ ｒ ｓ が 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ 未 満 の 時 は 、 モ ー タ が 回 転 し て い な い と 判 定
し て 直 前 の 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ と 同 相 の 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ を 出 力 す る こ と に よ り 、 モ ー
タ を 確 実 に 回 転 さ せ る 。 尚 、 こ の 場 合 、 次 に 供 給 す る 駆 動 パ ル ス は 、 直 前 に 供 給 し た 通 常
駆 動 パ ル ス Ｐ １ と は 逆 相 の 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ で あ る 。
低 温 時 に も 前 記 同 様 に し て モ ー タ の 回 転 ・ 非 回 転 を 検 出 し て 、 そ の 結 果 に 応 じ た 駆 動 パ ル
ス を 出 力 す る 。 し か し な が ら 、 低 温 時 に は 、 モ ー タ の 回 転 速 度 は 小 さ い た め 、 誘 起 電 圧 Ｖ
ｒ ｓ が 小 さ く な る 。 し た が っ て 、 斜 線 で 示 す 領 域 の よ う に 、 本 来 で あ れ ば 回 転 と 判 定 す べ
き と こ ろ を 、 誘 起 電 圧 Ｖ ｒ ｓ が 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ 未 満 に な る た め 非 回 転 と 誤 判 定 し て し
ま い 、 非 回 転 で あ っ た ロ ー タ を 確 実 に 回 転 さ せ る た め に 、 次 の 駆 動 パ ル ス と し て 、 前 回 供
給 し た 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ と 同 相 の 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ を モ ー タ に 出 力 し て し ま う 。 実 際
に は ロ ー タ は 回 転 し て し ま っ て い る た め 、 こ の 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ は 回 転 動 作 に は 何 ら 寄
与 せ ず 、 全 く 無 駄 な 消 費 電 力 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 問 題 を 解 決 す る 方 法 と し て 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 誘 起 電 圧 検 出 用 抵
抗 Ｒ ｓ を 複 数 用 意 し て お き 、 複 数 の 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ を 設 定 す る 方 法 が 考 え ら れ る 。
ま た 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 温 度 セ ン サ を 搭 載 し 、 温 度 変 化 に 応 じ て 駆 動
電 圧 波 形 を 変 化 さ せ る よ う に す る こ と も 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 公 昭 ６ ３ － １ ８ １ ４ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 公 昭 ６ １ － １ ５ ３ ８ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】
実 開 昭 ５ ５ － ６ ６ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 特 許 文 献 ２ の 方 法 を 採 用 す る に し て も 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 の 影
響 に 対 応 し た 適 切 な 基 準 電 圧 を 複 数 の 中 か ら 選 定 す る こ と は 困 難 と い う 問 題 が あ る 。 ま た
、 特 許 文 献 ３ の 方 法 で は 、 モ ー タ が 回 転 し た 際 に 、 こ れ を 非 回 転 と 誤 検 出 す る こ と に よ る
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消 費 電 力 の 増 大 を 回 避 す る こ と は で き な い と い う 問 題 が あ る 。
し た が っ て 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 に よ っ て ロ ー タ の 回 転 検 出 が 不 正 確 に な る と い
う 問 題 が あ る 。
ま た 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 に よ り ロ ー タ の 回 転 検 出 が 不 正 確 に な る こ と に よ っ て
、 消 費 電 力 が 不 必 要 に 増 加 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 、 か か る 問 題 点 に 鑑 み て 成 さ れ た も の で 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 の 影 響 を
受 け ず に 正 確 に ロ ー タ の 回 転 を 検 出 で き る よ う に す る こ と を 課 題 と し て い る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 か か る 問 題 点 に 鑑 み て 成 さ れ た も の で 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 の
影 響 を 受 け ず に 正 確 に ロ ー タ の 回 転 を 検 出 す る こ と に よ っ て 、 不 必 要 な 消 費 電 力 の 増 加 を
回 避 す る こ と を 課 題 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に よ れ ば 、 潤 滑 油 に よ っ て ロ ー タ が 円 滑 に 回 転 す る よ う に し た モ ー タ を 回 転 駆 動 す
る モ ー タ 駆 動 装 置 に お い て 、 温 度 を 検 出 す る 温 度 検 出 手 段 と 、 前 記 温 度 検 出 手 段 で 検 出 し
た 温 度 に 応 じ た 基 準 値 と 前 記 ロ ー タ の 回 転 に よ っ て 生 じ る 誘 起 信 号 と を 比 較 し 、 前 記 基 準
値 と 前 記 誘 起 信 号 と の 大 小 関 係 に 基 づ い て 前 記 ロ ー タ が 回 転 し た か 否 か を 判 定 す る 回 転 判
定 手 段 と を 備 え て 成 る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 駆 動 装 置 が 提 供 さ れ る 。 温 度 検 出 手 段 は 、
温 度 を 検 出 す る 。 回 転 判 定 手 段 は 、 前 記 温 度 検 出 手 段 で 検 出 し た 温 度 に 応 じ た 基 準 値 と ロ
ー タ の 回 転 に よ っ て 生 じ る 誘 起 信 号 と を 比 較 し 、 前 記 基 準 値 と 前 記 誘 起 信 号 と の 大 小 関 係
に 基 づ い て 前 記 ロ ー タ が 回 転 し た か 否 か を 判 定 す る 。 測 定 す る 温 度 は 、 潤 滑 油 の 温 度 で あ
っ た り 、 大 気 の 温 度 な ど な ど が で あ る こ と が 望 ま し い 、
【 ０ ０ １ ３ 】
こ こ で 、 前 記 回 転 判 定 手 段 は 、 複 数 の 温 度 に 対 応 付 け し た 基 準 値 を 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、
前 記 温 度 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 し た 温 度 に 対 応 す る 基 準 値 を 前 記 記 憶 手 段 か ら 選 出 す る 基
準 値 選 出 手 段 と を 備 え 、 前 記 回 転 判 定 手 段 は 、 前 記 基 準 値 選 定 手 段 に よ っ て 選 定 し た 基 準
値 と 前 記 誘 起 信 号 を 比 較 す る こ と に よ っ て 前 記 ロ ー タ が 回 転 し た か 否 か を 判 定 す る よ う に
構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 第 １ パ ル ス 幅 の 通 常 駆 動 パ ル ス と 前 記 第 １ パ ル ス 幅 よ り も 幅 広 の 第 ２ パ ル ス 幅 の 補
正 駆 動 パ ル ス を 選 択 的 に 前 記 モ ー タ に 出 力 す る 駆 動 パ ル ス 出 力 手 段 を 有 し 、 前 記 駆 動 パ ル
ス 出 力 手 段 は 、 前 記 ロ ー タ が 回 転 し た と 前 記 回 転 判 定 手 段 が 判 定 し た と き に 前 記 通 常 駆 動
パ ル ス を 前 記 モ ー タ に 出 力 し 、 前 記 ロ ー タ が 回 転 し な か っ た と 前 記 回 転 判 定 手 段 が 判 定 し
た と き に は 前 記 補 正 駆 動 パ ル ス を 前 記 モ ー タ に 出 力 す る よ う に 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 指 針 を 回 転 駆 動 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 前 記 ス テ ッ ピ ン グ モ ー
タ を 回 転 駆 動 す る モ ー タ 駆 動 装 置 と を 有 す る 電 子 時 計 に お い て 、 前 記 モ ー タ 駆 動 装 置 と し
て 、 前 記 い ず れ か に 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 電 子 時 計 が 提 供 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る モ ー タ 駆 動 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 ア ナ ロ グ 電 子 時
計 の 指 針 等 の 駆 動 に 適 し た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ 用 モ ー タ 駆 動 装 置 の 例 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ に お い て 、 モ ー タ 駆 動 装 置 は 、 所 定 の 周 波 数 の 信 号 を 生 成 す る 発 振 回 路 １ ０ １ 、 発 振
回 路 １ ０ １ か ら の 信 号 を 分 周 し 、 時 間 測 定 の 基 準 と な る 時 間 信 号 を 生 成 す る 分 周 回 路 １ ０
２ 、 モ ー タ １ ０ ４ に 駆 動 パ ル ス を 供 給 す る モ ー タ ド ラ イ バ １ ０ ３ 、 モ ー タ 駆 動 装 置 全 体 の
制 御 を 行 う 制 御 回 路 １ ０ ５ 、 温 度 を 検 出 す る 温 度 セ ン サ １ ０ ６ 、 モ ー タ １ ０ ４ の ロ ー タ （
図 示 せ ず ） の 回 転 に よ っ て 生 じ る 誘 起 電 圧 （ 誘 起 信 号 ） と 基 準 電 圧 （ 基 準 値 ） を 比 較 し 、
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モ ー タ １ ０ ４ が 回 転 し た か 否 か を 判 定 す る 回 転 検 出 回 路 １ ０ ７ 、 基 準 電 圧 （ 基 準 値 ） を 発
生 す る 基 準 電 圧 発 生 回 路 １ ０ ８ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ こ で 、 温 度 セ ン サ １ ０ ６ は 温 度 検 出 手 段 を 構 成 し 、 制 御 回 路 １ ０ ５ 、 検 出 回 路 １ ０ ７ 及
び 基 準 電 圧 発 生 回 路 １ ０ ８ は 回 転 判 定 手 段 を 構 成 し て い る 。 ま た 、 制 御 回 路 １ ０ ５ は 温 度
セ ン サ １ ０ ６ に よ っ て 検 出 し た 温 度 に 対 応 す る 基 準 値 を 選 定 す る 基 準 値 選 定 手 段 を 構 成 し
、 基 準 電 圧 発 生 回 路 １ ０ ８ は 制 御 回 路 １ ０ ５ で 選 定 し た 基 準 値 を 出 力 す る 基 準 値 出 力 手 段
を 構 成 し て い る 。 ま た 、 制 御 回 路 １ ０ ５ 及 び モ ー タ ド ラ イ バ １ ０ ３ は 駆 動 パ ル ス 出 力 手 段
を 構 成 し て い る 。
図 ２ は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る モ ー タ 制 御 装 置 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
以 下 、 図 １ 及 び 図 ２ を 参 照 し て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る モ ー タ 駆 動 装 置 の 動 作 を 詳 細 に 説 明
す る 。
分 周 回 路 １ ０ ２ は 発 振 回 路 １ ０ １ か ら の 信 号 を 分 周 し て 時 間 信 号 を モ ー タ ド ラ イ バ １ ０ ３
に 出 力 す る 。 制 御 回 路 １ ０ ５ は モ ー タ ド ラ イ バ １ ０ ３ に 対 し て 、 予 め 定 め た 所 定 パ ル ス 幅
の 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ で モ ー タ １ ０ ４ を 駆 動 す る よ う に 指 示 を 出 し 、 モ ー タ ド ラ イ バ １ ０
３ は 前 記 時 間 信 号 を 受 信 し て 、 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ を モ ー タ １ ０ ４ に 出 力 す る （ 図 ２ の ス
テ ッ プ Ｓ ２ ０ １ ） 。 モ ー タ １ ０ ４ の ロ ー タ は 、 モ ー タ ド ラ イ バ １ ０ ３ か ら の 通 常 駆 動 パ ル
ス Ｐ １ に 応 答 し て 回 転 動 作 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
温 度 セ ン サ １ ０ ６ は 、 制 御 回 路 １ ０ ５ か ら の 温 度 検 出 指 令 に 応 答 し て 温 度 を 検 出 し 、 制 御
回 路 １ ０ ５ に 検 出 温 度 を 通 知 す る 。
制 御 回 路 １ ０ ５ は 、 前 記 検 出 温 度 が 所 定 温 度 以 上 の 場 合 、 基 準 電 圧 発 生 回 路 １ ０ ８ に 対 し
て 、 予 め 定 め た 所 定 の 第 １ の 基 準 電 圧 （ 第 １ の 基 準 値 ） Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ １ を 選 定 す る よ う に 指
示 す る 。 基 準 電 圧 発 生 回 路 １ ０ ８ は 、 制 御 回 路 １ ０ ５ か ら の 前 記 指 示 に 応 答 し て 、 回 転 検
出 回 路 １ ０ ７ に 対 し て 前 記 第 １ の 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ １ を 出 力 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ２ ）
。
【 ０ ０ ２ １ 】
回 転 検 出 回 路 １ ０ ７ は 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 動 作 に よ っ て 発 生 す る 誘 起 電 圧 （ 誘 起 信 号 ） Ｖ
ｒ ｓ と 前 記 第 １ の 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ １ と を 比 較 し （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ３ ） 、 誘 起 電 圧 Ｖ ｒ
ｓ が 前 記 第 １ の 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ １ 以 上 の 場 合 に は モ ー タ １ ０ ４ が 回 転 し て い る と 判 定
し 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ １ か ら の 経 過 時 間 が １ 秒 経 過 し た 時 に ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ １ へ 戻 る （ ス テ
ッ プ Ｓ ２ ０ ３ ） 。
次 の 周 期 で も 前 記 同 様 の 動 作 が 行 わ れ る が 、 直 前 に 印 加 し た 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ と は １ ８
０ 度 位 相 が 異 な る （ 逆 相 の ） 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ が モ ー タ １ ０ ４ に 供 給 さ れ る 。 前 記 動 作
を １ 秒 周 期 で 繰 り 返 す こ と に よ り 、 モ ー タ １ ０ ４ は 、 交 互 に １ ８ ０ 度 位 相 の 異 な る 通 常 駆
動 パ ル ス Ｐ １ に よ っ て １ 秒 周 期 で １ ８ ０ 度 ず つ 回 転 駆 動 さ れ 、 電 子 時 計 の 秒 針 等 の 指 針 が
回 転 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ３ に お い て 、 回 転 検 出 回 路 １ ０ ７ は 、 誘 起 電 圧 Ｖ ｒ ｓ が 前 記 第 １ の 基 準 電
圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ １ 未 満 の 場 合 に は モ ー タ １ ０ ４ が 回 転 し て い な い と 判 定 し 、 制 御 回 路 １ ０ ５
に 対 し て 、 モ ー タ １ ０ ４ が 非 回 転 で あ る 旨 の 判 定 結 果 を 通 知 す る 。
制 御 回 路 １ ０ ５ は 、 回 転 検 出 回 路 １ ０ ７ か ら の 非 回 転 で あ る 旨 の 通 知 を 受 け て 、 モ ー タ ド
ラ イ バ １ ０ ３ に 対 し て 、 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ よ り も パ ル ス 幅 が 広 く 直 前 の 通 常 駆 動 パ ル ス
Ｐ １ と 同 相 の 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ を 出 力 す る よ う に 指 示 す る 。 モ ー タ ド ラ イ バ １ ０ ３ は 、
制 御 回 路 １ ０ ５ か ら の 指 示 を 受 け て 、 モ ー タ １ ０ ４ を 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ で 回 転 駆 動 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ５ ） 。 こ れ に よ り 、 モ ー タ １ ０ ４ は 回 転 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ５ の 後 に
、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ １ か ら の 経 過 時 間 が １ 秒 経 過 し た 時 に ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ １ へ 戻 る 。 以 後 、
１ 秒 周 期 で 前 記 動 作 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 モ ー タ １ ０ ４ が 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ で は 回 転
し な い 場 合 で も 、 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ に よ っ て 回 転 さ せ る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
一 方 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ２ に お い て 、 温 度 セ ン サ １ ０ ６ が 検 出 し た 温 度 （ 潤 滑 油 の 温 度 ） が
所 定 温 度 未 満 の 場 合 （ 例 え ば 、 － １ ０ ℃ 未 満 の 場 合 ） 、 制 御 回 路 １ ０ ５ は 基 準 電 圧 発 生 回
路 １ ０ ８ に 対 し て 、 前 記 第 １ の 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ １ よ り も 低 い 値 の ， 所 定 の 第 ２ の 基 準
電 圧 （ 第 ２ の 基 準 値 ） Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ ２ を 選 定 す る よ う に 指 示 す る 。 基 準 電 圧 発 生 回 路 １ ０ ８
は 、 制 御 回 路 １ ０ ５ か ら の 前 記 指 示 に 応 答 し て 、 回 転 検 出 回 路 １ ０ ７ に 対 し て 前 記 第 ２ の
基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ ２ を 出 力 す る 。
回 転 検 出 回 路 １ ０ ７ は 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 動 作 に よ っ て 発 生 す る 誘 起 電 圧 Ｖ ｒ ｓ と 前 記 第
２ の 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ ２ と を 比 較 し 、 誘 起 電 圧 Ｖ ｒ ｓ が 前 記 第 ２ の 基 準 電 圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ
２ 以 上 の 場 合 に は モ ー タ １ ０ ４ が 回 転 し て い る と 判 定 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ １ か ら の 経 過 時
間 が １ 秒 経 過 し た 時 に ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ １ へ 戻 る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ４ ） 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 の 周 期 で も 前 記 同 様 の 動 作 が 行 わ れ る が 、 直 前 に 印 加 し た 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ と は １ ８
０ 度 位 相 が 異 な る 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ が モ ー タ １ ０ ４ に 供 給 さ れ る 。
前 記 動 作 を １ 秒 周 期 で 繰 り 返 す こ と に よ り 、 モ ー タ １ ０ ４ は 、 交 互 に １ ８ ０ 度 位 相 の 異 な
る 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ に よ っ て １ 秒 周 期 で １ ８ ０ 度 ず つ 回 転 駆 動 さ れ 、 電 子 時 計 の 指 針 が
回 転 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ４ に お い て 、 回 転 検 出 回 路 １ ０ ７ は 、 誘 起 電 圧 Ｖ ｒ ｓ が 前 記 第 ２ の 基 準 電
圧 Ｖ ｃ ｏ ｍ ｐ ２ 未 満 の 場 合 に は モ ー タ １ ０ ４ が 回 転 し て い な い と 判 定 し 、 制 御 回 路 １ ０ ５
に 対 し て 、 モ ー タ １ ０ ４ が 非 回 転 で あ る 旨 の 判 定 結 果 を 通 知 す る 。
制 御 回 路 １ ０ ５ は 、 回 転 検 出 回 路 １ ０ ７ か ら の 非 回 転 で あ る 旨 の 通 知 を 受 け て 、 モ ー タ ド
ラ イ バ １ ０ ３ に 対 し て 、 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ よ り も パ ル ス 幅 が 広 く 直 前 の 通 常 駆 動 パ ル ス
Ｐ １ と 同 相 の 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ を 出 力 す る よ う に 指 示 す る 。 モ ー タ ド ラ イ バ １ ０ ３ は 、
制 御 回 路 １ ０ ５ か ら の 指 示 を 受 け て 、 モ ー タ １ ０ ４ を 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ で 回 転 駆 動 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ５ ） 。 こ れ に よ り 、 モ ー タ １ ０ ４ は 回 転 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ５ の 後 に
、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ １ か ら の 経 過 時 間 が １ 秒 経 過 し た 時 に ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ １ へ 戻 る 。 以 後 、
１ 秒 周 期 で 前 記 動 作 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 モ ー タ １ ０ ４ が 通 常 駆 動 パ ル ス Ｐ １ で は 回 転
し な い 場 合 で も 、 補 正 駆 動 パ ル ス Ｐ ２ に よ っ て 回 転 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
以 上 述 べ た よ う に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る モ ー タ 駆 動 装 置 は 、 潤 滑 油 に よ っ て ロ ー タ
が 円 滑 に 回 転 す る よ う に し た モ ー タ を 回 転 駆 動 す る モ ー タ 駆 動 装 置 に お い て 、 温 度 を 検 出
す る 温 度 セ ン サ １ ０ ６ と 、 温 度 セ ン サ １ ０ ６ で 検 出 し た 温 度 に 応 じ た 基 準 値 と 前 記 ロ ー タ
の 回 転 に よ っ て 生 じ る 誘 起 信 号 と を 比 較 し 、 前 記 基 準 値 と 前 記 誘 起 信 号 と の 大 小 関 係 に 基
づ い て 前 記 ロ ー タ が 回 転 し た か 否 か を 判 定 す る 回 転 判 定 手 段 （ 制 御 回 路 １ ０ ５ 、 回 転 検 出
回 路 １ ０ ７ 、 基 準 電 圧 発 生 回 路 １ ０ ８ ） と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
し た が っ て 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 の 影 響 を 受 け ず に 正 確 に ロ ー タ の 回 転 ・ 非 回 転
を 検 出 す る こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 の 影 響 を 受 け ず に 正 確
に ロ ー タ の 回 転 を 検 出 す る こ と が 可 能 な た め 、 不 必 要 な 消 費 電 力 の 増 加 を 回 避 す る こ と が
可 能 に な る 。
ま た 、 温 度 に よ る 粘 度 変 化 に 応 じ て 適 切 な 基 準 信 号 を 選 定 す る こ と が 可 能 に な る た め 、 よ
り 正 確 な モ ー タ の 回 転 判 定 が 可 能 に な り 、 よ り 確 実 に 消 費 電 力 の 不 必 要 な 増 加 を 回 避 す る
こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
尚 、 前 記 回 転 判 定 手 段 は 、 温 度 セ ン サ １ ０ ６ に よ っ て 検 出 し た 温 度 に 対 応 す る 基 準 値 を 選
定 す る 制 御 回 路 １ ０ ５ と 、 制 御 回 路 １ ０ ５ で 選 定 し た 基 準 値 を 出 力 す る 基 準 電 圧 発 生 回 路
１ ０ ８ を 備 え 、 基 準 電 圧 発 生 回 路 １ ０ ８ か ら 出 力 さ れ た 基 準 値 と 前 記 誘 起 信 号 を 比 較 す る
こ と に よ っ て 前 記 ロ ー タ が 回 転 し た か 否 か を 判 定 す る よ う に 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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ま た 、 第 １ パ ル ス 幅 の 通 常 駆 動 パ ル ス と 前 記 第 １ パ ル ス 幅 よ り も 幅 広 の 第 ２ パ ル ス 幅 の 補
正 駆 動 パ ル ス を 選 択 的 に 前 記 モ ー タ に 出 力 す る 駆 動 パ ル ス 出 力 手 段 （ 制 御 回 路 １ ０ ５ 、 モ
ー タ ド ラ イ バ １ ０ ３ ） を 有 し 、 前 記 駆 動 パ ル ス 出 力 手 段 は 、 前 記 ロ ー タ が 回 転 し た と 前 記
回 転 判 定 手 段 が 判 定 し た と き に 、 直 前 に 出 力 し た 通 常 駆 動 パ ル ス と 同 相 の 通 常 駆 動 パ ル ス
を モ ー タ １ ０ ４ に 出 力 し 、 前 記 ロ ー タ が 回 転 し な か っ た と 前 記 回 転 判 定 手 段 が 判 定 し た と
き に は 直 前 に 出 力 し た 通 常 駆 動 パ ル ス と 逆 位 相 の 補 正 駆 動 パ ル ス を モ ー タ １ ０ ４ に 出 力 す
る よ う に 構 成 し て も よ い 。
ま た 、 本 実 施 の 形 態 は 、 電 子 時 計 に 使 用 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ 駆 動 装 置 の 例 で 説 明 し た
が 、 他 の 電 子 機 器 用 の モ ー タ 駆 動 装 置 と し て も 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 指 針 を 回 転 駆 動 す る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 前 記 ス テ
ッ ピ ン グ モ ー タ を 回 転 駆 動 す る モ ー タ 駆 動 装 置 と を 有 す る 電 子 時 計 に お い て 、 前 記 モ ー タ
駆 動 装 置 と し て 、 前 記 い ず れ か の モ ー タ 駆 動 装 置 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 電 子 時 計 が 提
供 さ れ る 。 し た が っ て 、 時 針 や 分 針 等 の 指 針 を 回 転 駆 動 す る た め の ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の
回 転 判 定 を 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 の 影 響 に 対 し て よ り 正 確 に 行 う こ と が 可 能 に な
る た め 、 よ り 確 実 に 消 費 電 力 の 不 必 要 な 増 加 を 抑 制 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の モ ー タ 駆 動 装 置 に よ れ ば 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 の 影 響 を 受 け ず に 正 確 に
ロ ー タ の 回 転 を 検 出 で き る 。 ま た 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 の 影 響 を 受 け ず に 正 確 に
ロ ー タ の 回 転 を 検 出 す る こ と に よ っ て 、 不 必 要 な 消 費 電 力 の 増 加 を 回 避 す る こ と が 可 能 に
な る 。
ま た 、 本 発 明 の 電 子 時 計 に よ れ ば 、 指 針 を 回 転 駆 動 す る た め の ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の 回 転
判 定 を 、 温 度 に よ る 潤 滑 油 の 粘 度 変 化 の 影 響 に 対 し て よ り 正 確 に 行 う こ と が 可 能 に な る た
め 、 よ り 確 実 に 消 費 電 力 の 不 必 要 な 増 加 を 回 避 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る モ ー タ 駆 動 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る モ ー タ 駆 動 装 置 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の モ ー タ 駆 動 装 置 の 動 作 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ １ ・ ・ ・ 発 振 回 路
１ ０ ２ ・ ・ ・ 分 周 回 路
１ ０ ３ ・ ・ ・ 駆 動 パ ル ス 出 力 手 段 を 構 成 す る モ ー タ ド ラ イ バ
１ ０ ４ ・ ・ ・ モ ー タ
１ ０ ５ ・ ・ ・ 回 転 判 定 手 段 、 基 準 値 選 定 手 段 及 び 駆 動 パ ル ス 出 力 手 段 を 構 成 す る 制 御 回 路
１ ０ ６ ・ ・ ・ 温 度 検 出 手 段 を 構 成 す る 温 度 セ ン サ
１ ０ ７ ・ ・ ・ 回 転 判 定 手 段 を 構 成 す る 回 転 検 出 回 路
１ ０ ８ ・ ・ ・ 回 転 判 定 手 段 及 び 基 準 値 出 力 手 段 を 構 成 す る 基 準 電 圧 発 生 回 路
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(8) JP 2004-177172 A 2004.6.24


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

