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bariere de curgere a fluidului, si metode de asamblare
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(302), o supapé (306) de inchidere, o barierd (308]2 de
curgere a fluidului, carcasa (302) definind un: orificiy
310) de intrare, un orificiu (314) de lesire si un canal
318) de-curgere principal, care asigura comunicatia de
fluid ntre orificiul (310) de: intrare si orificiul S314) de
iesire, iar canalul (318) de curgere principal are un
capat (312) din amonte si un capat (318) din aval,
supapa (308) de inchidere incluzénd un element (342)
de-etangare dispus la capatul (316).din aval al canalului
(318) de curgere principal, si un element (344) de
supapa configurat sa cupleze etans elementul (342) de
etansare, elementul (344) de supapa fiind mobil Tntre o
pozitie deschis, in care este permisa curgerea fluidului
intr-o- directie in aval, si o pozitie inchis, in care
elementul (344).de supapa impiedica curgerea fluidului
in amonte, iar bariera de curgere a fluidului este
dispusaninteriorul canalului (318)de curgere principal,
si este configuratd sa directioneze debitul de fluid
departat de elementul (342) de etangare atunci cand
elementul (344) de supapa este in pozitia deschis.
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FUNDAMENTUL |NVENT|E|

[0001] Domeniul inventiei se referd, in general, la sistemele de eruptie artificiala a

gazelor si, mai specific, la ansambluri de supapéa de eruptie artificiala a gazului si la
metodele de asamblare a ansamblurilor de supapa de eruptie artificiald a gazului.
[0002] Sistemele de eruptie artificiald a gazului sunt adesea folosite pentru a facilita
extractia fluidelor, cum ar fi hidrocarburi, din formatiuni subterane care contin fluide
avand o presiune insuficientd pentru a forta fluidele in mod natural sa iasa din
formatiune printr-o gaura de foraj. Astfel de sisteme de eruptie artificiald a gazului
includ, in general, un tubaj de put care captuseste gaura de foraj si un tubing de
productie care se extinde in formatiunea care contine fiuid. Lichid sub presiune este
injectat in tubingul de productie printr-un spatiu inelar definit intre tubingul de
productie si tubajul de put. Fluidul sub presiune intra in tubingul de productie prin una
sau mai multe ansambluri de supapa de eruptie artificiald a gazului dispuse la diferite
adancimi de-a lungul tubingului de productie. Fluidul sub presiune deplaseaza
fluidele de productie mai dense in interiorul tubingului de productie, reducand astfel
presiunea hidrostaticad in tubingul de productie si imbunétatind rata la care pot fi
extrase fluidele din formatiunea subterana.

[0003] Standardele din industrie pentru ratele de scurgere acceptabile prin
ansamblurile de supapa de eruptie artificiald a gazului utilizate in sistemele de
eruptie artificiald a gazelor au devenit din ce in ce mai stricte in ultimii ani, in mod
particular pentru sistemele de eruptie artificiala a gazului utilizate in larg si pe fundul
marii. Respectarea acestor standarde din industrie utilizand ansamblurile cunoscute
de supape de eruptie artificiala a gazelor a prezentat provocari semnificative datorita,
in parte, gamei largi de presiuni si temperaturi cu care se confruntd tubingul de
productie in timpul functionarii.

[0004] Unele ansambluri cunoscute de supapa de eruptie artificiald a gazelor
utilizeaza o supapa de inchidere pentru a impiedica fluidul din tubingul de productie
sa se scurga prin spatiul inelar. Componentele de etansare ale acestor ansambluri
de supapéa de eruptie artificiala a gazului, totusi, sunt situate Tn mod obisnuit direct in

calea fluxului de fluid. Ca urmare, suprafetele de etansare ale componentelor de
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etansare sunt expuse la fluxul de fluid de mare viteza, care poate contine particule
solide, abrazive, provocand uzura rapida a componentelor de etansare.

[0005] Accesul la ansamblurile de supapa de eruptie artificialda a gazului din cadrul
sistemului de eruptie artificiald a gazelor in scopuri de intretinere sau reparatii este,
in general, dificil, costisitor si necesita o perioadd semnificativa de timp de oprire a
sistemul de eruptie artificiala a gazelor. Acest timp de oprire poate duce la o pierdere
semnificativa de productie. in unele cazuri, de exemplu, accesarea unui ansamblu de
supapa de eruptie artificiald a gazului pentru intretinere sau reparatii poate necesita
una pana la doua zile timp de oprire si poate avea un cost total mai mare de 1 milion
de $. In consecintd, exista o nevoie continua de un ansarnblu de supapéa de eruptie
artificiald a gazului avand o ratd de scurgere acceptabila si o durata de utilizare

imbunétatita.
DESCRIEREA PE SCURT

[0006] intr-un aspect, este prevdzut un ansamblu de supapa de eruptie artificiala a
gazului. Ansamblul de supapa de eruptie artificialda a gazului include o carcasa, o
supapa de inchidere si o bariera de curgere a fluidului. Carcasa defineste un orificiu
de intrare, un orificiu de iesire si un canal de curgere principal care asigura
comunicatia de fluid intre orificiul de intrare si orificiul de iesire. Canalul de curgere
principal are un capéat din amonte si un capat din aval. Supapa de inchidere include
un element de etansare dispus la capatul din aval al canalului de curgere principal si
un element de supapa configurat pentru a cupla etans elementul de etansare.
Elementul de supapé este mobil intre o pozitie deschis, in care este permisa
curgerea fluidului intr-o directie in aval si o pozitie inchis, in care elementul de
supapa inhiba curgerea fluidului intr-o directie in amonte. Bariera de curgere a
fluidului este dispusa in interiorul canalului de curgere principal si este configurata sa
dirijeze fluxul de fluid catre elementul de etansare atunci cand elementul de supapa
este in pozitia deschis.

[0007] intr-un alt aspect, este prevazutd o metodd de asamblare a unui ansamblu de
supapa de eruptie artificiala a gazului. Metoda include asigurarea unei carcase care
defineste un orificiu de intrare, un orificiu de iesire si un canal de curgere principal,
care asigura comunicatia de fluid intre orificiul de intrare si orificiul de iesire, canalul

de curgere principal avdnd un capat in amonte si un capat in aval, asigurand un
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element de etansare la capatul din aval al canalului de curgere principal, cuplarea
unui element de supapa la carcasa astfel incat elementul de supapa sa fie mobil
intre o pozitie deschis, in care este permisa curgerea fluidului intr-o directie in aval si
o pozitie inchis, n care elementul de supapé cupleaza etans elementul de etansare,
si asigurarea unei bariere de curgere a fluidului in interiorul canalului de curgere
principal astfel incat bariera de curgere a fluidului sa directioneze fluidul catre
elementul de etansare atunci cand elementul de supapa este in pozitia deschis.
[0008] Intr-un alt aspect, este prevdzut un sistem de eruptie artificiala a gazului.
Sistemul de eruptie artificialda a gazului include un tubing de productie definind un
canal central, o coloana de tubaj de put definind un spatiu inelar intre tubingul de
productie si invelisul exterior mentionat, si un ansamblu de supapa de eruptie
artificiala a gazului cuplat in comunicatie de fluid intre spatiul inelar si canalul central.
Ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului cuprinde o carcasa, o supapa de
inchidere si o bariera de curgere a fluidului. Carcasa defineste un orificiu de intrare,
un orificiu de iesire si un canal de curgere principal care asigura comunicatia de fluid
intre orificiul de intrare si orificiul de iesire. Canalul de curgere principal are un capat
din amonte si un capat din aval. Supapa de inchidere include un element de
etansare dispus la capatul din aval al canalului de curgere principal, si un element de
supapa configurat sa cupleze etans elementul de etansare. Elementul de supapa
este mobil intre o pozitie deschis, in care este permisa curgerea fluidului din spatiul
inelar catre canalul central, si o pozitie inchis, in care elementul de supapa
blocheaza curgerea fluidului din canalul central in spatiul inelar. Bariera de curgere a
fluidului este dispusa in interiorul canalului de curgere principal,si este configurata sa
directioneze curgerea fluidului departat de elementul de etansare atunci cénd
elementul de supapa este in pozitia deschis.

DESENE

[0009] Acestea si alte caracteristici, aspecte si avantaje ale prezentei inventii vor fi
mai bine intelese atunci cand urmatoarea descriere detaliata este citita cu referire la
desenele insotitoare in care caracterele asemanatoare reprezinta parti similare pe
parcursul desenelor, in care:

[0010] FIG. 1 este o vedere schematica a unui sistem exemplificativ de eruptie
artificiala a gazului;

[0011] FIG. 2 este o vedere schematicad a mandrinei sistemului de eruptie artificiald a

gazului din FIG. 1, incluzdnd un ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului;
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[0012] FIG. 3 este o vedere in perspectiva a unui ansamblu exemplificativ de supapa
de eruptie artificialda a gazului adecvat pentru utilizarea in sistemul de eruptie
artificiala a gazului din FIG. 1;

[0013] FIG. 4 este o vedere sectionata lateral a ansamblului de supapa de eruptie
artificiala a gazului din FIG. 3, incluzédnd o supapa de comanda a injectiei si o supapa
de inchidere, supapa de comanda prezentata intr-o pozitie inchisa;

[0014] FIG. 5 este o0 vedere sectionata lateral a ansamblului de supapa de eruptie
artificiald a gazului din FIG. 4, care prezintd supapa de comanda intr-o pozitie
deschisa;

[0015] FIG. 6 este o vedere sectionata lateral partiald a ansamblului de supapé de
eruptie artificiald a gazului din FIG. 4;

[0016] FIG. 7 este o vedere sectionata lateral partiald a unui alt exemplu de realizare
a ansamblului de supapa de eruptie artificiald a gazului, adecvat pentru utilizarea in
sistemul de eruptie artificiald a gazului din FIG. 1 si 2;

[0017] FIG. 8 este o vedere sectionata lateral partiala a unui alt exemplu de realizare
a ansamblului de supapa de eruptie artificiald a gazului, adecvat pentru utilizarea in
sistemul de eruptie artificiald a gazului din FIG. 1 si 2;

[0018] FIG. O este o vedere sectionata lateral partiala a unui alt exemplu de realizare
a unui ansamblu de supapa de eruptie artificiald a gazului, adecvat pentru utilizarea
n sistemul de eruptie artificiala a gazului din FIG. 1 si 2;

[0019] FIG. 10 este o diagramd a unei metode exemplificative pentru asamblarea
unui ansamblu de supapa de eruptie artificiald a gazului.

[0020] Daca nu se indica altfel, desenele furnizate aici sunt menite sa ilustreze
caracteristicile exemplelor de realizare a acestei inventii. Aceste caracteristici sunt
considerate ca fiind aplicabile intr-o larga varietate de sisteme cuprinzand unul sau
mai multe exemple de realizare a acestei inventii. Ca urmare, desenele nu sunt
menite sa includa toate caracteristicile conventionale cunoscute de persoanele cu
pregatire medie in domeniu ce sunt necesare pentru implementarea exemplelor de
realizare dezvaluite aici.

DESCRIEREA DETALIATA

[0021] in urmatoarea documentatie si in revendicari, se va face referire la un numar
de termeni, care vor fi definiti ca avand urmatoarele semnificatii.

[0022] Formele singulare "un", "o" si "-ul" includ referintele la plural cu exceptia

cazului in care contextul dicteaza in mod clar altfel.
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[0023] "Optional" sau "in mod optional" inseamna ca evenimentul sau circumstanta
descrisa ulterior poate sau nu poate sa apara si ca descrierea include cazurile in
care are loc evenimentul si cazurile in care acesta nu are loc.

[0024] Limbajul aproximativ, asa cum este utilizatd in intreaga descriere si
revendicari, poate fi aplicat pentru a modifica orice reprezentare cantitativa care ar
putea varia in mod permisibil fara a duce la o schimbare a functiei de baza la care
este asociat. In consecinta, o valoare modificatid de un termen sau de termeni, cum
ar fi "in jur de", "aproximativ” si "substantial”, nu trebuie sa se limiteze la valoarea
precisa specificata. Cel putin in unele cazuri, limbajul aproximativ poate corespunde
preciziei unui instrument pentru mdasurarea valorii. Aici si in intreaga descriere si
revendicari, limitarile de domeniu pot fi combinate si/sau interschimbate, astfel de
intervale sunt identificate si includ toate sub-intervalele continute acolo, cu exceptia
cazului in care contextul sau limbajul indica altfel.

[0025] Sistemele, metodele si aparatele descrise aici faciliteaza reducerea ratei de
scurgere si imbunatatirea duratei de utilizare a ansamblurilor de supape de eruptie
artificiala a gazului utilizate in sistemele de eruptie artificialéd a gazelor. In particular,
ansamblurile de supape de eruptie artificialda a gazului descrise aici utilizeazad o
supapa de inchidere avand mai multe elemente de etansare configurate pentru a
cupla etans un element de supapa la diferite diferente de presiune. Supapa de
inchidere asigura astfel o bariera adecvata pentru scurgerea intr-o directie amonte
pe o gama larga de presiuni, intr-un tubing de productie al sistemelor de eruptie
artificialda a gazului. Suplimentar, ansamblurile de supape de eruptie artificiald a
gazului descrise aici faciliteaza imbunatatirea duratei de utilizare a ansamblurilor de
supape de eruptie artificiala a gazului si reducerea timpului de oprire a sistemelor de
eruptie artificiald a gazelor prin minimizarea uzurii componentelor de etansare din
ansamblurile de supape de eruptie artificiald a gazului. in particular, ansamblurile de
supape de eruptie artificiala a gazului descrise aici utilizeaza o bariera de curgere a
fluidului configuratd s& protejeze componentele de etansare ale ansamblului de
supapa faté de fluxul de fluid cu viteza ridicata si particulele abrazive solide continute
in interiorul acestor fluide. in unele exemple de realizare, bariera de curgere a
fluidului include un guler inelar configurat pentru a proteja componentele de etansare
ale ansamblului de supapa de fluxul de fluid cu viteza ridicata, si pentru a directiona
fluxul de fluid departat de suprafetele de etansare ale componentelor de etansare. in

plus, in unele exemple de realizare, ansamblurile de supapa de eruptie artificiala a
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gazului descrise aici utilizeaza un element de supapa cu forma unica, configurat
pentru a devia fluxul de fluid departat de o suprafatd de etansare a elementului de
supapa si pentru a inhiba particulele solide sa sara in amonte si sa vina in contact cu
alte componente de etansare ale ansamblului de supapa.

[0026] FIG. 1 este o vedere schematicd a unui sistem exemplificativ de eruptie
artificiald a gazului, indicat in general cu 100, pentru indepartarea fluidelor dintr-o
formatiune care contine fluid (nereprezentata). in exemplul de realizare ilustrativ,
sistemul de eruptie artificiala a gazului 100 include o gaura de foraj 102 care se
extinde prin pamant 104 la formatiunea care contine fluid. Gaura de foraj 102 este
captusitd cu un tubaj de put 106 si un tubing de productie 108 este dispus in
interiorul tubajului de put 106 si se extinde de la un cap de put 110 de la nivelul unei
suprafete 112 a pamantului 104 la formatiune. Tubingul de productie 108 defineste
un canal central 114 prin care fluidul din formatiune este livrat catre capul de put 110.
Un spatiu inelar exterior 116 este definit intre tubingul de productie 108 si tubajul de
put 106. Un dispozitiv de injectie a fluidului 118 este cuplat in comunicatie de fluid cu
spatiul inelar exterior 116 pentru injectarea unui fluid sub presiune F, cum ar fi gaz
sub presiune, in interiorul spatiului inelar exterior 116 pentru a crea o eruptie
artificiala in canalul central 114. Sistemul de eruptie artificiala a gazului 100 include,
de asemenea, o multitudine de mandrine cu buzunare laterale 120, fiecare avand un
ansamblu de supapa de eruptie artificiald a gazului 122 dispus in acesta pentru a
controla comunicatia de fluid intre spatiul inelar exterior 116 si canalul central 114.
Fiecare mandrina 120 este cuplata in serie cu tubingul de productie 108 la fiecare
extremitate a mandrinei 120 prin mijloace de conectare adecvate incluzand, de
exemplu si fara limitare, o conexiune filetata.

[0027] FIG. 2 este o vedere schematica a uneia din mandrinele 120 din FIG. 1,
ilustrénd unul din ansamblurile de supapé de eruptie artificiald a gazului 122 dispuse
in aceasta. Asa cum este prezentat in FIG. 2, mandrina 120 defineste un canal de
trecere longitudinal 202 si un buzunar lateral 204 dimensionat si configurat pentru a
primi in acesta unul din ansamblurile de supape de eruptie artificiala a gazului 122.
Canalul de trecere longitudinal 202 este cuplat in comunicatie de fluid, in serie cu
canalul de trecere central 114 al tubingului de productie 108 (prezentat in FIG. 1).
Mandrina 120 defineste cel putin un orificiu de intrare al mandrinei 206 care asigura

comunicatia de fluid intre spatiul inelar exterior 116 si buzunarul lateral 204 si cel
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putin un orificiu de evacuare al mandrinei 208 care asigura comunicatia de fluid intre
buzunarul iateral 204 si canalul de trecere longitudinal 202.

[0028] Ansamblul de supapéa de eruptie artificialda a gazului 122 este configurat sa
controleze fluxul de fluid dintre spatiul inelar exterior 116 si canalul central 114
(prezentat in FIG.1) pentru a asigura functionarea corecta a sistemului de eruptie
artificiala a gazului 100. Mai precis, ansamblul de supapa de eruptie artificiala a
gazului 122 include o multitudine de orificii de intrare 210, o multitudine de orificii de
iesire 212 si unul sau mai multe ansambluri de supape cuplate in comunicatie de
fluid intre orificile de intrare 210 si orificiile de iesire 212. Cel putin unul dintre
ansamblurile de supape din cadrul ansamblului de supapa de eruptie artificiala a
gazului 122 este o supapa uni-sens, denumita si supapa de inchidere sau supapa
bariera, configurata pentru a permite curgerea fluidului intr-o directie in aval de la
spatiul inelar exterior 116 catre canalul central 114 (prezentat in FIG. 1) (si anume,
de la orificiile de intrare 210 la orificile de iesire 212) si pentru a inhiba curgerea
fluidului intr-o directie in amonte de la canalul central 114 (prezentat in FIG.1) la
spatiul inelar exterior 116 (si anume, de la orificiile de iesire 212 la orificiile de intrare
210). Mandrina 120 poate include unul sau mai multe elemente de etansare
(nereprezentate) dispuse radial intre ansamblul de supapa de eruptie artificiala a
gazului 122 si mandrina 120 si longitudinal intre orificiile de intrare 210 si orificiile de
iesire 212 pentru a inhiba curgerea fluidului de-a lungul unei portiuni exterioare a
ansamblului de supapa de eruptie artificiald a gazului 122.

[0029] in functionare, fluidul sub presiune F, cum ar fi gaz, este injectat in interiorul
spatiul inelar exterior 116 prin dispozitivul de injectie a fluidului 118. Fluidul sub
presiune F este injectat la o presiune suficienta, astfel incat fluidul sub presiune F
este fortat in general in jos, prin spatiul inelar exterior 116, la o adancime la care una
dintre mandrinele 120 si unul dintre ansamblurile de supapa de eruptie artificiala a
gazului 122 sunt localizate. Fluidul sub presiune intrd in buzunarul lateral 204 al
mandrinei 120 prin orificile de intrare ale mandrinei 206 si intra in ansamblul de
supapa de eruptie artificiala a gazului 122 prin orificiile de intrare 210. Fluidul sub
presiune F este injectat la o presiune suficientd pentru a crea o diferenta de presiune
pozitiva intre partea din amonte a ansamblului de supapa de eruptie artificiald a
gazului 122 si partea din aval a ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului
122 deschizand astfel supapa uni-sens din interiorul ansamblului de supapa de

eruptie artificiala a gazului 122 si permitdnd curgerea fluidului prin ansamblul de
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supapa de eruptie artificiala a gazului 122. Fluidul sub presiune F curge prin
ansamblul de supapa de eruptie artificiald a gazului 122, in afara orificiilor de iesire
212 si este injectat in canalul central 114 (prezentat in FIG.1) prin orificiul de iesire al
mandrinei 208. Fluidul sub presiune F deplaseaza, in general, fluidul mai dens din
formatiunea care contine fluidul in interiorul canalului central 114, reducand astfel
presiunea hidrostatica in interiorul canalului central 114 si permitdnd sau
imbunatatind curgerea fluidului din formatiunea care contine fluidul catre capul de put
110 (prezentat in FIG.1).

[0030] FIG. 3 este o vedere in perspectiva a unui ansamblu exemplificativ de supapa
de eruptie artificiala a gazului, indicat in general cu 300, adecvat pentru utilizarea in
sistemul de eruptie artificiala a gazului 100 din FIG. 1 si 2. FIG. 4 si 5 sunt vederi in
sectiune laterald ale ansamblului de supapa de eruptie artificiald a gazului 300 din
FIG. 3. in exemplul de realizare ilustrativ, ansamblul de supapa de eruptie artificiala a
gazului 300 include o carcasa 302, o supapa de comanda a injectiei 304 (in sens
larg, o prima supapa), o supapa de inchidere 306 (in sens larg, o a doua supapa) si
o bariera de curgere a fluidului 308. FIG. 4 prezinta supapa de inchidere 306 intr-o
pozitie inchisa si FIG. 5 prezinta supapa de inchidere 306 intr-o pozitie deschisa.
[0031] Carcasa 302 defineste o multitudine de orificii de intrare 310 la un capat din
amonte 312 al ansamblului de supapa de eruptie artificiala 300, o multitudine de
orificii de iesire 314 la un capat din aval 316 al ansamblului de supapa de eruptie
artificiala a gazului 300, si un canal de curgere central 318 care asigurd comunicatia
de fluid intre orificiile de intrare 310 si orificiile de iesire 314. Ansamblul de supapa de
eruptie artificiala a gazului 300 este configurat sa primeasca fluidul sub presiune F
din spatiul inelar exterior 116 (prezentat in FIG.1) prin orificiile de intrare 310 si sa
expulzeze fluidul sub presiune F prin orificiile de iesire 314.

[0032] Tn exemplul de realizare exemplificativ, carcasa 302 include o portiune de
carcasa superioara 320 si o portiune de carcasa inferioara 322. Portiunea de carcasa
superioara 320 se extinde de la capatul din amonte 312 al ansamblului supapa de
eruptie artificiala a gazului 300 catre capatul din aval 316 al ansamblului de supapa
de eruptie artificiala a gazului 300 si este cuplaté la portiunea de carcasa inferioara
322 prin mijloace de conectare adecvate incluzand, de exemplu si fara limitare, o
conexiune filetata. Portiunea de carcasa inferioara 322 se extinde de la portiunea de
carcasa superioara 320 pana la capatul din aval 316 al ansamblului de supapa de
eruptie artificiala a gazului 300. Carcasa 302 poate fi construita dintr-o varietate de
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materiale adecvate, incluzand, de exemplu, aliajele de otel (de exemplu, otel
inoxidabil 316, otel inoxidabil 17-4) , aliaje de nichel (de exemplu, 400 Monel®) si
aliaje pe baza de nichel-crom (de ex. 718 Inconel®).

[0033] In exemplul de realizare ilustrativ, portiunea de carcasa superioara 320
defineste orificiile de intrare 310 si canalul de curgere principal 318. Canalul de
curgere principal 318 se extinde de-a lungul unei directii longitudinale 324 a
ansamblului supapé de eruptie artificiala a gazului 300 de la un capat din amonte
326 al canalului de curgere principal 318 catre un capat din aval 328 al canalului de
curgere principal 318. in alte exemple de realizare, canalul de curgere principal 318
poate fi cel putin partial definit de alte portiuni ale carcasei 302, cum ar fi portiunea
de carcasa inferioara 322.

[0034] Tn exemplul de realizare ilustrativ, portiunea de carcasa inferioard 322
defineste orificile de iesire 314. Portiunea de carcasa inferioara 322 include o
multitudine de nervuri de carcasa 330 care definesc orificile de iesire 314 si un
perete lateral inelar 332 cuplat la fiecare nervura de carcasa 330. Fiecare orificiu de
iesire 314 este definit de o pereche de nervuri de carcasa 330. Nervurile de carcasa
330 sunt distantate circumferential de portiunea de carcasa inferioara 322 la o
distantd unghiulara suficientd pentru a permite curgerea suficientd a fluidului prin
orificiile de iesire 314. In exemplul de realizare ilustrativ, carcasa 302 include trei
nervuri de carcasa 330, dintre care numai doua sunt aratate in FIG. 3-6. Alte
exemple de realizare pot include mai mult de sau mai putin de trei nervuri de
carcasa.

[0035] Peretele lateral inelar 332 este pozitionat radial spre interior din orificiile de
iesire 314 si se extinde in directia longitudinala 324. Peretele lateral inelar 332
defineste un locas cilindric 334, care se extinde longitudinal, de asemenea pozitionat
radial spre interior de la orificiile de iesire 314. Peretele lateral inelar 332 defineste,
de asemenea, o multitudine de fante longitudinale 336 (prezentate in FIG.4) care se
extind radial céatre exterior din locasul 334. Fantele 336 sunt configurate sa
coopereze cu componentele supapei de inchidere 306 pentru a mentine alinierea si
pentru a impiedica rotirea nedoritd a componentelor supapei de inchidere 306.
[0036] In exemplul de realizare ilustrativ, carcasa 302 include, de asemenea, o duzi
venturi 338 dispusa la capatul amonte 326 al canalului de curgere principal 318.
Duza venturi 338 este configurat sa regleze fluxul de masa al fluidului sub presiune F

injectat in ansamblul de supapéa de eruptie artificialéd a gazului 300.
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[0037] Supapa de comanda a injectiei 304 este cuplatd in comunicatie de fluid intre
orificiile de intrare 310 si canalul de curgere principal 318 si este configurata pentru a
regla curgerea fluidului intre orificiile de intrare 310 si canalul de curgere principal
318. Supapa de comanda a injectiei 304 este, de asemenea, cuplatd in comunicatie
de fluid, in serie cu si in amonte de supapa de inchidere 306. in exemplul de
realizare ilustrativ, supapa de comanda a injectiei 304 include un element de supapa
340 mobil intre o pozitie deschis (prezentata in FIG. 4 si 5), in care supapa de
comanda a injectiei 304 permite curgerea fluidului intre orificile de intrare 310 si
canalul de curgere principal 318, si o pozitie inchis (nereprezentata), in care supapa
de comandé a injectiei 304 inhiba curgerea fluidului intre orificiile de intrare 310 si
canalul de curgere principal 318. Cand elementul de supapa 340 este in pozitia
inchis, elementul de supapa 340 cupleazd etans un scaun de supapa definit de
carcasa 302. in exemplul de realizare ilustrativ, scaunul de supapa al supapei de
comanda a injectiei 304 este definit de duza venturi 338.

[0038] Supapa de comandéa a injectiei 304 include, de asemenea, un element de
presare adecvat (nereprezentat) cuplat in mod functional la elementul de supapa 340
si configurat pentru a impinge elementul de supapa 340 in pozitia inchis. Intr-un
exemplu de realizare, de exemplu, elementul de supapa 340 este cuplat la un sistem
de burduf care exercitd o fortda de presare pe elementul de supapa 340 pentru a
mentine elementul de supapa 340 in pozitia inchis. Forta de impingere exercitata
asupra elementului de supapa 340 poate corespunde unei presiuni limita
predeterminate a fluidului sub presiune F necesara pentru a activa elementul de
presare si deschiderea elementului de supapa 340.

[0039] Supapa de inchidere 306 este dispusa la capatul din aval 328 al canalului de
curgere principal 318, si este cuplata in comunicatie de fluid intre canalul de curgere
principal 318 si orificiile de iesire 314. Supapa de inchidere 306 este configurata sa
permita curgerea fluidului in directia in aval (adica, de la orificiile de intrare 310 la
orificiile de iesire 314) si inhiba curgerea fluidului in directia in amonte (adica, de la
orificiile de iesire 314 la orificiile de intrare 310). in exemplul de realizare ilustrativ,
supapa de inchidere 306 include un mecanism de etansare 342, un element de
supapa 344 configurat sa cupleze etans mecanismul de etansare 342 atunci cand
elementul de supapa 344 este in pozitia inchis si un element de presare 346 cuplat
functional la elementul de supapa 344 si configurat sa impinga elementul de supapa
344 catre pozitia inchis.
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[0040] Elementul de supapa 344 este mobil intre o pozitie inchis (aratata in FIG.4),
in care elementul de supapa 344 cupleaza etans mecanismul de etansare 342 si o
pozitie deschis (prezentatd in FIG.5), in care elementul de supapa 344 permite
curgerea fluidului in directia in aval . Elementul de presare 346 exercitad o fortéd de
impingere asupra elementului de supapa 344 si impinge elementul de supapa 344
catre pozitia inchis (prezentaté in FIG. 4). Elementul de supapa 344 este configurat
sa se deplaseze intre pozitia deschis si pozitia inchis pe baza unei diferente de
presiune de-a lungul elementului de supapd 344. in mod specific, atunci cand
diferenta de presiune din partea din amonte a elementului de supapa 344 la partea
din aval a elementului de supapa 344 este suficienta pentru a depasi forta de presare
a elementului de presare 346, elementul de supapa 344 se deplaseaza in pozitia
deschis. Cand diferenta de presiune din partea din amonte a elementului de supapa
344 la partea din aval a elementului de supapa 344 scade sub presiunea limita
necesard pentru a depési forta de presare a elementului de presare 346 (de
exemplu, cand presiunea in canalul central 114 al tubingului de productie 108
(prezentat in FIG.1) este mai mare decat presiunea din spatiul inelar exterior 116
(prezentat in FIG.1), elementul de supapa 344 se deplaseaza in pozitia inchis
(prezentata in FIG.4).

[0041] Elementul de supapa 344 poate fi construit dintr-o varietate de materiale
adecvate, incluzand, de exemplu si fara limitare, aliaje de otel (de exemplu, otel
inoxidabil 316, otel inoxidabil 17-4) , aliaje de nichel (de exemplu, 400 Monel®) si
aliaje pe baza de nichel-crom (de ex. 718 Inconel®).

[0042] In exemplul de realizare ilustrativ, asa cum se arata in FIG. 6, elementul de
supapa 344 include o portiune in forma de bulb 602 si o tija de supapa alungita 604,
care se extinde longitudinal din portiunea in forma de bulb 602 in directia in aval.
Partea in forma de bulb 602 este configuratd sa cupleze etans mecanismul de
etansare 342 atunci cand elementul de supapa 344 este in pozitia inchis. Tija de
supape 604 este primita in interiorul locasului 334 definit de portiunea de carcasa
inferioara 322, si este configurata sa culiseze in directia longitudinald 324 in interiorul
locasului 334, in timp ce elementul de supapé 344 se deplaseaza intre pozitiile
deschis si inchis. Tija de supapa 604 defineste o cavitate cilindrica 606 in care este
primit elementul de presare 346. in mod specific, atunci cand ansamblul de supapa
de eruptie artificiala a gazului 300 este asamblat, elementul de presare 346 este

dispus in interiorul cavitatii 606 intre elementul de supapa 344 si portiunea de
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carcasa inferioara 322. in exemplul de realizare ilustrativ, elementul de presare 346
este un arc de compresie, desi elementul de presare 346 poate include orice element
de presare adecvat, care permite ansamblului de supapa de eruptie artificiala a
gazului 300 sa functioneze asa cum este descris aici. in unele exemple de realizare,
elementul de presare 346 poate fi omis din supapa de inchidere 306, iar elementul
de supapa 344 poate fi actionat numai pe baza unei diferente de presiune de-a
lungul elementului supapei 344.

[0043] In exemplul de realizare ilustrativ, elementul de supapa 344 include, de
asemenea, o multitudine de proeminente 608 (prezentate de asemenea in FIG.3)
alungite in directia de culisare a elementului de supapa 344 (adica, directia
longitudinala 324). Fiecare proeminentd 608 este dimensionata si configurata
complementar cu una din fantele 336 (prezentate in FIG.4) definitd de portiunea de
carcasa inferioard 322 si este configuratd pentru a fi primitd intr-o fantad
corespunzatoare 336. Proeminentele 608 coopereaza cu fantele 336 pentru a
mentine alinierea elementului de supapéa 344 si pentru a inhiba rotirea elementului de
supapa 344 in jurul unei directii longitudinale 324.

[0044] Mecanismul de etansare 342 este dispus la capatul din aval 328 al canalului
de curgere principal 318. Dupa cum se arata in FIG. 6, mecanismul de etansare 342
include un element de etansare la presiune scazutd 610 (in sens larg, un prim
element de etansare) care defineste o suprafata de etansare la presiune scazuta 612
si un element de etansare la presiune inaltéd 614 (in sens larg, un al doilea element
de etansare) . Elementul de supapa 344 este configurat sa cupleze etans elementul
de etansare la presiune scazutad 610 la o prima diferentd de presiune de-a lungul
elementului de supapéd 344 si este configurat sa cupleze etans elementul de
etansare la presiune inaltd 614 la o a doua diferentd de presiune de-a lungul
elementului supapei 344, care este mai mare decéat prima diferentad de presiune. In
mod specific, pe masura ce diferenta de presiune de-a lungul elementului de supapa
344 creste, contra-presiunea care actioneaza asupra elementului de supapa 344
comprima elementul de etansare la presiune scazutd 610 si forteaza elementul de
supapé 344 sa cupleze etans suprafata de etansare la presiune inaltad 616. Pe
masura ce diferenta de presiune continua sa creascd, elementul de etansare la
presiune inaltd 614 absoarbe o portiune mai mare a eforturilor de contact dintre
elementul de supapa 344 si mecanismul de etansare 342 decét o face elementul de

etansare la presiune scazuta 610. Astfel, chiar si la presiuni relativ mari, suprafata de
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etansare la presiune scézutd 612 este supusa la eforturi de contact doar usor mai
mari, reducand astfel cantitatea de uzurd pe suprafata de etansare la presiune
scazuta 612 la presiuni mari si marind durata de viata a elementului de etansare la
presiune scazuta 610.

[0045] Elementul de etansare la presiune scdzutd 610 este in general in forma de
inel si poate fi construit dintr-o varietate de materiale adecvate, incluzénd, de
exemplu si fard limitare, elastomeri si materiale termoplastice, cum ar fi
politetrafluoretilend (PTFE). In exemplul de realizare ilustrativ, elementul de etansare
la presiune inaltd 614 este definit de carcasa 302. In mod specific, suprafata de
etansare la presiune Tnalta 616 este definitd de cétre un perete radial exterior 618 al
carcasei superioare 302 care se extinde in aval de elementul de etansare la presiune
scazutd 610. in alte exemple de realizare, mecanismul de etansare 342 poate
include un element de etansare la presiune inaltd format separat de carcasa 302.
intr-un exemplu de realizare, de exemplu, mecanismul de etansare 342 include un
element de etansare la presiune Tnaltd in forma de inel dispus in interiorul unei
caneluri inelare definita de carcasa 302.

[0046] Elementul de etansare la presiune inaltd 614 este in mod adecvat mai rigid
decét si are un modul de elasticitate mai mare de elasticitate decat elementul de
etansare la presiune scazutd 610 si este construit in mod adecvat din unul sau mai
multe aliaje metalice. Metalele adecvate din care poate fi construit elementul de
etansare la presiune inaltd 614 includ, de exemplu si fara limitare, aceleasi materiale
din care este construita carcasa 302.

[0047] Asa cum este prezentat in FIG. 6, elementul de etansare la presiune scazuta
610 este inclinat spre exterior atunci cadnd elementul de etansare la presiune scazuta
610 se extinde in directia in aval. Conicitatea spre exterior a elementului de etansare
la presiune scazutd 610 faciliteazd reducerea uzurii suprafetei de etansare la
presiune scazuta 612 prin reducerea expunerii directe la debitul de fluid prin canalul
de curgere principal 318. In exemplul de realizare ilustrativ, suprafata de etansare la
presiune inalta 616 este pozitionata in aval de suprafata de etansare la presiune
scazutd 612 definita de elementul de etansare la presiune scadzuta 610. in alte
exemple de realizare, suprafata de etansare la presiune inaltd 616 poate fi
pozitionata in amonte de suprafata de etansare la presiune scézuta 612.

[0048] Ansamblul de supapa de eruptie artificialda a gazului 300 este configurat

pentru a facilita minimizarea uzurii componentelor de etansare, cum ar fi elementul
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de etansare la presiune scazuta 610 si elementul de etansare la presiune inalta 614,
in interiorul ansamblului supapa de eruptie artificiala a gazului 300. De exemplu,
bariera de curgere a fluidului 308 este dispusa in interiorul canalului de curgere
principal 318 si este configuratd sa protejeze elementul de etansare la presiune
scazuta 610 si elementul de etansare la presiune inalta 614 de debitul de fluid atunci
cand elementul de supapa 344 este in pozitie deschis. In mod specific, bariera de
curgere a fluidului 308 inchide cel putin partial elementul de etansare la presiune
scazuta 610 in interiorul canelurii inelare 620 definitd de carcasa 302 si directioneaza
fluxul de fluid radial spre interior si departat de elementul de etansare la presiune
scazutd 610 si elementul de etansare la presiune inalta 614.

[0049] In exemplul de realizare ilustrativ, bariera de curgere a fluidului 308 cuprinde
un guler inelar 622 cuplat la portiunea de carcasa superioara 320. Gulerul 622 se
extinde radial cétre interiorul canalului de curgere principal 318 din portiunea de
carcasa superioara 320 si are un diametru mai mic decat un diametru al canalului de
curgere principal 318. Gulerul 622 defineste cel putin partial canelura inelara 620 in
care este pozitionat elementul de etansare la presiune scizutd 610. In mod specific,
gulerul 622 se extinde in aval de o suprafatd superioard 624 a portiunii de carcasa
superioara 320 care defineste partial canelura 620 si defineste o suprafata radial
interioard 626 care circumscrie canelura inelard 620. In exemplul de realizare
ilustrativ, gulerul 622 este definit de catre carcasa 302, in mod specific de portiunea
de carcasa superioara 320. Mai precis, gulerul 622 este format integral cu portiunea
de carcasa superioara 320. In alte exemple de realizare, gulerul 622 poate fi format
separat de carcasa 302 si cuplat la carcasa 302 din interiorul canalului de curgere
principal 318 prin conectori adecvati.

[0050] Elementul de supapa 344 este configurat pentru a reduce eroziunea
suprafetei de etansare a elementului de supapa 344 cauzata de curgerea fluidului cu
viteza ridicata si de particulele abrazive, solide din fluid. In mod specific, elementul de
supapa 344 include o suprafatd de etansare 628 configuratad pentru a cupla etans
elementul de etansare la presiune scazuta 610 si elementul de etansare la presiune
inaltd 614 si o suprafatd de deviere a fluidului 630 configuratd pentru a devia fluidul
departe de suprafata de etansare 628. Dupa cum se arata in FIG. 6, suprafata de
etansare 628 este decalata fata de suprafata de deviere a fluidului 630 cu o distanta
in directia in aval. Mai precis, suprafata de deviere a fluidului 630 este pozitionata in

amonte de suprafata de etansare 628. in plus, suprafata de deviere a fluidului 630
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este in general convexa si adiacentd suprafetei de etansare 628 intr-un punct de
inflexiune 632, unde suprafata de etansare 628 este concava. Configuratia si
dispunerea suprafetei de deviere a fluidului 630 si a suprafetei de etansare 628
determina curgerea fluidului prin canalul de curgere principal 318 pentru a veni in
contact cu suprafata de deviere a fluidului 630 inainte de suprafata de etansare 628.
Suprafata de deviere a fluidului 630 deviaza fluidul si particulele solide din interiorul
acestui fluid intr-o directie radial exterioara departat de suprafata de etansare 628,
reducand astfel eroziunea suprafetei de etansare 628 a elementului de supapa 344
cauzata de curgerea fluidului cu viteza ridicata si de particulele abrazive solide din
fluid.

[0051] in unele exemple de realizare, suprafata de deviere a fluidului 630 poate
include o acoperire rezistentd la eroziune, configuratd pentru a inhiba eroziunea
suprafetei de deviere a fluidului 630. Acoperirile rezistente la eroziune adecvate
includ, de exemplu si fara limitare, acoperiri din carbura de siliciu. Acoperirile
rezistente la eroziune pot fi aplicate la elementul de supapa 344 utilizand o varietate
de procedee adecvate incluzand, de exemplu, si fara limitare, depunerea in vapori de
plasma. In mod suplimentar sau alternativ, o acoperire rezistenta la eroziune poate fi
aplicata la unul sau la ambele coliere 622 si suprafata de etansare 628 pentru a
inhiba eroziunea componentelor respective.

[0052] Elementul de supapa 344 este, de asemenea, configurat pentru a reduce
eroziunea elementului de etansare la presiune scazutd 610 si a elementului de
etansare la presiune inaltd 614 cauzata de particulele solide care ciocnesc elementul
de supapa 344 si care intra in contact cu elementul de etansare la presiune scazuta
610 si elementul de etansare la presiune inaltad 614. Tn mod specific, suprafata de
deviere a fluidului 630 este configurata pentru a devia particulele solide continute in
fluidul sub presiune F radial spre exterior si in aval de elementul de etansare la
presiune scazuta 610 si elementul de etansare la presiune inaltd 614, impiedicand
astfel particulele solide sa sara inapoi in amonte si sa vina in contact cu elementul de
etansare la presiune scazuta 610 si elementul de etansare la presiune inalta 614.
[0053] FIG. 7 este o vedere in sectiune laterald partiald a unui alt ansambliu de
supapa de eruptie artificiald a gazului 700 adecvat pentru utilizarea in sistemul de
eruptie artificiala a gazului 100 din FIG. 1 si 2. Dupa cum se arata in FIG. 7,
ansamblul de supapa de eruptie artificiald a gazului 700 include o carcasé 702, o

supapa de inchidere 704 si o bariera de curgere a fluidului 706. Ansamblul de
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supapa de eruptie artificiala a gazului 700 poate include, de asemenea, o supapa de
comanda a injectiei, cum ar fi supapa de comanda a injectiei 304 descrisa mai sus cu
referire la FIG. 3-5. Dacad nu se specifica altfel, ansamblul supapa de eruptie
artificiala a gazului 700 este in mod substantial identic cu ansamblul supapa de
eruptie artificiald a gazului 300 descris mai sus cu referire la FIG. 3-6.

[0054] Carcasa 702 include o portiune de carcasa superioara 708 care defineste o
multitudine de orificii de intrare (nereprezentate) si o portiune de carcasa inferioara
710 care defineste o multitudine de orificii de iesire 712. Carcasa 702 defineste de
asemenea un canal de curgere principal 714 care asigura comunicatia de fluid intre
orificiile de intrare (nereprezentate) si orificile de iesire 712. Portiunea de carcasa
inferioara 710 include o multitudine de nervuri de carcasa 716 care definesc orificiile
de iesire 712 si un perete lateral inelar 718 cuplat la fiecare nervura de carcasa 716.
Fiecare orificiu de iesire 712 este definit de o pereche de nervuri de carcasa 716.
Inelele carcasei 716 sunt distantate circumferential in jurul portiunii de carcasa
inferioara 710 la o distantd unghiulara suficientd pentru a permite un debit suficient
de fluid prin orificile de iesire 712. In exemplul de realizare ilustrat, carcasa 702
include trei nervuri de carcasa 716, dintre care numai doua sunt aratate in FIG. 7.
Alte exemple de realizare pot include mai mult de sau mai putin de trei nervuri de
carcasa.

[0055] Supapa de inchidere 704 include un mecanism de etansare 720 si un element
de supapa 722 configurat pentru a cupla etans mecanismul de etansare 720 pentru a
impiedica curgerea fluidului intr-o directie amonte. Elementul de supapa 722 poate fi
deplasat intre o pozitie inchis (nereprezentatd) in care elementul de supapa 722
cupleaza etans mecanismul de etansare 720, si o pozitie deschisa (prezentata in
FIG. 7) in care elementul de supapa 722 permite curgerea fluidului in directia in aval.
Supapa de inchidere 704 poate include, de asemenea, un element de presare
(nereprezentat), cum ar fi elementul de presare 346 (prezentat in FIG. 4 si 5),
configurat pentru a impinge elementul de supapa 722 in pozitia inchisa.

[0056] In exemplul de realizare ilustrat in FIG. 7, elementul de supapa 722 include o
multitudine de nervuri de aliniere 724 (in sens larg, elemente de aliniere) care se
extind longitudinal in amonte in canalul de curgere principal 714. Nervurile de aliniere
724 sunt distantate circumferential in jurul elementului de supapa 722 la intervale

unghiulare egale. Exemplul de realizare ilustrat include trei nervuri de aliniere 724,
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dintre care numai doud sunt aratate in FIG. 7. In alte exemple de realizare, elementul
de supapa 722 poate include mai mult sau mai putin de trei nervuri de aliniere.

[0057] Tn exemplul de realizare ilustrat in FIG. 7, bariera de curgere a fluidului 706
cuprinde un guler inelar 726 definit de carcasa 702. Gulerul 726 se extinde radial
catre interiorul canalului de curgere principal 714 din portiunea de carcasa
superioara 708 si este configurat sa protejeze componentele mecanismului de
etansare 720 de debitul de fluid atunci cand elementul de supapa 722 este in pozitia
deschis. Gulerul 726 functioneaza in mod substantial in acelasi mod ca si gulerul 622
descris mai sus cu referire la FIG. 6.

[0058] In exemplul de realizare ilustrat in FIG. 7, gulerul 726 defineste o multitudine
de fante 728 care se extind longitudinal, distantate circumferential in jurul gulerului
726. Fiecare fanta 728 este configuratd sd coopereze cu una dintre nervurile de
aliniere 724 ale elementului de supapéa 722 pentru a mentine alinierea elementului de
supapa 722 in cadrul ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 700. In
mod specific, fiecare nervura de aliniere 724 este dimensionatd si configurata
complementar cu una din fantele 728 definite de gulerul 726. Fiecare nervura de
aliniere 724 este configurata sa cupleze culisant gulerul 726 in interiorul uneia dintre
fante 728 atunci cand elementul de supapa 722 se deplaseaza intre pozitia deschis
si pozitia inchis pentru a impiedica rotirea si pentru a mentine alinierea elementului
de supapa 722 in cadrul ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 700.
[0059] Nervurile de aliniere 724 sunt, de asemenea, configurate pentru a proteja
carcasa 702 de debitul de fluid pentru a reduce eroziunea carcasei 702 cauzata de
debitul de fluid cu viteza ridicata si de particulele solide continute in fluid. in mod
specific, fiecare nervura de aliniere 724 este aliniata radial cu una dintre nervurile de
carcasa 716. Fiecare nervurd de aliniere 724 este de asemenea inclinatd spre
exterior, deoarece nervura de aliniere 724 se extinde radial in afara astfel incat
fluidul care curge prin ansamblul de supapéa de eruptie artificiala a gazului 700 este
directionat n jurul nervurii de aliniere 724 si a unei nervuri de carcasa asociate 716.
In exemplul de realizare ilustrat in FIG. 7, fiecare nervurd de aliniere 724 este
distantatd radial spre interior fatd de o nervura corespunzatoare de carcasa 716
pentru a permite un anumit debit de fluid intre nervura de aliniere 724 si nervura de
carcasa 716 pentru a preveni acumularea particulelor solide.

[0060] FIG. 8 este o vedere in sectiune laterald, partiala a unui alt ansamblu de
supapa de eruptie artificiala a gazului 800, adecvat pentru utilizarea in sistemul de
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eruptie artificiald a gazului 100 din FIG. 1 si 2. Dupa cum se aratad in FIG. 8,
ansamblul supapa de eruptie artificiala a gazului 800 include o carcasa 802, o
supapa de inchidere 804 si o barierd de curgere a fluidului 806. Ansamblul supapa
de eruptie artificialda a gazului 800 poate include, de asemenea, o supapd de
comanda a injectiei, cum ar fi supapa de comanda a injectiei 304 descrisa mai sus cu
referire la FIG. 3-5. Daca nu se specifica altfel, ansamblul supapa de eruptie
artificialda a gazului 800 este in mod substantial identic cu ansamblul supapa de
eruptie artificiald a gazului 300 descris mai sus cu referire la FIG. 3-6.

[0061] Carcasa 802 include o portiune de carcasa superioarad 808 care defineste o
multitudine de orificii de intrare (nereprezentate) si o portiune de carcasa inferioara
810 care defineste o multitudine de orificii de iesire 812. Carcasa 802 defineste, de
asemenea, un canal de curgere principal 814 care asigura comunicatia de fluid intre
orificiile de intrare (nereprezentate) si orificiile de iesire 812. Portiunea de carcasa
inferioara 810 include o multitudine de nervuri de carcasa 816 care definesc orificiile
de iesire 812 si un perete lateral inelar 818 cuplat la fiecare nervura de carcasa 816.
Fiecare orificiu de iesire 812 este definit de o pereche de nervuri de carcasa 816.
Nervurile de carcasa 816 sunt dispuse circumferential in jurul portiunii de carcasa
inferioara 810 la o distantd unghiulara suficienta pentru a permite debitul suficient de
lichid prin orificiile de iesire 812. in exemplul de realizare ilustrat, carcasa 802 include
trei nervuri de carcasa 816, dintre care numai doua sunt aratate in FIG. 8. Alte
exemple de realizare pot include mai mult de sau mai putin de trei nervuri de
carcasa.

[0062] Supapa de inchidere 804 include un mecanism de etansare 820 si un element
de supapa 822 configurat pentru cupla etans mecanismul de etansare 820 pentru a
impiedica curgerea fluidului intr-o directie in amonte. Elementul de supapa 822 poate
fi deplasat intre o pozitie inchis (nereprezentata), in care elementul de supapa 822
cupleazd etans mecanismul de etansare 820 si o pozitie deschis (prezentata in
Fig.8), in care elementul de supapa 822 permite curgerea fluidului n directia in aval.
Mecanismul de etansare 820 include un element de etansare la presiune scazuta
824 (in sens larg, un prim element de etansare) care defineste o suprafatd de
etansare la presiune scézuta 826 si un element de etansare la presiune inalta 828
(in sens, un al doilea element de etansare) definind o suprafatd de etansare la
presiune inaltd 830. Elementul de etansare la presiune scazuta 824 si elementul de

etansare la presiune inaltd 828 sunt in mod substantial identice cu elementul de
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etansare la presiune scazutad 610 si cu elementul de etansare la presiune inalta 614
prezentate in FIG. 6. Supapa de inchidere 804 poate include, de asemenea, un
element de presare (nereprezentat), cum ar fi elementul de presare 346 (prezentat in
Fig. 4 si 5), configurat pentru a impinge elementul de supapa 822 in pozitia inchisa.
[0063] In exemplul de realizare ilustrat in FIG. 8, bariera de curgere a fluidului 806
cuprinde un guler inelar 832 configurat sa culiseze intr-o directie longitudinala 834 a
ansamblului supapa de eruptie artificialda a gazului 800 in interiorul canalului de
curgere principal 814. In mod specific, gulerul 832 este cuplat la elementul de
supapa 822 si este configurat s& se deplaseze in directia longitudinala 834 in
interiorul canalului de curgere principal 814 atunci cand elementul de supapa 822 se
deplaseaza intre pozitia deschis (prezentatd in FIG.8) si pozitia Tinchis
(nereprezentata).

[0064] Gulerul 832 este dimensionat si configurat pentru cuplarea culisantd cu o
suprafatd radial interioara 836 a carcasei 802, care defineste canalul de curgere
principal 814. Gulerul 832 se extinde pe o lungime adecvata in directia longitudinala
834, astfel incat gulerul 832 acopera in mod substantial elementul de etansare la
presiune scazuta 824 atunci cand elementul de supapa 822 este in pozitia deschis
(prezentata in FIG.8). In plus, gulerul 832 nu are deschideri, cum ar fi orificii sau
gauri, care altfel ar permite fluidului sa curga prin gulerul 832. Ca atare, gulerul 832
acopera complet elementul de etansare la presiune scazutd 824 de-a lungul unei
suprafete radial interioare a elementului de etansare la presiune scazuta 824 atunci
cand elementul de supapa 822 este in pozitia deschis. Gulerul 832 protejeaza astfel
elementul de etansare la presiune scazuta 824 de curgerea fluidului prin canalul de
curgere principal 814.

[0065] Gulerul 832 este, de asemenea, configurat pentru a reduce eroziunea
mecanismului de etansare 820 prin devierea fluxului de fluid departat fatd de
componentele de etansare ale mecanismului de etansare 820. in mod specific, asa
cum se arata in FIG. 8, un capat din amonte 838 al gulerului 832 este conic radial
spre interior pe masura ce gulerul 832 se extinde in directia avala. Fluidul care curge
prin canalul de curgere principal 814 este astfel dirijat radial spre interior si departe
de elementul de etansare la presiune scézuta 824 si de elementul de etansare la
presiune inaltd 828 atunci cand elementul de supapa 822 este in pozitia deschis

(prezentaté in FIG.8).

19

I\



22017 00310 20/11/2015

[0066] in exemplul de realizare ilustrat in FIG. 8, gulerul 832 este cuplat la elementul
de supapa 822 printr-o multitudine de elemente de interconectare 840 care se extind
in directia longitudinala 834. Elementele de interconectare 840 sunt distantate
circumferential de elementul de supapa 822 la intervale unghiulare egale. Fiecare
element de interconectare 840 este aliniat radial cu una dintre nervurile carcasei 816.
Varianta ilustrata include trei elemente de interconectare 840, dintre care numai doua
sunt aratate in FIG. 8. in alte exemple de realizare, elementul de supapa 822 poate
include mai mult sau mai putin de trei elemente de interconectare. In exemplul de
realizare ilustrat in FIG. 8, gulerul 832 este format integral cu elementul de supapa
822. In alte exemple de realizare, gulerul 832 poate fi format separat de elementul de
supapa 822 si cuplat la elementul de supapa 822 prin intermediul elementelor de
interconectare 840.

[0067] Elementul de supapa 822 include, de asemenea, un element de ghidare a
fluidului 842 cuplat adiacent capatului din amonte al elementului de supapa 822.
Elementul de ghidare a fluidului 842 este configurat pentru a ghida fluidul care iese
din canalul de curgere principal 814 céatre orificile de iesire 812 si, in general,
departat de nervurile de carcasa 816 pentru a reduce eroziunea carcasei 802
cauzatd de curgerea fluidului cu viteza ridicata si de particulele solide continute in
fluid. In exemplul de realizare ilustrat, elementul de ghidare a fluidului 842 include un
butuc central 844 si o multitudine de brate 846 care se extind radial in afara de
butucul 844. Fiecare brat 846 se extinde de la butucul 844 radial catre unul dintre
elementele de interconectare 840 si este cuplat la gulerul 832 adiacent unuia dintre
elementele de interconectare 840. Elementul de ghidare a fluidului 842 coopereaza
cu elementele de interconectare 840 pentru a directiona fluidul care curge din canalul
de curgere principal 814 catre orificile de iesire 812 si pentru a proteja nervurile
carcasei 816 de debitul de fluid pentru a reduce eroziunea carcasei 802 cauzata de
debitul de fluid cu viteza ridicata si particulele solide continute in fluid. Exemplul de
realizare ilustrat include trei brate 846, dintre care doua sunt aratate in FIG. 8. Alte
exemple de realizare pot include mai mult sau mai putin de trei brate.

[0068] FIG. 9 este o vedere sectionata lateral partial a unui alt ansamblu de supapa
de eruptie artificiald a gazului 900 adecvat pentru utilizarea in sistemul de eruptie
artificiald a gazului 100 din FIG. 1 si 2. Asa cum este prezentat in FIG.9, ansamblul
de supapa de eruptie artificialda a gazului 900 include o carcasa 902, o supapa de
inchidere 904 si o bariera de curgere a fluidului 906. Ansamblul de supapa de eruptie
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artificiala a gazului 900 poate include, de asemenea, o supapa de comanda a
injectiei, cum ar fi supapa de comanda a injectiei 304 descrisa mai sus cu referire la
FIG. 3-5. Daca nu se specifica altfel, ansamblul de supapa de eruptie artificiala a
gazului 900 este in mod substantial identic cu ansamblul de supapa de eruptie
artificiala a gazului 300 descris mai sus cu referire la FIG. 3-6.

[0069] Carcasa 902 include o portiune de carcasa superioara 908 care defineste o
multitudine de orificii de intrare (nereprezentate) si o portiune de carcasa inferioara
910 care defineste o multitudine de orificii de iesire 912. Carcasa 902 defineste, de
asemenea, un canal de curgere principal 914 care asigura comunicatia de fluid intre
orificile de intrare (nereprezentate) si orificile de evacuare 912. Portiunea de
carcasa inferioara 910 include o multitudine de nervuri de carcasa 916 care definesc
orificiile de iesire 912 si un perete lateral inelar 918 cuplat la fiecare nervura de
carcasa 916. Fiecare orificiu de iesire 912 este definit de o pereche de nervuri de
carcasa 916. Nervurile de carcasa 916 sunt dispuse circumferential in jurul portiunii
de carcasa inferioara 910 la o distantd unghiulara suficientd pentru a permite
curgerea suficientad a fluidului prin orificille de iesire 912. in exemplul de realizare
ilustrat, carcasa 902 include trei nervuri de carcasa 916, dintre care numai doua sunt
aratate in FIG. 9. Alte exemple de realizare pot include mai mult de sau mai putin de
trei nervuri de carcasa.

[0070] Supapa de inchidere 904 include un mecanism de etansare 920 si un element
de supapa 922 configurat pentru a cupla etans mecanismul de etansare 920 pentru a
inhiba curgerea fluidului intr-o directie in amonte. Elementul de supapa 922 este
mobil intre o pozitie inchis (nereprezentatd), in care elementul de supapa 922
cupleaza etans mecanismul de etansare 920 si o pozitie deschis (prezentatd in
FIG.9), in care elementul de supapa 922 permite curgerea fluidului in directia in
aval. Supapa de inchidere 904 poate include de asemenea un element de presare
(nereprezentat), cum ar fi elementul de presare 346 (prezentat in FIG. 4 si 5),
configurat pentru a impinge elementul de supapa 922 in pozitia inchis.

[0071] in exemplul de realizare ilustrat in FIG. 9, bariera de curgere a fluidului 906
cuprinde un guler inelar 924 configurat sa culiseze intr-o directie longitudinala 926 a
ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 900 in interiorul canalului de
curgere principal 914. In mod specific, gulerul 924 este cuplat la elementul de
supapa 922 si este configurat sd se deplaseze in directia longitudinala 926 in

interiorul canalului de curgere principal 914 cand elementul de supapa 922 se
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deplaseaza intre pozitia deschisd (prezentatda in FIG.9) si pozitia inchisa
(nereprezentata).

[0072] in exemplul de realizare ilustrat in FIG. 9, gulerul 924 si elementul de supapa
922 sunt in mod substantial identice cu gulerul 832 si respectiv elementul de supapa
822 prezentat in FIG. 8, cu exceptia ca gulerul 924 este cuplat la elementul de
supapa 922 printr-o multitudine de elemente de interconectare 928 care provin dintr-
o portiune centrald inaltatda 930 a elementului de supapa 922. Elementele de
interconectare 928 se extind in amonte de portiunea centrala 930 la un unghi oblic
fatd de o directie longitudinald 926 a ansamblului de supapa de eruptie artificiala a
gazului 900. Exemplul de realizare ilustrat include trei elemente de interconectare
928, dintre care doua sunt aratate in FIG. 9. Alte exemple de realizare pot include
mai mult sau mai putin de trei elemente de interconectare. Aranjamentul portiunii
centrale Tnaltate 930 si al elementelor de interconectare 928 functioneaza in mod
similar cu elementul de ghidare a fluidului 842 prezentat in FIG. 8, prin directionarea
fluidului catre orificiile de iesire 912, si protejdnd nervurile de carcasa 916 de
curgerea fluidului.

[0073] FIG. 10 este o diagrama a unei metode exemplificative 1000 de asamblare a
unui ansamblu de supapa de eruptie artificiald a gazului, cum ar fi ansamblul de
supapa de eruptie artificiala a gazului 300 prezentat in FIG. 3-6. Referindu-ne la FIG.
3-6, in metoda exemplificativa este prevazuta 1002 o carcasa, cum ar fi carcasa 302
(prezentata in FIG.3-5), care defineste un orificiu de intrare, un orificiu de iesire si un
canal de curgere principal avand un capat in amonte si un capat in aval. Canalul de
curgere principal asigura comunicatia de fluid intre orificiul de intrare si orificiul de
iesire. Un element de etansare, cum ar fi elementul de etansare la presiune scézuta
610 (prezentat in FIG. 6), este prevazut 1004 la capatul din aval al canalului de
curgere principal. Un element de supapa, cum ar fi elementul de supapa 344
(prezentat in FIG. 4-6), este cuplat 1006 la carcasa astfel incat elementul de supapa
este mobil intre o pozitie deschis, in care este permisa curgerea fluidului intr-o
directie in aval, si o pozitie inchis, in care elementul de supapa cupleaza etans
elementul de etansare. O bariera de curgere a fluidului, cum ar fi bariera de curgere
a fluidului 308 (prezentata in FIG. 4-6), este prevazuta 1008 in interiorul canalului de
curgere principal astfel incat bariera de curgere a fluidului directioneaza fluxul de fluid
departat fatd de elementul de etansare atunci cand elementul de supapa este in

pozitia deschis.
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[0074] Sistemele, metodele si aparatele descrise aici faciliteaza reducerea ratei de
scurgere si imbunatatirea duratei de utilizare a ansamblurilor de supapéa de eruptie
artificiald a gazului utilizate in sistemele de eruptie artificiala a gazelor. Tn particular,
ansamblurile de supapa de eruptie artificiald a gazului descrise aici utilizeaza o
supapa de inchidere avand mai multe elemente de etansare configurate pentru a
cupla etans un element de supapa la diferite diferente de presiune. Supapa de
inchidere asigura astfel o barierd adecvata la scurgere intr-o directie in amonte pe o
gama larga de presiuni din interiorul unui tubing de productie al sistemelor de eruptie
artificiald a gazului. Suplimentar, ansamblurile de supapa de eruptie artificiala a
gazului descrise aici faciliteazad imbunatatirea duratei de utilizare a ansamblurilor de
supapa de eruptie artificiala a gazului, si reducerea timpului de oprire a sistemelor de
eruptie artificiala a gazelor prin minimizarea uzurii componentelor de etansare ale
ansamblurilor de supapé de eruptie artificiala a gazului. In particular, ansamblurile de
supapa de eruptie artificiald a gazului descrise aici utilizeaza o barierd de curgere a
fluidului configuratd pentru a proteja componentele de etansare ale ansamblului de
supapa de curgerea fluidului cu viteza ridicata si particulele solide, abrazive continute
in astfel de fluide. In unele exemple de realizare, de exemplu, bariera de curgere a
fluidului include un guler inelar configurat pentru a proteja componentele de etansare
ale ansamblului de supapa de fluxul de fluid cu viteza ridicata si pentru a directiona
fluxul de fluid departat fatd de suprafetele de etansare ale componentelor de
etansare. in plus, in unele exemple de realizare, ansamblurile de supapa de eruptie
artificiala a gazului descrise aici utilizeaza un element de supapa profilat in mod unic,
configurat pentru a devia fluxul de fluid depéartat de o suprafatd de etansare a
elementului de supapa, si pentru a inhiba particulele solide sa sara in amonte si sa
ciocneasca alte componente de etansare ale ansamblului de supapa.

[0075] Un efect tehnic exemplificativ al sistemelor, metodelor si aparatelor descrise
aici include cel putin una din: (a) facilitarea reducerii ratei de scurgere a
ansamblurilor de supapa de eruptie artificiald a gazului utilizate in sistemele de
eruptie artificiald a gazelor; (b) imbunatatirea duratei de utilizare si a fiabilitatii
ansamblurilor de supapa de eruptie artificiala a gazelor utilizate in ansamblurile
artificiale de supapa de eruptie artificiald a gazelor; si (c) scaderea ratei de uzura a
componentelor de etansare utilizate in ansamblurile de supapa de eruptie artificiala a

gazelor din sistemele de eruptie artificiala a gazelor.
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[0076] Exemple de realizare ilustrative a sistemelor de eruptie artificialéa a gazului si a
ansamblurilor de supapa de eruptie artificiala a gazului sunt descrise mai sus in
detaliu. Aparatele, sistemele si metodele nu sunt limitate la exemplele de realizare
specifice descrise aici, ci mai degraba, operatile metodelor si cormponentelor
sistemelor pot fi utilizate independent si separat de alte operatii sau componente
descrise aici. De exemplu, sistemele, metodele si aparatele descrise aici pot avea
alte aplicatii industriale sau de consum si nu sunt limitate la implementarea cu
exemplele de realizare specifice descrise aici. In schimb, unul sau mai multe
exemple de realizare pot fi implementate si utilizate in legatura cu alte industrii.
[0077] Desi caracteristicile specifice ale diferitelor exemple de realizare ale inventiei
pot fi prezentate in unele desene, iar in altele nu, aceasta este doar pentru
comoditate. In conformitate cu principiile inventiei, orice caracteristicd a unui desen
poate fi mentionata si/sau revendicata in combinatie cu orice caracteristica a oricarui
alt desen.

[0078] Aceasta descriere scrisa utilizeaza exemple pentru a dezvalui variantele de
realizare, incluzand cel mai bun mod de realizare si, de asemenea, pentru a permite
oricarei persoane de specialitate in domeniu sa implementeze exemplele de
realizare, incluzadnd fabricarea si utilizarea oricaror dispozitive sau sisteme si
efectuarea oricaror metode incorporate. Scopul brevetabil al inventiei este definit prin
revendicari si poate include alte exemple care sunt la indeména persoanelor de
specialitate in domeniu. Astfel de alte exemple sunt destinate sa se incadreze in
scopul revendicarilor daca ele au elemente structurale care nu difera de limbajul
literal al revendicarilor sau daca acestea includ elemente structurale echivalente cu

diferente nesubstantiale fata de limbajul literal al revendicarilor.
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REVENDICARI

1. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului, cuprinzand:
- 0 carcasa definind un orificiu de intrare, un orificiu de iesire si un canal de
curgere principal care asigurd comunicatia de fluid intre orificiul de intrare si orificiul

de iesire, canalul de curgere principal avand un capat din amonte si un capét din

aval;

- 0 supapa de inchidere cuprinzand:

un element de etansare dispus la capatul din aval al canalului de curgere
principal, si

un element de supapa configurat sa cupleze etans elementul de etansare,
respectivul element de supapa fiind mobil intre o pozitie deschis, in care este
permisa curgerea fluidului intr-o directie in aval, si o pozitie inchis, in care elementul
de supapa blocheaza curgerea fluidului intr-o directie in amonte, si

- 0 barierd de curgere a fluidului dispusa in interiorul canalului de curgere
principal, bariera de curgere a fluidului fiind configurata sa directioneze curgerea
fluidului departat de elementul de etansare atunci cand elementul de supapa este in
pozitia deschis.

2. Ansamblu de supapa de eruptie artificialda a gazului, conform revendicarii 1,
in care elementul de etansare mentionat este un element de etansare la presiune
scazuta, supapa de inchidere mentionata cuprinzand suplimentar un element de
etansare la presiune inalta, respectivul element de supapa fiind configurat sa cupleze
etans elementul de etansare la presiune scazuta la o prima diferenta de presiune pe
elementul de supapa, si sa cupleze etans elementul de etansare la presiune inalta la
0 a doua diferenta de presiune pe elementul de supapa, mai mare decéat prima

diferenta de presiune.

3. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala, conform revendicarii 2, in care

elementul de etansare la presiune fnalta cuprinde o portiune a carcasei.

4. Ansamblul de supapa de eruptie artificiald a gazului, conform revendicarii 2,

in care elementul de etansare la presiune scazuta defineste o suprafaté de etansare
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la presiune scazuta si elementul de etansare la presiune inalta defineste o suprafata
de etansare la presiune finaltd, suprafata de etansare la presiune inaltad fiind

pozitionata in aval de suprafata de etansare la presiune scazuta.

5. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului, conform revendicarii 1,
in care elementul de etansare cuprinde cel putin unul dintre un elastomer si un

material termoplastic.

6. Ansamblu de supapé de eruptie artificiala a gazului, conform revendicarii 1,
in care elementul de supapa mentionat include o suprafatd de etansare si o
suprafatd de deviere a fluidului, suprafata de deviere a fluidului fiind configurata
pentru a devia fluidul care curge in directia in aval departat de suprafata de etansare
mentionata pentru a inhiba eroziunea suprafetei de etansare.

7. Ansamblu de supapa de eruptie artificiald a gazului, conform revendicarii 6,

in care suprafata de deviere a fluidului include o acoperire rezistenta la eroziune.

8. Ansamblu de supapé de eruptie artificiala a gazului, conform revendicarii 1,
in care respectiva bariera de curgere a fluidului cuprinde un guler inelar definit de
carcasa mentionata, gulerul mentionat extinzandu-se radial spre interior in canalul de
curgere principal si cel putin partial definind o canelura inelara in carcasa mentionata,

elementul de etansare fiind dispus in interiorul canelurii.

9. Ansamblu de supapé de eruptie artificiala a gazului, conform revendicarii 8,
in care gulerul mentionat defineste o multitudine de fante dispuse circumferential in
jurul gulerului mentionat, elementul de supapa mentionat cuprinzand o multitudine de
elemente de aliniere care se extind longitudinal in amonte in canalul de curgere
principal, fiecare element de aliniere fiind configurat sa cupleze culisant respectivul
guler in interiorul uneia dintre fante pentru a mentine alinierea elementului de supapa
mentionat.

10. Ansamblu de supapa de eruptie artificialda a gazului, conform revendicarii
1, in care respectiva bariera de curgere a fluidului cuprinde un guler inelar cuplat la

elementul de supapa, gulerul mentionat fiind deplasabil intr-o directie longitudinala n
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interiorul canalului de curgere principal atunci cand elementul supapa se deplaseaza

intre pozitia deschis si pozitia inchis.

11. Ansamblu de supapa de eruptie artificiald a gazului, conform revendicarii
10, in care gulerul mentionat este lipsit de deschideri astfel incat gulerul mentionat
acopera complet elementul de etansare de-a lungul unei suprafete radial interioare a

acestuia atunci cand elementul de supapa este in pozitia deschis.

12. Ansamblu de supapa de eruptie artificiald a gazului, conform revendicarii
1, in care supapa de inchidere mentionata este cuplatd in comunicatie de fluid intre
canalul de curgere principal si orificiul de iesire.

13. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului, conform revendicarii
1, cuprinzand suplimentar o supapa de comanda a injectiei cuplata in comunicatie de
fluid in serie cu si in amonte de supapa de inchidere mentionata, supapa de
comanda a injectiei fiind configurata pentru a regla debitul de fluid intre orificiul de
intrare si canalul de curgere principal.

14. Metoda de asamblare a unui ansamblu de supapa de eruptie artificiala a
gazului, metoda cuprinzand:

asigurarea unei carcase definind un orificiu de intrare, un orificiu de iesire si un
canal de curgere principal, care asigura comunicatia de fluid intre orificiul de intrare si
orificiul de iesire, canalul de curgere principal avand capat din amonte si un capét din
aval;

asigurarea unui element de etansare la capatul din aval al canalului de
curgere principal;

cuplarea unui element de supapa la carcasa astfel incat elementul de supapa
este mobil intre o pozitie deschis, in care este permisa curgerea fluidului intr-o
directie in aval, si o pozitie inchis in care elementul de supapéa este cuplat etans la
elementul de etansare; si

asigurarea unei bariere de curgere a fluidului in interiorul canalului de curgere
principal, astfel incat bariera de curgere a fluidului directioneaza fluidul departat de

elementul de etansare atunci cand elementul de supapa este in pozitia deschis.
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15. Metoda conform revendicarii 14, in care asigurarea unui element de
etansare cuprinde asigurarea unui element de etansare la presiune scazuta si a unui
element de etansare la presiune inalta, elementul de etansare la presiune scazuta
fiind configurat pentru a cupla etans elementul de supapa la o prima diferentd de
presiune de-a lungul elementului de supapa, si elementul de etansare la presiune
inalta fiind configurat pentru a cupla etans elementul de supapa la o a doua diferenta
de presiune de-a lungul elementului de supapa, mai mare decét prima diferenta de

presiune.

16. Metoda conform revendicarii 14, in care asigurarea unei bariere de
curgere a fluidului cuprinde asigurarea unui guler inelar fixat pe carcasa astfel incéat
gulerul se extinde radial spre interior in canalul de curgere principal si cel putin partial
defineste o canelurd inelard in carcasa, si in care asigurarea unui element de

etansare cuprinde pozitionarea elementului de etansare in canelura inelara.

17. Metoda conform revendicarii 14, in care asigurarea unei bariere de
curgere a fluidului cuprinde cuplarea unui guler inelar la elementul de supapa astfel
incat gulerul este mobil in directia longitudinala in interiorul canalului de curgere
principal atunci cand elementul de supapa se deplaseaza intre pozitia deschis si
pozitia inchis, iar gulerul fiind in mod substantial lipsit de deschideri astfel incat
gulerul sa acopere complet elementul de etansare de-a lungul unei suprafete radial

interioare a acestuia atunci cand elementul de supapa este in pozitia deschis.

18. Un sistem de eruptie artificiala a gazului, cuprinzand:

- un tubing de productie definind un canal central;

- 0 coloana de tubaj de put definind un spatiu inelar intre tubingul de productie
si invelisul exterior mentionat; si

- un ansamblu de supapa de eruptie artificialda a gazului cuplat in comunicatie
de fluid intre spatiul inelar si canalul central, ansamblul de supapa de eruptie
artificiald a gazului cuprinzand:

- o0 carcasa definind un orificiu de intrare, un orificiu de iesire si un canal de
curgere principal care asigura comunicatia de fluid intre orificiul de intrare si orificiul
de iesire, canalul de curgere principal avand un capat din amonte si un capat din

aval;
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- 0 supapa de inchidere cuprinzand:
un element de etansare dispus la capatul din aval al canalului de
curgere principal, si
un element de supapa configurat sa cupleze etans elementul de
etansare, respectivul element de supapa fiind mobil intre o pozitie
deschis, in care este permisa curgerea fluidului intr-o directie in aval, si
o pozitie inchis, in care elementul de supapa blocheaza curgerea
fluidului intr-o directie in amonte, si
- 0 bariera de curgere a fluidului dispusa in interiorul canalului de curgere
principal, bariera de curgere a fluidului fiind configurata sa directioneze curgerea
fluidului departat de elementul de etansare atunci cand elementul de supapa este in

pozitia deschis.

19. Sistem de eruptie artificiala a gazului, conform revendicarii 18, in care
elementul de etangare mentionat este un element de etansare la presiune scazuta,
supapa de inchidere cuprinzdnd suplimentar un element de etansare la presiune
inalta, elementul de supapa fiind configurat pentru a cupla etans elementul de
etansare la presiune scazuta la o prima diferenta de presiune de-a lungul elementului
de supapa mentionat, si sa cupleze etans elementul de etansare la presiune inalta la
o a doua diferentd de presiune de-a lungul elementului de supapa, mai mare decét

prima diferenta de presiune.

20. Sistem de eruptie artificiald a gazului, conform revendicarii 18, in care
respectiva bariera de curgere a fluidului cuprinde un guler inelar definit de carcasa
mentionata, gulerul mentionat extinzandu-se radial spre interior in canalul de curgere
principal si cel putin partial definind o canelura inelard in carcasa mentionata,

elementul de etansare fiind dispus in interiorul canelurii.
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