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STROMERZEUGUNGSAGGREGAT

Die Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat
(40), insbesondere zur Reichweitenausdehnung
eines Elektrofahrzeuges, mit zumindest einer wel-
lengleich mit der Brennkraftmaschine angeordneten,
vorzugsweise permanentmagneterregten ersten
elektrischen Maschine (14), wobei vorzugsweise
Brennkraftmaschine und elektrische Maschine (14)
als Einheit ausgebildet sind und ein gemeinsames
Gehause (2) aufweisen. Um bei geringer BaugroRe
einen schwingungsarmen Betrieb zu ermdglichen,
ist vorgesehen, dass auf einer der ersten elektri-
schen Maschine (14) abgewandten Seite der Brenn-
kraftmaschine eine vorzugsweise permanentmag-
neterregte zweite elektrische Maschine (114) wel-

lengleich mit der Brennkraftmaschine angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat (40), insbesondere zur
Reichweitenausdehnung eines Elektrofahrzeuges, mit zumindest einer wellen-
gleich mit der Brennkraftmaschine angeordneten, vorzugsweise permanentmag-
neterregten ersten eiektrischen Maschine (14), wobei vorzugsweise Brennkraft-
maschine und elektrische Maschine (14) als Einheit ausgebildet sind und ein ge-
meinsames Gehduse (2) aufweisen. Um bei geringer BaugroéBe einen schwin-
gungsarmen Betrieb zu ermoglichen, ist vorgesehen, dass auf einer der ersten
elektrischen Maschine (14) abgewandten Seite der Brennkraftmaschine eine vor-
zugsweise permanentmagneterregte zweite elektrische Maschine (114) wellen-
gleich mit der Brennkraftmaschine angeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat, insbesondere zur Reichwei-
tenausdehnung eines Elektrofahrzeuges, mit zumindest einer wellengleich mit
der Brennkraftmaschine angeordneten, vorzugsweise permanentmagneterregten
ersten elektrischen Maschine, wobei vorzugsweise Brennkraftmaschine und
elektrische Maschine als Einheit ausgebildet sind und ein gemeinsames Gehduse
aufweisen.

Die AT 505 950 B1 beschreibt ein Stromerzeugungsaggregat zur Reichweiten-
ausdehnung eines Elektrofahrzeuges, mit einer Kreiskolbenbrennkraftmaschine
und einem Generator, welcher achsgleich zur Abtriebswelle der Brennkraftma-
schine angeordnet ist. Die Brennkraftmaschine und der Generator sind als Einheit
ausgebiidet und weisen ein gemeinsames Kiihlsystem auf. Das Kihlwasser ge-
langt dabeil aus einer Kihimittelpumpe in Wasserrdume des Generators und der
Brennkraftmaschine und wird danach den Luft/Wasser-Warmetauschern zuge-
fihrt. Die Kihlkandle des Generators und der Brennkraftmaschine sind dabei
ohne separate Leitungen direkt miteinander verbunden. Das Gehduse weist im
Bereich des Kreiskolbens der Kreiskolbenbrennkraftmaschine einen zentralen Ge-
hauseteil auf, welcher beidseits von seitlichen Gehauseteilen begrenzt ist, wobei
in den seitlichen Gehduseteilen jeweils ein Lager flr die Exzenterwelle der
Brennkraftmaschine angeordnet ist. An den generatorseitigen seitlichen Gehau-
seteilen schlieBt ein Gehauseteil des Generators und ein diesen abschlieBender
Deckeiteil an. Der Gehduseteil des Generators und der Deckelteil spannen zu-
sammen einen Hohlraum auf, in welchem der Stator und der Rotor des Genera-
tors angeordnet ist. Zum Massenausgleich sind zuséatzliche Ausgleichmassen er-
forderlich, wobei eine erste Ausgleichsmasse am Rotor des Generators angeord-
net ist. Eine weitere Ausgleichsmasse ist am generatorabgewandten Ende der
Antriebswelle vorgesehen,

Aus der US 5,689,174 A ist ein Stromerzeugungsaggregat fur ein Fahrzeug be-
kannt, wobei ein Antriebsmotor Uber ein Getriebe eine Welle antreibt, auf wel-
cher ein Elektromotor sowie beidseits des Elektromotors jeweils ein mit einem
elektrischen Energiespeicher verbundener Generator angeordnet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf moglichst einfache Weise ein kompaktes und
schwingungsarmes Stromerzeugungsaggregat bereit zu stellen.

Erfindungsgemafl wird dies dadurch erreicht, dass auf einer der ersten elektri-
schen Maschine abgewandten Seite der Brennkraftmaschine eine vorzugsweise
permanentmagneterregte zweite elektrische Maschine wellengleich mit der
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Brennkraftmaschine angeordnet ist, wobei vorzugsweise die erste und die zweite
elektrische Maschine starr mit der Brennkraftmaschine drehverbunden sind.

Die Brennkraftmaschine kann dabei als Kreiskolbenbrennkraftmaschine ausge-
bildet sein und zumindest einen in einer Kammer umiaufenden Kreiskolben auf-
weisen.

Dabei ist es besonders vorteithaft, wenn die erste und die zweite elektrische Ma-
schine symmetrisch bezlglich einer Mittelebene der Brennkraftmaschine ange-
ordnet sind, wobei die Mittelebene normal auf die Antriebswelle der Brennkraft-
maschine ausgebildet sein kann.

Die Fertigungskosten lassen sich minimieren, wenn die erste und die zweite
elektrische Maschine im Wesentlichen baugleich ausgebiidet sind.

Alternativ dazu ist aber auch mdglich, dass die zweite elektrische Maschine un-
terschiedlich zur ersten elektrischen Maschine ausgebildet und flr andere Leis-
tungen dimensioniert ist.

Ein volistdndiger Massenausgleich ldsst sich erreichen, wenn eine erste Aus-
gleichsmasse am Rotor der ersten elektrischen Maschine und eine zweite Aus-
gleichsmasse am Rotor der zweiten elektrischen Maschine angeordnet ist, wobei
vorzugsweise zumindest eine der beiden Ausgleichsmassen integral mit dem je-
weiligen Rotor ausgebildet ist.

Die Verwendung von zwei elektrischen Maschinen anstelle einer hat den Vorteil,
dass der Rotor- und Statordurchmesser reduziert werden kann, was sich vorteil-
haft auf die EinbaumaBe des Stromerzeugungsaggregates auswirkt.

Die beiden elektrischen Maschinen sind dabei vorzugsweise in einem gemeinsa-
men Gehduse mit der Brennkraftmaschine angeordnet.

Eine einfache Fertigung und Montage lasst sich erzielen, wenn die erste elektri-
sche Maschine in einem an eine ersten Stirnseite eines zentralen Gehdauseteiles
direkt oder indirekt anschlieBenden ersten Gehauseteil und die zweite elektrische
Maschine in einem an eine zweiten Stirnseite des zentralen Gehéuseteiles direkt
oder indirekt anschiieBenden seitlichen zweiten Gehduseteil angeordnet ist, wo-
bei jeder Gehduseteil durch einen Deckelteil abgeschlossen ist.

Zur Kuhlung der ersten elektrischen Maschine kann im seitlichen ersten Gehédu-
seteil eine elektroseitige erste Kihlkanalanordnung und zur Kihlung der zweiten
elektrischen Maschine eine im seitlichen zweiten Gehauseteil angeordnete elekt-
roseitige zweite Kihikanalanordnung vorgesehen sein, wobei die elektroseitigen
Klhlkanalanordnungen mit zumindest einer Kihlkanalanordnung zur Kihlung der
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Brennkraftmaschine stromungsverbunden sind und einem einzigen Kiihlsystem
angehoren. Besonders vorteilhaft zur Einstellung der besten Betriebstemperatu-
ren der elektrischen Maschinen ist es dabei, wenn zumindest eine der beiden
elektroseitigen Kihlkanalanordnungen, vorzugsweise beide elektroseitigen Kihl-
kanalanordnungen, stromaufwédrts zumindest einer Kihikanalanordnung zur
Kihlung der Brennkraftmaschine angeordnet sind, wobei vorzugsweise die
elektroseitige erste Kuhlkanalanordnung und die eiektroseitige zweite Kiihlkanal-
anordnung parallel im Kihlkreislauf des Kithisystems geschaltet sind. Alternativ
oder zusatzlich kann auch vorgesehen sein, dass zumindest eine der beiden
elektroseitigen Kihlkanalanordnungen, vorzugsweise beide elektroseitigen Kuhl-
kanalanerdnungen, stromabwérts zumindest einer Kihlkanalanordnung zur Kih-
lung der Brennkraftmaschine angeordnet sind, wobei vorzugsweise die elektro-
seitige erste Kuhlkanalanordnung und die elektroseitige zweite Kihlkanalanord-
nung parallel im Kihlkreislauf des Kihlsystems geschaltet sind.

Um die elektrischen Maschinen auf ihrer auslegungsgerechten Betriebstempera-
tur zu halten, ist es vorteilhaft, wenn die beiden elektrischen Maschinen im Kihi-
kreislauf hintereinander angeordnet sind.

Insbesondere kann es zur Einsparung von Bauraum und Leitungen vorteilhaft
sein, wenn die elektroseitige erste Kiihlkanalanordnung stromaufwarts, und die
elektroseitige zweite Kiihlkanalanordnung stromabwérts zumindest einer Kihlka-
nalanordnung zur Kiihlung der Brennkraftmaschine im Kihlkreislauf des Kihi-
system angeordnet ist.

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass flr die erste elektri-
sche Maschine und die zweite elektrische Maschine eine gemeinsame Leistungs-
elektronik vorgesehen ist, wobej vorzugsweise die Leistungselektronik innerhalb
des Gehduses angeordnet ist und von zumindest einer elektroseitigen Kihikanal-
anordnung gekuhlt wird. Die Leistungselektronik kann im Kdhlkreislauf strom-
aufwarts zumindest einer elektrischen Maschine angeordnet sein, wobei vor-
zugsweise die Leistungselektronik in einem Deckelteil oder einem seitlichen Ge-
hauseteil angeordnet ist.

Durch den Einsatz einer einzigen Leistungselektronik fir beide elektrischen Ma-
schinen kann die BaugroBe des Stromerzeugungsaggregates maoglichst klein
gehalten werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren ndher erlautert.

Es zeigen schematisch Fig. 1 ein erfindungsgeméaBes Stromerzeugungsaggregat
in einem Langsschnitt, Fig. 2 einen Kuhlkreislauf eines erfindungsgemaBen Stro-
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merzeugungsaggregates in einer ersten AusfUhrungsvariante und Fig. 3 einen
Klhlkreislauf in einer zweiten Ausfuhrungsvariante.

Die Fig. 1 zeigt eine Stromerzeugungseinrichtung 40 (Range Extender), insbe-
sondere zur Reichweitenausdehnung eines Elektrofahrzeuges, wobei in einem
Gehduse 2 eine Kreiskolbenbrennkraftmaschine 1 und eine beispielsweise per-
manentmagneterregte erste elektrische Maschine 14 angeordnet ist. Das Ge-
hause 2 weist eine Kammer 3 auf, in welchem ein Kreiskolben 4 entlang einer
trochoidenférmigen Laufflache 5 des Gehauses 2 umlaufend angeordnet ist. Die
Kammer 3 wird dabei durch die trochoidenférmige Laufflache 5 und durch seitli-
che Laufflachen 6, 7 gebildet. Das Gehause 2 weist einen die trochoidenformige
Laufflache 5 ausbildenden zentralen Gehé&useteil 2a, einen seitlichen ersten Ge-
hauseteil 2b und einen seitlichen zweiten Gehauseteil 2c auf. Weiters kann das
Gehduse 2 zwischen dem zentralen Gehduseteil 2a und dem seitlichen ersten
Gehauseteil 2b und/oder dem seitlichen zweiten Gehguseteil 2¢ eine die seitliche
Lauffliche 6 bzw. 7 ausbildende erste bzw. zweite beidseitig ebene Seitenplatte
8, 9 aufweisen.

Im ersten und zweiten Gehduseteil 2b, 2c ist eine in einem inneren Gehauseraum
15 angeordnete, durch den Kreiskolben 4 angetriebene durch eine Exzenterwelle
10 gebildete Antriebswelle Uber beispielsweise als Waizlager ausgebildete Lager
11, 12 drehbar gelagert. Wellengleich mit der Exzenterwelle 10 ist der erste Ro-
tor 13 der im gleichen Gehause 2 angeordneten ersten elektrischen Maschine 14
ausgebildet.

Der das erste Lager 11 aufnehmende seitliche erste Gehduseteil 2b weist einen
glockenartigen, zylindrischen Mantelbereich 2b' auf, welcher einen im Wesentli-
chen zylindrischen Innenraum 15a aufspannt, in dem der erste Rotor 13, sowie
der erste Stator 14a der ersten elektrischen Maschine 14 angeordnet ist, Der zy-
lindrische Innenraum 15a wird durch einen an den ersten Gehauseteil 2b an-
schlieBenden ersten Deckelteil 2d abgeschlossen.

An einer der ersten elektrischen Maschine 14 abgewandten Stirnseite der Brenn-
kraftmaschine 1 ist eine beispielsweise permanentmagneterregte zweite elektri-
sche Maschine 114 in einem zylindrischen Innenraum 115a angeordnet, welcher
durch einen glockenartigen, zylindrischen Mantelbereich 102b' des zweiten Ge-
hduseteiles 2¢ aufgespannt wird. Der Rotor der zweiten elektrischen Maschine
114 ist mit 113 und der Stator der zweiten elektrischen Maschine mit 114a be-
zeichnet. Der zylindrische Innenraum 115a wird durch einen an den zweiten Ge-
héuseteil 2c anschlieBenden zweiten Deckelteil 2f abgeschlossen. Wie in Fig. 1
dargestellt ist, sind die Rotoren 13, 113 der elektrischen Maschinen 14, 114 an
unterschiediichen Enden der Exzenterwelle 10, im Wesentlichen symmetrisch zu
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einer Mittelebene £ normal auf die Achse 10a der Exzenterwelle 10 angeordnet.
Um einen mdaglichst vollstandigen Massenausgleich zu erreichen, ist jeweils am
Rotor 13, 113 jeder elektrischen Maschine 14, 114 eine Ausgleichsmasse 13a,
113a angeordnet, wobei die Ausgleichsmassen 13a, 113a integral mit den Roto-
ren 13, 113 ausgebildet sein kdnnen.

Um eine Uberhitzung der elektrischen Bauteile zu vermeiden und zur Abfuhr der
bei der Verbrennung in der Kreiskotbenbrennkraftmaschine 1 entstehenden
Warme ist ein Kihlsystem 50 mit in den Gehauseteilen 2d (Deckelteil}, 2b (seitli-
cher erster Gehduseteil), 2a (zentraler Gehduseteil) und 2c¢ (seitlicher zweiter
Gehauseteil) eingeformten Kihlkanalanordnungen 51, 52, 53, 54 vorgesehen,
wobei die einzelnen Bauteile aus der Gruppe Leistungselektronik 41, elektrische
Maschinen 14, 114, und ein - eventuell in die Olwanne des Stromerzeugungsag-
gregates 40 integrierter - in Fig. 1 nicht weiter dargestellter Olkiihler 35 nach-
einander gekuhlt werden, wie in Fig. 3 schematisch gezeigt ist. Alterhativ dazu
ist es auch mdglich, dass die erste elektrische Maschine 14 und die zweite elekt-
rische Maschine 114 im Kihlkreislauf 50a des Kithlsystems 50 parallel durch-
stromt werden, wie in Fig. 2 gezeigt ist. Mit Bezugszeichen 39 ist ein
Luft/Wasser-Warmetauscher und mit Bezugszeichen eine elektrische Wasser-
pumpe bhezeichnet,

Dadurch ist es mdaglich, verschiedene bauteilspezifische Temperaturniveaus ein-
zuhalten. Bei paralleler Durchstromung der beiden elektrischen Maschinen 14,
114 sind in den beiden Deckelteilen 2d, 2f oder im ersten bzw. zweiten Gehdu-
seteil 2b, 2¢ Kihimittelanschllsse 59, 159 vorgesehen.

Um Bauteile und Bauraum zu sparen kann flr beide elektrischen Maschinen 14,
114 eine gemeinsame Leistungselektronik 41 vorgesehen sein. Besonders
vorteilhaft ist es dabei, wenn die gesamte Leistungselektronik 41 der ersten und
der zweiten elektrischen Maschinen 14, 114 in den zylindrischen Innenraum 15a
oder 115a, oder in den Deckelteil 2d und/oder 2f integriert werden kann. Da-
durch kénnen alle Wechselstromleitungen innerhalb des Gehduses 2 unterge-
bracht werden, wodurch die elektromagnetische Vertragtichkeit wesentlich ge-
steigert werden kann. Vom Stromerzeugungsaggregat 40 fiUhren somit nur mehr
Gleichstromkabeln nach auBen - die Zahl der Anschlisse kann somit auf ein Mi-
nimum reduziert werden.

Eine ringférmige elektroseitige erste Kilhlkanalanordnung 51 um die erste elekt-
rische Maschine 14 und eventuell um die Leistungselektronik 41 kann dabei teil-
weise durch den ersten Gehauseteil 2b und den ersten Deckelteil 2d ausgebildet
sein. Eine ringformige elektroseitige zweite Kiuhlkanalanordnung 151 wird durch
den zweiten Gehdauseteil 2¢ und eventuell auch durch den zweiten Deckelteil 2f
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gebildet. Die elektroseitige erste Kihikanalanordnung 51 im ersten Gehdauseteil
2b (eventuell auch im Deckelteil 2d) ist mit einer ersten kolbenseitigen Kihimit-
telanordnung im seitlichen ersten Gehauseteil 2b und der zentralen Kihimittel-
anordnung 53 im zentralen Gehduseteil 2a und einer zweiten kolbenseitigen
Kihlmittelanordnung 54 im seitlichen zweiten Gehauseteil 2¢, sowie einer elekt-
roseitigen zweiten Kihlkanalanordnung 151 im seitlichen zweiten Gehé&useteil 2¢
- ohne externe Leitungen und direkt innerhalb des Gehduses 2 - strémungsver-
bunden. Das Klihimittel gelangt dabei zum Beispiel parallel in die beiden elektro-
seitigen Kihlmittelanordnungen 51, 151 und stromt von dort Uber die kolbensei-
tigen Klhlmittelanordnungen 52 bzw. 54 in die zentrale Kuhimittelanordnung 53
des zentralen Gehduseteils 2a. Der KUhlmittelabfluss kann aus dem zentralen
Gehauseteil 2a, dem seitlichen ersten Gehéduseteil 2d und/oder aus dem seitli-
chen zweiten Gehauseteil 2¢ erfolgen,

Die wellengleiche Anordnung von zwei elektrischen Maschinen 14, 114 mit starr
- also ohne Schaltkupplungen — mit der Exzenterwelle 10 der Kolbenbrennkraft-
maschine 1 verbundenen Rotoren 13, 113 erlaubt hohe Leistungen bei relativ
kleinen Statordurchmessern. Durch die Integration der Ausgleichsmassen 13a,
113a in die Rotoren 13, 113 wird ein schwingungsarmer Betrieb des Stromerzeu-
gungsaggregates 1 ermaéglicht,
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PATENTANSPRUCHE

Stromerzeugungsaggregat (40), insbesondere zur Reichweitenausdehnung
eines Elektrofahrzeuges, mit zumindest einer wellengleich mit der Brenn-
kraftmaschine angeordneten, vorzugsweise permanentmagneterregten
ersten elektrischen Maschine {14}, wobei vorzugsweise Brennkraftmaschine
und elektrische Maschine (14) als Einheit ausgebildet sind und ein gemein-
sames Gehause (2) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer
der ersten elektrischen Maschine (14) abgewandten Seite der Brennkraft-
masching eine vorzugsweise permanentmagneterregte zweite elektrische
Maschine (114) wellengleich mit der Brennkraftmaschine angeordnet ist.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste und die zweite elektrische Maschine (14, 114) starr mit
der Brennkraftmaschine drehverbunden sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste und die zweite elektrische Maschine (14, 114)
symmetrisch beziglich einer Mittelebene (g) der Brennkraftmaschine ange-
ordnet sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite elektrische Maschine
(14, 114) im Wesentlichen baugleich ausgebildet sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspruche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweite elektrische Maschine {114) unter-
schiedlich zur ersten elektrischen Maschine (14) ausgebildet und vorzugs-
weise fOr andere Leistungen dimensioniert ist.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Ansprliche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweite elektrische Maschine (114) im
gemeinsamen Gehause (2) angeordnet ist.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) einen an einer ersten Stirn-
seite eines zentralen Gehauseteiles (2a) direkt oder indirekt anschlielenden
ersten Gehdauseteil (2b) und einen an einer zweiten Stirnseite des zentralen
Gehauseteiles (2a) direkt oder indirekt anschlieBenden seitlichen zweiten
Gehauseteil (2¢) aufweist, wobei die erste elektrische Maschine (14) im
ersten Gehduseteil (2b) und die zweite elektrische Maschine (114) im zwei-
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ten Gehduseteil (2c) angeordnet ist, und wobei vorzugsweise jeder Gehau-
seteil (2b, 2¢) durch einen Deckeiteil (2d, 2f) abgeschlossen ist.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Kihlung der ersten elektrischen Ma-
schine (14) eine, vorzugsweise im seitlichen ersten Gehauseteil {(2b) ange-
ordnete, erste elektroseitige Kithlkanalanordnung (51) und zur Kithlung der
zweiten elektrischen Maschine (114) eine, vorzugsweise im seitlichen zwei-
ten Gehduseteil (2¢) angeordnete, zweite elektroseitige Kihlkanalanord-
nung (151) vorgesehen sind, wobei die elektroseitigen Kihlkanalanordnun-
gen (51, 151) mit zumindest einer Kihlkanalanordnung (52, 53, 54) zur
Kihiung der Brennkraftmaschine stromungsverbunden sind und einem ein-
zigen Kiuhlsystem (50) angehdren.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine der beiden elektroseitigen Kihikanalanordnungen
(51, 151), vorzugsweise beide elektroseitigen Kihikanalanordnungen (51,
151), stromaufwérts zumindest einer Kihlkanalanordnung (52, 53, 54) zur
Kihlung der Brennkraftmaschine angeordnet sind, wobei vorzugsweise die
elektroseitige erste Kuhlkanalanordnung (51) und die elektroseitige zweite
Kihlkanalanordnung (151) parallel im Kdhlkreislauf (50a) des Kihlsystems
(50) geschaitet sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden elektrischen Maschinen im Kihlkreislauf (50a)
des Kiihlsystem (50) seriell angeordnet sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriuche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine der beiden elektroseitigen
Kihlkanalanordnungen (51, 151), vorzugsweise beide elektroseitigen Kihi-
kanalanordnungen (51, 151), stromabwarts zumindest einer Kihlkanalan-
ordnung (52, 53, 54) zur Kuhlung der Brennkraftmaschine angeordnet sind,
wobei vorzugsweise die elektroseitige erste Kihlkanalanordnung (51) und
die elektroseitige zweite Kihikanalanordnung (151) parallel im Kihlkreisiauf
(50a) des Kihisystems (50) geschaltet sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektroseitige erste Kihlkanalanordnung
(51) stromaufwarts, und die elektroseitige zweite Kihikanalanordnung
(151) stromabwarts zumindest einer Kihlkanalanordnungen (52, 53, 54)
zur Kihlung der Brennkraftmaschine im Kihlkreislauf (50a) des Kihlsystem
(50) angeordnet ist.
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13. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass fir die erste elektrische Maschine (14) und
die zweite elektrische Maschine (114) eine gemeinsame Leistungselektronik
(41) vorgesehen ist, wobei vorzugsweise die Leistungselektronik (41) inner-
halb des Gehaduses (2) angeordnet ist und von zumindest einer elektroseiti-
gen Kuhlkanalanordnung (51, 151) gekdhit wird, wobei besonders vorzugs-
weise die Leistungselektronik (41) im Kihlkreislauf (50a) stromaufwarts
zumindest einer elektrischen Maschine (14) angeordnet ist.

b mnee Paw
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14, Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leistungselektronik (41) in einem Deckelteil {2d) oder einem
seitlichen Gehauseteil (2b, 2¢) angeordnet ist.

15. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Brennkraftmaschine als Kreiskolben-
brennkraftmaschine (1) ausgebildet ist und zumindest einen in einer Kam-
mer (3) umlaufenden Kreiskolben (3} aufweist.
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Stromerzeugungsaggregat (40), insbesondere zur Reichweitenausdehnung
eines Elektrofahrzeuges, mit zumindest einer wellengleich mit der
Brennkraftmaschine angeordneten, vorzugsweise permanentmagneterregten
ersten elektrischen Maschine {14), wobei vorzugsweise Brennkraftmaschine
und elektrische Maschine (14) als Einheit ausgebildet sind und ein
gemeinsames Gehause (2) aufweisen, wobei auf einer der ersten elektrischen
Maschine (14) abgewandten Seite der Brennkraftmaschine eine zweite
elektrische Maschine (114) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
far die erste elektrische Maschine (14) und die zweite elektrische Maschine
(114) eine gemeinsame Leistungselektronik (41) vorgesehen ist, wobei die
vorzugsweise permanentmagneterregte zweite elektrische Maschine (114)

wellengleich mit der Brennkraftmaschine angeordnet ist.

Stromerzeugungsaggregdat (40) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und die zweite elektrische Maschine (14,

114) starr mit der Brennkraftmaschine drehverbunden sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und die zweite elektrische Maschine (14,
114) symmetrisch bezlglich einer Mittelebene (&) der Brennkraftmaschine

angeordnet sind.

Stromerzeugungsaggregat (40} nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und die zweite elektrische Maschine (14,
114) im Wesentlichen baugleich ausgebildet sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite elektrische Maschine (114) unterschiedlich
zur ersten elektrischen Maschine (14) ausgebildet und vorzugsweise fir

andere Leistungen dimensioniert ist.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite elektrische Maschine (114) im
gemeinsamen Gehduse (2) angeordnet ist.
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Stromerzeugungsaggregat'('4('3)‘ﬁach:éme;'n der AnsprUche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (2) einen an einer ersten Stirnseite
eines zentralen Gehauseteiles (2a) direkt oder indirekt anschlieBenden ersten
Gehdauseteil (2b) und einen an einer zweiten Stirnseite des zentralen
Gehéauseteiles (2a) direkt oder indirekt anschlieBenden seitlichen zweiten
Gehduseteil (2c) aufweist, wobei die erste elektrische Maschine (14) im ersten
Gehduseteil (2b) und die zweite elektrische Maschine (114) im zweiten
Gehauseteil (2¢) angeordnet ist, und wobei vorzugsweise jeder Gehauseteil

(2b, 2¢) durch einen Deckelteil (2d, 2f) abgeschlossen ist.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Kihlung der ersten elektrischen Maschine (14)
eine, vorzugsweise im seitlichen ersten Gehauseteil (2b) angeordnete, erste
elektroseitige Kihlkanalanordnung (51) und zur Klhlung der zweiten
elektrischen Maschine (114) eine, vorzugsweise im seitlichen zweiten
Gehduseteil (2¢) angeordnete, zweite elektroseitige Kihlkanalanordnung (151)
vorgesehen sind, wobei die elektroseitigen Kihlkanalanordnungen (51, 151)
mit zumindest einer Kihikanalanordnung (52, 53, 54) zur Kihlung der
Brennkraftmaschine stromungsverbunden sind und einem einzigen Klhlsystem
(50) angehdren.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine der beiden elektroseitigen
Kihlkanalanordnungen (51, 151}, vorzugsweise beide elektroseitigen
Kithlkanalanordnungen (51, 151), stromaufwérts zumindest einer
K{hlkanalanordnung {52, 53, 54) zur Kihlung der Brennkraftmaschine
angeordnet sind, waobei vorzugsweise die elektroseitige erste
Kuhikanalanordnung (51) und die elektroseitige zweite Kihlkanalanordnung
(151) parallel im Kihlkreislauf (50a) des Kihlsystems (50) geschaltet sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden elektrischen Maschinen im Kiihlkreislauf
(50a) des Kihlsystem (50) seriell angeordnet sind.

Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass zumindest eine der beiden elektroseitigen
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Kihlkanalanordnungen (51:,'1.51' :,'vb:rzugs:wegsé .l::ieide elektroseitigen
Kihlkanalanordnungen (51, 151), stromabwadrts zumindest einer
Kihikanalanordnung (52, 53, 54) zur Kihlung der Brennkraftmaschine
angeordnet sind, wobei vorzugsweise die elektroseitige erste
Kiihlkanalanordnung (51) und die elektroseitige zweite Kihlkanalanordnung

(151) paraliel im Kdhlkreisiauf (50a) des Kuhlsystems (50) geschaitet sind.

12, Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Ansprliche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektroseitige erste Kihlkanalanordnung (51)
stromaufwarts, und die elektroseitige zweite Kihikanaianordnung (151)
stromabwarts zumindest einer Kihikanalanordnungen (52, 53, 54) zur
Kuhlung der Brennkraftmaschine im Kiihlkreisiauf (50a) des Kihlsystem (50)
angeordnet ist.

13. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leistungselektronik (41) innerhalb des Gehduses
(2) angeordnet ist und von zumindest einer elektroseitigen
Kuhlkanalanordnung (51, 151) gekihlt wird, wobei besonders vorzugsweise
die Leistungselektronik (41) im KOhlkreisiauf (50a) stromaufwarts zumindest

einer elektrischen Maschine (14) angeordnet ist.

14. Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leistungselektronik (41) in einem Deckelteil (2d)
oder einem seitlichen Gehduseteil (2b, 2c) angeordnet ist.

15. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Brennkraftmaschine als
Kreiskolbenbrennkraftmaschine (1) ausgebildet ist und zumindest einen in
einer Kammer (3) umlaufenden Kreiskolben (3) aufweist.
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