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62 Reinigungsverfahren fiir Gefliigelfedern.

@ Zur Verbesserung von Reinigungsverfahren fiir Geflii-

gelfedern werden der Waschflotte ein oder mehrere
desodorierend und/oder desinfizierend wirkende Mittel
beigefiigt. Die eingesetzten Mittel lassen dabei die Bausch-
elastizitit der Federn jedoch unbeeintrichtigt. Insbeson-
dere bewihrt sich die Beifiigung von 0,001 bis 0,05 Gew.-%
einer 40 Gew .-%igen wissrigen Lésung von Methanal (For-
malin) oder von 0,01 bis 0,05 Gew.-% 2,4 4'-Trichlor-2'-

hydroxydiphenyldther.
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PATENTANSPRUCHE

1. Reinigungsverfahren fiir Gefliigelfedern, bei dem die
Federn in einem oder mehreren Wasch- oder Ausriistungs-
géngen in einer I6senden und dispergierenden Waschflotte
gewaschen und anschliessend getrocknet werden, dadurch
gekennzeichnet, dass der Waschflotte in wenigstens einem
der Wasch- und Ausriistungsginge ein oder mehrere desodo-
rierend und/oder desinfizierend wirkende Mittel beigefiigt -
sind, die die Schrumpffihigkeit und die Bauschelastizitiit der
Federn unbeeintrichtigt lassen.

2. Reinigungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass das desodorierend und/oder desinfizie-

rend wirkende Mittel in einer wirksamen K onzentration
nach dem Trocknen an der Oberfliche der Federn haftet.
3. Reinigungsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der Waschflotte 0,0005 bis 0,05 Gew.-%

Aldehyd der Formel R-CH=0 zugesetzt werden, wobei R
sein kann:

a) Wasserstoff,
b) ein Alkylrest CaHzn+1(n =0, 1,2, 3, 4)
oder

¢) ein Mono- oder Dicarbonsiureradikal mit 1 bis 5
C-Atomen

oder
d)-CH=0
oder

d) ein substituierter oder unsubstituierter Benzolkern.

4. Reinigungsverfahren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Waschflotte 0,001 bis 0,05 Gew.-%
einer 40 Gew.-%igen wissrigen Losung von Methanal (For-
malin) zugesetzt werden.

5. Reinigungsverfahren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Waschflotte 0,001 bis 0,05 Gew.-%
Propanal zugesetzt werden.

6. Reinigungsverfahren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichent, dass der Waschflotte 0,002 bis 0,07 Gew.-%
i-Butanal zugesetzt werden.

7. Reinigungsverfahren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Waschflotte 0,001 bis 0,05 Gew.-%
Glyoxal zugesetzt werden.

8. Reinigungsverfahren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Waschflotte 0,002 bis 0,1 Gew.-%
Glyoxalsiure zugesetzt werden.

9. Reinigungsverfahren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Waschflotte 0,0005 bis 0,05 Gew.-%
Benzaldehyd zugesetzt werden.

10. Reinigungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der Waschflotte 0,0001 bis 0,05 Gew.-%

in der Waschflotte 1sliche desodorierend und/oder desinfi-
zierend wirkende chlorsubstituierte Phenole zugesetzt
werden.

11. Reinigungsverfahren nach Anspruch 10, dadurch

gekennzeichnet, dass der Waschflotte, vorzugsweise in einem

Ausriistungsgang, 2,4,4'-Trichlor-2’-hydroxydiphenyldther
in einer Konzentration von 0,01 bis 0,05 Gew.-% zugesetzt
wird.

12. Reinigungsverfahren nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass Rohfedern in einem ersten Waschgang

mit einem wasserfreien chlorkohlenstoffhaltigen Reinigungs-

mittel, beispielsweise Perchlorithylen, gewaschen und ent-
fettet werden, in einem zweiten Waschgang die entfetteten
Federn mit Wasser, dem Tenside zugesetzt sind, bei einer
Waschtemperatur von 50 bis 80°C nachgewaschen werden,

5 danach die Federn in einen Spiil- und Ausriistungsgang in
einer Spiilfliissigkeit, z.B. Wasser, bei einer Temperatur von
55 bis 65°C behandelt werden, wobei in der Spiilfliissigkeit
0,01 bis 0,03 Gew.-%2,4,4" -Trichlor-2/-hydroxydiphenyl-
dther geldst sind, und schliesslich die Federn zunéchst bis zur

10 Aufhebung der Haftung untereinander vorgetrocknet und
dann mit einem Luftstrom in eine Trockentrommel geblasen
und dort getrocknet werden.

13. Reinigungsverfahren nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der letzte Trocknungsgang in einem

15 Dampf-Heizmanteltrockner bei einer Temperatur des in den
Heizmantel eingeblasenen Trocknungsdampfes von 105 bis
115°C erfolgt, wobei die Temperatur in der Trocknungs-
kammer selbst unterhalb von 100°C bleibt.

20

Die Erfindung betrifft ein Reinigungsverfahren fiir Geflii-
gelfedern, bei dem die Federn in einem oder mehreren

25 Wasch- oder Ausriistungsgiingen in einer 16senden und dis-
pergierenden Waschflotte gewaschen und anschliessend
getrocknet werden.

Es ist bekannt, Federn in einer Waschflotte, die im wesent-
lichen aus Chlorkohlenwasserstoffen und Wasser besteht, zu

30 waschen, anschliessend zu trocknen und weiter zu verar-
beiten. Ein Problem, das bei dieser Behandlung noch nicht
vollkommen geldst werden konnte, ist das der Desinfizierung
und der damit zusammenhéngenden Geruchsneutralisierung
der Federn. Es erweist sich, dass die stark haftenden,

35 schmutzgebenden Teilchen, wie Kot, zersetztes Blut und der-
gleichen, eine derartige Geruchsintensitit haben, dass auch
nach zweimaligem Waschen anhaftende Geriiche nicht voll-
kommen zu tilgen sind. Daneben weisen gereinigte und gewa-
schene Federn nach einer relativ kurzen Gebrauchszeit eine

40 hohe Anzahl an ihnen haftender Keime und Bakterien auf,
wodurch die Gefahr von Ansteckungen fiir die Benutzer ent-
steht.

Es stellt sich daher die Aufgabe, die Waschflotte so auszu-
statten, dass bei der Behandlung der Federn in einem oder

45 mehreren Waschgingen nach den Wasch- und Trocknungs-
géngen gemdss Stammanmeldung die Federn auf Dauer
desinfiziert und deodoriert, also hygienisch und geruchsneu-
tral sind. Die behandelten Federn sollen keimfrei sein und fiir
lange Zeit die keimtdtende Eigenschaft behalten, so dass eine

50 Neuinfizierung verhindert wird.

Das erfindungsgemésse Reinigungsverfahren fiir Gefliigel-
federn ist im vorangehenden Patentanspruch ! charakteri-
siert.

Im folgenden werden einige der moglichen Beispiele fiir

55 derartige Substanzen beschrieben. Grundsitzlich stehen dem
Fachmann jedoch auch noch weitere Mittel mit gleichen
chemischen und waschtechnischen Eigenschaften zur Verfii-
gung. Dabei wird in vielen Fillen nicht nur ein einziges
Mittel zu verwenden sein, sondern unter Umsténden in den-

6 selben oder in verschiedenen Waschgingen verschiedene
Mittel, beispielsweise in dem einen ein geruchstilgendes und
in dem anderen ein desinfizierendes Mittel, oder zwei derar-
tige Mittel zugleich in einem Waschgang. Insbesondere
werden Mittel verwendet, die nach dem Trocknen an der

65 Oberfldche der Feder in einer wirksamen Konzentration
haften, so dass nicht nur der Eigengeruch oder die vorher
vorhandenen Bakterien beseitigt sind, sondern auch eine
Dauerwirkung erzielt wird.
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Zur Erleichterung des Verfahrens empfiehlt es sich selbst- b) erfolgt der Desinfektionsvorgang, der bei fritheren Ver-
verstdndlich, die Aldehyde der Waschflotte direkt zuzu- fahren ausschliesslich im Trockner durchgefiihrt wurde,
setzen. In manchen Féllen mag es dariiber hinaus geraten bereits wahrend des Waschens mit Hilfe hochwirksamer
sein, die Federn beim Trocknungsvorgang mit einer keimtotender Mittel;

Aldehyd-Lo6sung zu iiberspriihen, um nachtriglich noch fest- s

gestellte Geriiche beseitigen zu kdnnen. Es ist auch moglich, c) erfolgt der Trocknungsvorgang bei einer tieferen, die
Gemische derartiger Aldehyde zu verwenden. Die Zugabe- Federn nicht schidigenden Temperatur.

menge hiingt von der Art der Aldehyde sowie sehr stark vom

Verschmutzungsgrad der Federn ab. Da nur geringe Anteile Die Temperatur im Inneren des Trockners liegt - gemessen

von Aldehyden verwendet werden, sind gewisse Vorversuche 10 an ungiinstigen Stellen - wesentlich unterhalb der bei rein-
in manchen Fillen nicht zu umgehen. Es hat sich gezeigt, dass  wissrigen Reinigungsverfahren geforderten 90°-Temperatur,
eine zu grosse Menge von Aldehyden einen leicht siisslichen die zur Desinfizierung erforderlich ist. Da durch den Einsatz

Aldehyd-Geruch zuriicklisst. von desodorierenden und/oder desinfizierenden Mitteln in

Insbesondere hat sich eine wissrige Losung von Methanal, ~ Verbindung von Waschflotten-Temperaturen von etwa 60°C
die unter dem Trivialnamen Formalin im Handel ist, als 15 eine Abt6tung und Beseitigung der den Federn anhaftenden
preisgiinstig zu beschaffende und einfach anzuwendende Schmutzkorper und Keime erreicht wird, kann von der
Substanz erwiesen. Methanal selbst ist gasférmig. Dagegen Desinfektion durch Hitze bei iiber 90°C abgegangen werden.
ist das genannte Formalin fliissig. Untersuchungen haben ergeben, dass die Keimzahlen an

Versuche haben jedoch ergeben, dass auch andere Sub- den Federn, die nach dem beschriebenen Verfahren bear-
stanzen, wie Propanal, i-Butanal, Glyoxal, Glyoxylsdure 20 beitet wurden, wesentlich niedriger lagen, als bei den Federn,
oder Benzaldehyd verwendet werden konnen. Es liegt nahe, die nach der herkémmlichen Methode bearbeitet wurden.
dass auch andere Homologe dieser Substanzen im Rahmen Proben, die am Priifungstag aus je einer Charge entnommen
des Patentbegehrens eingesetzt werden kdnnen. Dabei ist wurden, die nach herkémmlichen, bzw. neuen Bearbeitungs-
erstaunlich, mit welch geringen Mengen, bezogen auf die methoden gereinigt wurden und am Staatlichen Veterinir-
gesamte Waschflotte, eine ausreichende Wirkung erzielt 25 Untersuchungsamt Miinster auf ihren Keimgehalt untersucht
wird. wurden, ergaben, dass bei Federn, die herkdmmlich gereinigt

Es ist auch moglich, an sich bekannte Reinigungsver- wurden, Bakterien isolierbar waren, wihrend bei Federn, die
stérker, beispielsweise das in den Beispielen genannte Ther- nach der neuen Methode bearbeitet waren, keine vermeh-
poran (Hersteller: Chemische Fabrik Pfersee) mit einem rungsfahigen Keime nachgewiesen werden konnten.

Anteil Methanal zu versetzen.

Wird die bakterizide Seite der Anwendung mehr betont, so
eignen sich hierzu insbesondere in der Waschflotte 1sliche
desodorierend und/oder desinfizierend wirkende chlorsub-
stituierte Phenole. Dabei ist es nicht nur das Ziel, nach der
Reinigung eine praktisch vollkommene Keimfreiheit zu
erhalten, sondern diese soll auch nach lingerem Gebrauch
und mehreren Waschvorgingen erhalten bleiben und nicht
vollig abgebaut werden. Vorteilhaft ist daher das bakterizide
Mittel mit einer Langzeitwirkung versehen, d.h. es soll wasch-
fest sein und in einer ausreichenden Konzentration auf den 40
Federn haften. Als besonders vorteilhaft zur Losung dieser
Aufgabe erweist sich ein an sich bekanntes bakterizides
Mittel mit der chemischen Bezeichnung 2,4,4'-Trichlor-2’-
hydroxydiphenylither (Irgasan DP 300; Hersteller: Ciba-
Geigy, Basel). Insbesondere das letztgenannte Bakterizid 45
wird in einem Spiilgang verwendet, nachdem die Federn
bereits einem ersten und einem zweiten Waschgang unter-
worfen worden sind. Dem letzten Spiilgang wird die Spiil-

Durch den Einsatz des Desinfektionsmittels unmittelbar
vor der Trocknung wird erreicht, dass den Federn auch nach
der Trocknung noch desinfizierende Substanz anhaftet, wie
ebenfalls bei der Untersuchung des Staatlichen Veterinir-

. Untersuchungsamtes, Miinster, festgestellt wurde. Im sog.
Hemmstoff-Test mit «Bacillus subtilis» war bei den Federn
eine mikrobiozide Wirkung festzustellen.

Aus hygienischer Sicht bestehen gegen die Anwendung des
oben beschriebenen Reinigungsverfahrens mit chlorierten
Kohlenwasserstoffen, insbesondere Perchloraethylen, mit
nachfolgendem Einsatz eines hochwirksamen Desinfektions-
mittels zur Keimtdtung keine Bedenken.

Eine Nachbehandlung auch mit Dampf von héheren Tem-
peraturen ist selbstverstdndlich mdglich, wenn entweder eine
vollstindige Entfernung des Perchloraethylens vor der
Trocknung gewéhrleistet ist oder wenn die Trocknung so
langsam erfolgt, dass das pl6tzliche Verdampfen des Perchlor-
aethylens keinen Wirmeschock ergibt.

fliissigkeit, z.B. Wasser, mit 0,01 bis 0,03 Gew.-% des letztge- Nach dem erfindungsgeméssen Verfahren ist es nicht nur
nannten Stoffes versetzt und die Federn darin eine ausrei- so mdglich, solche Federn zu reinigen und zu verwenden, die
chende Zeit bei einer Temperatur von 55 bis 65°C gespilt. wegen Seuchenbedenklichkeit und hochgradiger Verschmut-
Anschliessend konnen die Federn dann getrocknet werden. zung bisher nicht verwendbar waren, sondern durch die ver-

Um ein Zusammenschrumpfen der Federn durch den Wir-  besserte Desinfektion wird zusammen mit dem Langzeit-
meschock bei der Trocknung zu vermeiden, kann die Trock- schutz ein erheblicher hygienischer Fortschritt erzielt, der als
nung der Federn bei einer Temperatur von weniger als 100°C ss iiberraschend zu bezeichnen ist.

erfolgen. Hierzu eignet sich mit Vorteil ein Dampf-Heizman- Hinsichtlich weiterer Einzelheiten zum Verfahren und
teltrockner, bei dem der in den Heizmantel eingeblasene einer fiir das Verfahren geeigneten Anlage wird auf die
Trocknungsdampf eine Temperatur von 105 bis 115°C hat, Stammanmeldung verwiesen, deren Offenbarung aus-

wobei die Temperatur im Trockner selbst unter 100°C bleibt.  driicklich Bestandteil der vorliegenden Anmeldung sein soll.

Gemiss Erfindung wird zur Reinigung und Vorbehand- 6 Die nachfolgenden Beispiele sollen Ausfithrungsbeispiele
lung der aus dem europdischen Ausland und aus China stam-  der Erfindung beschreiben. Dabei wird darauf hingewiesen,
menden Rohfedern ein Reinigungsverfahren geméss Stam- dass der Wassergehalt der Waschflotte variieren kann.
manmeldung verwendet, bei dem die Waschflotte entweder Grundsubstanz bei allen Waschflotten sind Chlorkohlenwas-
nichtwéssrig oder nicht-reinwissrig ist. Abweichend von der  serstoffe, wie Perchloraethylen oder Tetrachloraethylen, die
bisherigen Arbeitsweise gelangen 65 aus der Reinigungstechnik bekannt sind. Die Trocknung der

Federn erfolgt im Luftstrom. Als eine fiir die Haftfestigkeit

a) chlorierte Kohlenwasserstoffe als Entfettungs- und Rei-  des Methanals optimale Temperatur bei der Trocknung hat

nigungsmittel zum Einsatz; sich 80°C herausgestellt.
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Beispiel 1

30 kg rohe Génsefedern werden in einer speziell fiir die
betrieblichen Belange konstruierten Dreikammer-Trommel-
waschmaschine mit einer Ladekapazitit von 100 kg, bezogen
auf Textilien, eingefiillt. Der Waschvorgang erfolgt in drei
Waschgéingen. Zunichst werden die Federn in 300 Litern
Perchloraethylen ohne Zusitze fiinf Minuten gewaschen und
zwei Minuten geschleudert, Das verunreinigte Perchlor-
aethylen wird durch Destillation gesdubert; die stark fetthal-
tigen, wihrend der Destillation durch Hitzeeinwirkung keim-
frei gemachten Riickstidnde sollen einer Beseitigungsanstalt
zugefiihrt werden.

Anschliessend gelangen die Federn in die zweite Wasch-
kammer. Hier werden sie in einer Mischung aus 300 Litern
Perchloraethylen mit 200 Gramm eines Reinigungsverstir-
kers (Therporan OP; Hersteller: Chemische Fabrik Pfersee)
gewaschen. Der Waschflotte wird weiterhin eine Mischung
von 5 Liter Wasser mit 0,1 Liter Formalin (40 Gew.-%ige
wiissrige Losung von Methanal in Wasser) zugegeben. Nach
drei Minuten Waschzeit, unter stédndiger Bewegung und
Umwilzung der Waschflotte und Aufheizung auf 50°C, wird
die Fliissigkeit abgepumpt und werden die Federn geschleu-
dert (zwei Minuten). Anschliessend erfolgt der dritte Wasch-
gang zur Spiilung der Federn mit 600 Litern frisch destil-
liertem Perchloraethylen, und zwar sechs Minuten lang.
Anschliessend werden die Federn geschleudert. Die Federn
werden entnommen und in einer Trockentrommel bei 80°C
30 Minuten lang getrocknet.

Befund: Geruch nicht véllig neutral, etwas siisslich.

Beispiel 2
In einer Trommelwaschmaschine geméss Beispiel 1

werden in drei Waschgéngen 32 kg stark verschmutzter Enten-

federn dem gleichen Reinigungsvorgang wie Beispiel 1 unter-
zogen.

Beim zweiten Waschgang werden jedoch 0,01 Liter For-
malin hinzugegeben. )

Die Federn werden gespiilt, geschleudert und getrocknet,
wie dies bei Beispiel 1 erldutert ist.

Befund: Geruch der Federn neutral, angenehm.

Beispiel 3

Material 25 kg Hiihnerfedern. Diese werden in drei Wasch-
gingen gewaschen, wobei Waschgang 1 und 3 dem des Bei-
spiels 1 entsprechen.

Der zweite Waschgang wird mit 300 Liter Tetrachloraet-
hylen, einer Mischung von 6 Liter Wasser, in dem 200 g Rei-
nigungsverstirker und 0,02 Liter Formalin geldst sind, gewa-
schen. Anschliessend werden die Federn geschleudert und
getrocknet wie bei Beispiel 2.

Befund: Geruch neutral, angenehm.

Beispiel 4
Material: 12 kg Entenfedern, stark verschmutzt. Vorwa-
schen und waschen wie bei Beispiel 1. Der Waschflotte wird
anstelle von Formalin eine Mischung von 5 Liter Wasser und
20 g Propanal zugegeben.
Befund: Geruch fast neutral, schwach ammoniakalisch.

Beispiel 5
wie Beispiel 4; statt Propanal werden 20 gi-Butanal zuge-
geben.
Befund: wie Beispie] 4.

Beispiel 6
wie Beispiel 4; statt Propanal werden 50 g Glyoxal zuge-
geben.
Befund: Geruch etwas siisslich.
5
Beispiel 7
wie Beispiel 4; statt Propanal werden 40 g Glyoxylsdure
zugegeben.
Befund: Geruch neutral.
10
Beispiel 8
wie Beispiel 4; statt Propanal werden 25 g Benzaldehyd
zugegeben,
Befund: Federn riechen etwas siisslich, ammoniakalisch.
Aus den Beispielen und den genannten Befunden ist
ersichtlich, dass ein Versetzen der Waschflotte mit geringen
Mengen an Aldehyden, insbesondere Methanal (in Form von
Formalin) eine starke geruchsneutralisierende Wirkun g zeigt.
Daneben ist jedoch auch eine bakterizide Wirkung zu beob-
20 achten.

15

Beispiel 9

Es werden 25 kg Hiihnerfedern, stark verschmutzt, gewa-
schen. Es erfolgt zunéchst ein Vorwaschen (1. Waschgang)

25 mit Perchloraethylen wie bei Beispiel 1. Die Federn werden
anschliessend geschleudert.

Daraufhin werden im zweiten Waschgang die entfetteten
Federn mit einer Mischung aus 300 Litern Wasser mit 200 g
Therporan OP als Reinigungsverstirker bei einer Temperatur

% von ca. 60°C fiinf Minuten lang nochmals gewaschen. Nach
Beendigung dieses Waschganges wird die Flotte abgepumpt
und werden die Federn geschleudert (2,5 Minuten).

Im dritten Waschgang (Spiilgang), Dauer ca. 6 Minuten,
werden die Federn in Wasser bei 60°C gespiilt. Dem Wasser

35 sind 0,02 Gew.-% 4,4’ -Trichlor-2’ hydroxydiphenylaether
(«Irgasan») zugefiigt.

Nach Beendigung des Waschens wird die Flotte abge-
pumpt, die Federn werden bis zur Aufhebung der Haftung
durch Schleudern vorgetrocknet. Anschliessend werden sie

40 iiber eine geschlossene Saugleitung in einen Dampf-Heiz-
manteltrockner eingeblasen, dessen Heizmantel mit Trock-
nungsdampf von 105 bis 115° beheizt wird. Der Dampfdruck
im Heizmantel betrégt 1,4 bar. Die Temperatur im Inneren
des Trockners liegt wesentlich unterhalb von 90°C.

45 Nach Beendigung der Trocknung sind die Federn geruchs-
neutral, desinfiziert und kdnnen einer beliebigen Verwen-
dung zugefiihrt werden.

Beispiel 10

5o Eswerden 25 kg Entenfedern gewaschen. Es erfol gt
zunéchst ein Vorwaschgang (1. Waschgang) mit anschlies-
sendem Schleudern wie bei Beispiel 1. Anschliessend wird im
2. Waschgang die Waschflotte von 300 Liter Wasser mit 200 g
Therporan OP als Reinigungsmittel sowie 5 g Formalin mit

55 40 Gew.-% Methanal-Gehalt versetzt und bej einer Tempe-
ratur von ca. 60°C 5,5 Minuten lang gewaschen. Nach diesem
Waschgang erfolgt ein Schleudern der Federn,

Im dritten Waschgang (Spiilgang) erfolgt eine Spiilung mit
reinem Perchloraethylen, dem 0,025 Gew.-% « Irgasan» zuge-

60 fiigt sind.

Beim letzten Beispiel ist demnach eine Kombination von
Aldehyden und chlorierten Phenolen vorgenommen worden.
Es ergibt sich, dass die beiden Mittel sich erginzen und eine
in jeder Hinsicht einwandfreie Federqualitit ergeben.
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