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Feroelektriniy kristaly absorbcijos koeficiento izoabsorbcinés kreivés faziniy virsmy srityje matavimo
bidas ir jrenginys. I8radimas priklauso optikos sri¢iai ir gali buti pritaikytas feroelektriniy kristaly optiniy
savybiy tyrimui. Tikslas - izoabsorbcinés kreivés tikslumo padidinimas. Tam pasiekti matuojami krintantis ir pro
bandinj praéjes monochromatinés $viesos intensyvumai, i$ jy santykio surandamas absorbcijos koeficiento
dydis ir, tolygiai kei€iant temperatlira, monochromatinis $viesos bangos ilgis keiiamas taip, kad bandinio
absorbcijos koeficientas iSlikty uzduoto dydzio. Jrenginj tokiam bldui jgyvendinti sudaro $viesos $altinis (1),
Sviesos intensyvumo moduliatorius (2), monochromatorius (3) su valdymo bloku (4), poliarizatorius (5),
kriostatas (6) su temperaturos matuokliu (7), fotoimtuvas (8), sinchroninis detektorius (9), perjungiklis (10),
atminties blokas (11), jtampy dalybos blokas (12) ir dvikoordinatis registratorius (15). Tikslui pasiekti
papildomai jjungti komparatorius (13) ir atraminio signalo $altinis (14).
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Iiradimas priklauso optikos sri¢iai ir gali bati pritaikytas kristaly optiniy savybiy
tyrimui.

Zinomas feroelektriniy kristaly absorbcijos koeficiento izoabsorbcinés kreivés
faziniy virsmy srityje matavimo bidas, kai du tos pacios medZiagos skirtingo storio
bandinius paeiliui patalpina monochromatinés $viesos kelyje, matuoja pragjusios per
tuos bandinius $viesos intensyvumus, i kuriy apskaiciuoja absorbcijos koeficients.
Kei&iant monochromatinés $viesos bangos ilgj, gauna absorbcijos spektra, o iSmatavus
spektrus skirtingose temperatiirose, gauna absorbcijos spektry temperatiiring Seimg.
I% &os Seimos nustato vienodo absorbcijos koeficiento padétj bangy ilgio skaléje ir

brézia izoabsorbeing kreive EX(7), kuri parodo, kaip priklauso medZiagos to paties

absorbcijos koeficiento padétis bangy ilgio skal¢je nuo temperaturos. (J.I.Uchanov.
Opticeskije svoistva poluprovodnikov: M., Nauka, 1977, 63-64, rusy k.).

Taip pat Zinomas feroelektriniy kristaly absorbcijos koeficiento izoabsorbeings
kreivés faziniy virsmy srityje matavimo bidas, kai matuoja j bandinj kritusj bei
praéjusj monochromatinés Sviesos intensyvumus, apskai¢iuoja absorbcijos koeficients.
Keiciant monochromatinés $viesos bangos ilgj, gauna absorbcijos spektrg. ISmatavus
absorbcijos spektrus skirtingose temperatirose gauna absorbcijos  spektry

temperatiiring Seimg, i3 kurios iSbréZiama izoabsorbciné kreivé E; (T, kuri parodo,

kaip priklauso medZiagos to paties absorbcijos koeficiento padétis bangy ilgio skaléje
nuo temperatiros (K.Ischikava, Jap. J. of Applied Phys., 1980, 19, No 7, p. 1301-
1509).

Abu Zinomi badai turi eile trikumy. Izoabsorbcinei kreivei gauti reikia
i$matuoti tiek absorbcijos spektry skirtingose temperatlrose, i3 kiek tasky norime
isbrézti izoabsorbeine kreive. Matuojant absorbcijos spektra vienoje temperatiroje,
sunku dideliu tikslumu palaikyti pastovig temperatirg. NeZymus temperatiros
svyravimas, ypa¢ feroelektriniy faziniy virsmy stityje, gali sukurti klaidingas optines

anomalijas. Izoabsorbcijos kreivé £;(7) gaunama diskretiniais taskais. Visi aukiCiau

paminéti trikumai sumaZina izoabsorbcinés kreivés tiksluma.
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Matuojant du skirtingo storio feroelektrinius kristalus, kaip tai sifiloma
pirmajame analoge, gauname pakiaidas dél nepastovios $viesos kritimo | bandinius
vietos ir dél skirtingy domeny susidarymo kristaluose.

Zinomas jrenginys feroelektriniy kristaly absorbcijos koeficiento izoabsorbcinés
kreivés faziniy virsmy srityje matavimui, susidedantis is optiSkai sujungty Sviesos
Saltinio, $viesos intensyvumo moduliatoriaus, monochromatoriaus su jame j{aisytu
valdymo bloku, $viesos poliarizatoriaus, kriostato su jame jtaisytu bandinio staleliu ir
termometru, fotoimtuvo, sinchroninio detektoriaus ir perjungiklio, kurio vienas
i$¢jimas jungiamas su atminties bloko j&jimu, o kitas su jtampos dalybos bloko pirmu
jéjimu. Antras jtampos dalybos bloko jéjimas sujungtas su atminties bloko is¢jimu.
Irenginys dar turi dvikoordinatj registratoriy, kurio pirmas jéjimas sujungtas su
jtampos dalybos bloko i8¢jimu, o antras registratoriaus jéjimas sujungtas su
monochromatoriaus valdymo bloko i3&jimu, kuris dar sujungtas ir su atminties bloko
antruoju jéjimu (K.Ischikava, Jap. J. of. Applied Phys., 1980, V 19, No 7, p. 1301-
1309). | |

Sio jrenginio trikumai tokie patys, kaip ir auk3¢iau iSvardinti matavimo biidui.

Iiradimo tikslas - izoabsorbcinés kreivés tikslumo padidinimas.

Sitilomas feroelektriniy kristaly absorbcijos koeficiento izoabsorbcinés kreivés
faziniy virsmy srityje matavimo bidas, susidedantis i3 | bandinj kritusio bei pro jj
praéjusio monochromatinés Sviesos intensyvumy matavimy, i§ jy apskai¢iavimo
absorbcijos koeficiento, keitimo tam tikra seka bangos ilgio ir temperatiros.
Apskai¢iuotg absorbcijos koeficient uZfiksuoja ir, tolygiai kintant temperatirai,
monochromatinj $viesos bangos ilgj keidia taip, kad bandinio absorbcijos koeficientas
islikty fiksuoto dydzZio.

Sitilomas feroelektriniy kristaly absorbeijos koeficiento izoabsorbcinés kreivés
faziniy virsmy srityje matavimo jrenginys susideda i3 optiSkai sujungty Sviesos Saltinio,
Sviesos intensyvumo moduliatoriaus, monochromatoriaus su valdymo bloku, viesos
poliarizatoriaus, kriostato su jame jtaisytu bandinio staleliu ir temperatiiros
matuokliu, fotoimtuvo, prie kurio i$é¢jimo prijungtas sinchroninio detektoriaus pirmas
jéjimas, sinchroninio detektoriaus i$¢jimas prijungtas prie perjungiklio jéjimo, kurio
pirmas i$éjimas sujungtas su atminties bloko pirmuoju i€jimu, antras - su jtampy

dalybos bloko pirmu jéjimu, antrasis atminties bloko j¢jimas sujungtas su valdymo
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bloko i$¢jimu, o antrasis dalybos bloko jéjimas sujungtas su atminties bloko i§¢jimu, ir
dvikordinadio registratoriaus, kurio pirmas j¢jimas sujungtas su valdymo bloko
is¢jimu. Palyginus su analogu, papildomai prijungti komparatorius, kurio antras
j¢jimas prijungtas prie dalybos bloko i3¢jimo, o iS€jimas - prie monochromatoriaus
valdymo bloko j¢jimo, ir atraminio signalo 3altinis, kurio i$¢jimas prijungtas prie
komparatoriaus pirmo j¢jimo. Dvikoordinacio registratoriaus antras j¢jimas sujungtas
su temperatiiros matuoklio i$¢jimu, moduliatoriaus antras i§¢jimas sujungtas su
sinchroninio detektoriaus antru jéjimu.

Tai, kad siilomame bade matavimo metu absorbeijos koeficientas palaikomas
pastoviu, keiCiantis bangos ilgiui ir temperattrai, o siilomame irenginyje jjungtas
atraminio  signalo  Saltinis, komparatorius, sudaryti nauji  dvikoordinacio
registratoriaus ry$iai, leidzia izoabsorbeine kreive £5(7) iSmatuoti tiksliau:

1) izoabsorbciné kreivé £%(7) nustatoma ne atskiruose T reik$miy taskuose, o
yra tolydi;

2) Sviesos kritimo j bandinj vieta viso matavimo proceso metu yra stabili;

3) tolygiai kintant temperatiirai, fazinio virsmo srityje tiksliau iSrySkinama
feroclektriniy kristaly £%(7) eigos smulkioji struktira;

4) matavimai supaprastéja, nes visas matavimo procesas yra automatizuotas;

5) temperatliros svyravimai neturi jtakos absorbeinei kreivei £5(7).

ISradimas aiSkinamas bréZiniais, kur fig. 1 vaizduoja sitilomo jrenginio blokine
schema, tig. 2 - siilomu buidu gautg SbST kristalo izoabsorbcing kreive &5 (7).

Sitlomas feroelektriniy kristaly absorbceijos koeficiento izoabsorbeinés kreivés
faziniy virsmy srityje matavimo bidas, kada matuojami krinlantis ir pro bandinj
pracjes monochromatinés §viesos intensyvumal, i$ jy santykio surandamas absorbcijos
kocticiento uzduotas dydis ir, tolygiai keiciant temperatiirg, monochromatinés $viesos
bangos ilgis keifiamas taip, kad bandinio absorbcijos koeficientas iSlikty uzduoto
dvdzio.

Sitlomg jrenging minétam bidui jgyvendinti sudaro nuosekliai optiskai sujungti
Sviesos Saltinis 1, Sviesos intensyvumo moduliatorius 2, monochromatorius 3 su
valdymo bloku 4, poliarizatorius 5, kriostatas 6 su temperatiros matuokliu 7,

fotoimtuvas 8, amplitudinis moduliacijos daZnio sinchroninis detektorius 9, kurio
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vienas jéjimas sujungtas su fotoimtuvo 8 i§é¢jimu. Kitas sinchroninio detektoriaus 9
jéjimas sujungtas su $viesos intensyvumo moduliatoriumi 2, o i3¢jimas sujungtas su
perjungiklio 10 jéjimu. Pirmas perjungiklio 10 iS¢jimas sujungtas su atminties bloko
11 j¢jimu, antras perjungiklio 10 i3¢jimas sujungtas su jtampy dalybos bloko 12
dalmens iéjiinu. Jtampy dalybos bloko 12 daliklio jé¢jimas sujungtas su atminties bloko
11 i3¢jimu. Jtampy dalybos bloko 12 i3¢jimas sujungtas su pirmu komparatoriaus 13
jéjimu. Antras komparatoriaus 13 j€jimas sujungtas su atraminio signalo,
proporcingo absorbcijos koeficientui, 3altinio 14 i3¢jimu. Komparatoriaus 13 i3¢jimas
sujungtas su jéjimu monochromatoriaus 3 valdymo bloko 4, kurio i§¢jimas sujungtas
su atminties bloko 11 valdymo jéjimu ir su registratoriaus 15 pirmu (y) j€jimu.
Registratoriaus 15 antras (x) {¢jimas sujungtas su temperatiros matuoklio 7 i3¢jimu.
Bandinys dedamas j kriostate 6 jrengtg bandinio laikiklj 16.

Balta $viesos 3altinio 1 $viesa amplitudiSkai moduliuojama moduliatoriumi 2. Po
to ji patenka | monochromatoriy 3, kur iSskiriamas tam tikro Sviesos bangos ilgio
spindulys, poliarizuojamas poliarizatoriumi S ir, peréjes per kriostatg 6, patenka |
fotoimtuva 8. Elektrinis fotoimtuvo signalas sinchroniSkai moduliacijos daZniui
detektuojamas sinchroniniu detektoriumi 9. Matavimas vyksta dviem etapais.

1. Kaj kriostate 6 néra bandinio, sinchroninio detektoriaus 9 i3¢jimo signalas I,
perjungikliu 10 nukreipiamas | atminties bloka 11, kur uZrasomas
monochromatoriaus 3 valdymo bloko 4 nurodomu adresu. Kei€iant bangos ilgj
atminties bloke 11 uZraSoma krintandios §viesos intensyvumo priklausomybé nuo
bangos ilgio.

2. Kai 3viesos pluosto kelyje kriostate 6 padedame bandinj ant stalelio 16, j dalybos
bloka 12 patenka signalai: Io, - iSrinktas monochromatoriaus valdymo bloko 4
nurodomu adresu i§ atminties bloko 11 ir I - per perjungiklj 10 i§ sinchroninio
detektoriaus 9. Dalybos bloko 12 i§¢jimo signalas I/Ip komparatoriumi 13 lyginamas
su atraminio $altinio 14 signalu. Jei I/Ip nelygus atraminiam signalui, tai
komparatorius 13 siundia signalg | monochromatoriaus valdymo blokg 4 3viesos
bangos ilgj keisti tol, kol I/l susilygins su atraminio 3altinio 14 signalu. Taip
uztikrinama absorbcijos koeficiento fiksacija. Kintant bandinio temperatirai,

dvikoordinatis registratorius 15 registruoja monochromatinés 3viesos bangos ilgio
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priklausomybe nuo temperatiiros esant pastoviam bandinio absorbcijos koeficientui,
t.y. izoabsorbcing kreive Eg (7).
Sitilomo bido ir jrenginio efektyvuma iliustruoja apraSytu bidu gauta SbSJ

kristalo izoabsorbciné kreive.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Feroelektriniy kristaly absorbcijos koeficiento izoabsorbcinés kreivés faziniy
virsmy srityje matavimo biidas, susidedantis i§ j bandinj kritusios bei pro ji praéjusios
monochromatines Sviesos intensyvumy matavimy, i§ jy apskaiCiavimo absorbcijos
koeficiento, keitimo tam tikra seka bangos ilgio ir femperatﬁms, besiskiriantis
tuo, kad wuZfiksuoja apskaiiuoty absorbcijos koeficientg ir, tolygiai kintant
temperatiirai, monochromatinés 3$viesos bangos ilgj keicia taip, kad bandinio
absorbcijos koeficientas islikty uzfiksuoto dydzio.

2. Feroclektriniy kristaly absorbceijos koeticicnto izoabsorbcinés kreives faziniy
virsmy srityje matavimo jrenginys, susidedantis i$ optiSkai sujungty $viesos $altinio
(1), Sviesos intensyvumo moduliatoriaus (2), monochromatoriaus (3) su valdymo
bloku (4), $viesos poliarizatoriaus (5), kriostato (6) su jame jtaisytu bandinio laikikliu
ir temperatfiros matuokliu (7), totoimtuvo (8), prie kurio i§¢jimo prijungtas
sinchroninio detektoriaus (9) pirmas jéjimas, i$¢jimas sinchroninio detektoriaus (9)
prijungtas prie perjungiklio (10) j¢jimo, kurio pirmas i$¢jimas sujungtas su atminties
bloko (11) pirmuoju j¢jimu, antras - su jtampos dalybos bloko (12) j¢jimu, antrasis
atminties bloko (11) j¢jimas sujungtas su valdymo bloko (4) i§¢jimu, o antrasis
dalybos bloko (12) j¢jimas sujungtas su atminties bloko (11) i$éjimu ir dvikordinacio
registratoriaus (15), kurio pirmas j€jimas sujungtas su valdymo bloko (4) i3¢jimu,
besiskiriantis tuo, kad papildomai prijungtas atraminio signalo 3altinis (14) su
prie i8¢jimo prijungtu pirmu komparatoriaus (13) jéjimu, kai jo antras j¢jimas
prijungtas pric jtampos dalybos bloko (12) i3¢jimo, i$¢jimas - prie valdymo bloko (4)
i¢jimo, o dvikoordinaio registratoriaus (15) antras j¢jimas sujungtas su temperatiiros
matuoklio (7) i$¢jimu, moduliatoriaus (2) antras i3¢jimas sujungtas su sinchroninio

detektoriaus (9) antru jéjimu.
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