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Vynélez se tyka zplsobu vyroby kovového
préasku a za¥izeni k provddéni tohoto zpil-
sobu. Kovovy praSek se ziskdvd rozpra$o-
vénim proudu roztaveného kovu rozprafo-
vacim médiem.

P¥i takovém zplsobu se proud tekutého
kovu uvadi do styku s plynnym nebo teku-
tym médiem za GEelem prevedeni tekutého
kovu do préasSkové formy.

Zhotoveni kovového prasku z tekutého ko-
vu kontaktem s vedenym médiem, kterym
je napfiklad tlakovy vzduch, dusik, argon,
vodni pdra nebo tlakov4 voda, je jiZ zndmé.
Tekuty kov se privddi z nAdoby, v jejimZ
dné je proveden otvor, opatfeny alespoii jed-
nou tryskou. Proud vytékajictho kovu pro-
chazejictho tryskami se stfkd s uvedenym
médiem. Styk probihd za velké rychlosti
obou sloZek, &mZ se tekouci proud kovu
rozptyli do jemnych C4stefek. Ukédzalo se,
Ze kovové prdaSky vyrobené timto zplisobem
adsorbuji v prdbéhu jejich vyroby z uvede-
ného média kyslik, a to hlavn& na svém po-
vrchu, a tento adsorbovany kyslik potom
reaguje se snadno oxidovatelnymi prvky,
kterych bylo pouZito pro legovéani kovu.

Aby byl obsah kysliku v legovaném kovu,
zejména v legované oceli udrZen na pfija-
telné mi¥e, bylo dfive k pi¥ipravé kovovych
praskd pouZivdno dusiku nebo argonu misto
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jinak b&Zn& pou¥ivané vody nebo vodni{ p4-
ry. To znamend, Ze jako rozprafovaciho mé-
dia bylo pouZito plynu, ktery je mnohem
draZsi, kter¢ zpisobuje hor3f distribuci ko-
vu a ktery md hor$f viastnosti z hlediska
chlazeni. Pro urité Gely, napfiklad pro
p¥ipravu préSku tvofeného kulovitymi &4s-
ticemi, se v3ak pfesto pouZivd uvedeného
plynu, a to proto, %e jeho pouZiti umoZijuje
ziskat €4stice kovu préavé kulovitého tvaru.

P¥i vyrob& mimo¥ddn¥ legovanych kovo-
vich pr48kd s nizkym obsahem dusiku do-
chéazi k potiZzim v piipad8, je-li Z4dan pro-
dukt s velmi jemnym zrnénim. K tomu je
zapot¥ebi v&tSsiho mnoZstvi plynu a do sty-
ku s vytékajicim kovem pi¥ichéazi tak pod-
statn& v&tSi mnoZstvi kysliku, ktery je ve
zbytkovych mnoZstvich obsaZen v pouZitém
inertnim plynu. To potom vede k v&t3imu
obsahu kysliku ve vzniklém kovovém pré&s-
ku. Pokud se k vyrob& kovového prasku po-
uZije média, které mé oxida¢ni schopnost,
jako napfiklad voda, dochédzi k opaku; to
znamend, Ze ve&tSI mnoZstvi vody zpfisobi
sniZeni obsahu kysliku v kovovém prasku
vlivem rychlej§tho pr@b&hu ochladnuti. Ale
pfesto neni moZné ani v tomto pfFipads do-
sdhnout tak malého obsahu kysliku v kovo-
vém préasku jako pi¥i vyrob& kovového pras-
ku za pouZiti plynného dusiku nebo argonu,
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Vyse uvedené nedostatky nemd zpfisob vy-
roby kovového prasku podle vynédlezu, jehoZ
podstata spo&ivd v tom, Ze se proud rozta-
veného kovu pfFivddi do granuladni zdny,
kterd je uzaviena kapalinovym uzdvérem a
kterd obsahuje redukéni plynovou atmosié-
ru nachdézejici se nad redukéni kapalinou,
pfiemZ proud roztaveného kovu se v gra-
nulaéni z6n& vystavi plsobeni tlakového
rozpraSovaciho média, nateZ se vzniklé &as-
tice kovu alespoii &astetné ochlazuji v re-
duk&ni plynové atmosféfe a kovovy prések
se jimd v redukéni kapaling.

Vyhodn& se pii zpflisobu podle vyndlezu
pouZije rozpraSovaciho média s redukénimi
vlastnostmi.

Rovn#Z je vyhodné pouZit jako rozpraSo-
vaciho média reduk&ni plynové atmosféry a
reduk&ni kapaliny uhlovodiki.

Jako uvedenych uhlovodikii se s vyhodou
pouZije kapalné ropy, oleje, benzenu nebo
silikonovych uhlovodikovych slouenin.

Vyhodn& mé redukéni plynovad atmosiéra
nad redukéni kapalinou vy38i tlak, neZ je
tlak atmosféricky.

P¥i zplisobu podle vynélezu se s vyhodou
postupuje tak, Ze se celd granulaini zona
nejprve naplni redukéni kapalinou, naceZ
se pf¥ivede do jeji vrchni ¢4sti redukéni ply-
nova atmosféra pii soucasném sniZeni hla-
diny reduké&ni kapaliny a teprve potom se
pfrivadi do horni &asti granula¢ni zony proud
roztaveného kovu.

Podstata zaiizeni podle vynélezu k prové-
déni vyse uvedeného zplisobu spolivd v
tom, Ze sestdvd z granulaéni komory uza-
viené kapalinovym uz4vérem, naddoby na ta-
veninu s vytokovym otvorem ftsticim do hor-
ni &4&sti granuladni -komory, odpoustéciho
ventilu nachéazejiciho se ve spodni ¢ésti gra-
nuladni komory, vstupniho otvoru pro pfi-
vod reduké&ni plynné atmosféry uspofddané-
ho v horni &asti granulaéni komory a z ale-
spoii jedné trysky pro piivod rozpraSovaci-
ho média.

. Kapalinovy uzdvér s vyhodou sestava z
kanédlu umistdného na vngjsi stran& granu-
ladni komory, ze spojovaci trubky, kter4 je
jednim koncem ve spojeni s vnitfkem gra-
nulaéni komory a druhmy koncem tisti do
kandlu, a z ventilu uspofddaného v trubce.

Granula&ni komora je s vyhodou tvofena
spodnim dilem otevienym smérem nahoru
a hornim dilem otevienym smérem dold,
pFitemZ spodni okraj horniho dilu zasahuje
do spodniho dilu a st&ny obou dildl maji
vzdjemny odstup k vytvofeni kapalinového
uzdvéru ve spodnim dilu granulaéni komory.

V¢hodou vynélezu je, Ze jim lze zajistit
vyrobu praSkového kovu s mimofadné niz-
kym obsahem kysliku.

P¥i zplisobu v§roby podle vynélezu je vy-
tékajici proud roztaveného kovu uvddén do
styku s proudem rozpraSovaciho média, kte-
rym je s vghodou plynny nebo tekuty uhlo-
vodik, zejména jejich smé&si s ropnymi pro-
dukty, jakymi jsou napfiklad kapalnd ropa,
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olej a benzen. Aby byl kovovy prasek chra-
nén pred okyslienim, probihd vyroba Kko-
vového prasku v uzaviené granuladni komo-
fe, ktera je z ¢4sti naplnéna kapalnym mé-
diem a udrZovéana pod tlakem plynného re-
dukéniho média. Tim je také zabrdnéno. ne-
bezpedi vybuchu. Vyhodou zplisobu podle
vynalezu je také to, Ze regulaci mnoZstvi
uvedeného rozprasovaciho média mfiZe byt
regulovdn obsah uhliku ve vyrobeném ko-
vovém prasku.

Vynélez se tykd také zalizeni k provadéni
vySe uvedeného zplisobu vyroby kovového
prasku. Toto zafizen{ je tvoFeno zdsobni né-
dobou roztaveného kovu, opatfenou vytoko-
vym otvorem, kterd je umisténa nad horni
g4sti granulaéni komory a umoZiiuje vytvo-
feni proudu kovu, tekouciho do granula&ni
komory. Granulaéni komora je opatifena ve
spodni &dsti vypustnym ventilem a v horni
g4sti privodem plynu a tryskou pro piivod
rozprasovaciho média, kterd je uspofddéana
tak, Ze je orientovdna proti proudu tekouci-
ho kovu, aby se dosdhlo jeho rozptyleni. Ve
spodni &4sti granulatni komory se nachézi
kapalinovy uzdvér granulatni komory.

Pro bliZ¥i objasnéni zplisobu a zaFizeni
podle vyndlezu jsou k popisu pFipojeny vy-
kresy, na kterych

obr. 1 zobrazuje schematicky Fez zafize-
nim podle vynélezu, .

obr. 2 zobrazuje druhé moZné provedeni
zafizeni podle vynélezu,

obr. 3 zobrazuje t¥eti moZné provedeni za-
Fizeni podle vyndlezu a

obr. 4 a 5 zobrazuji kiivky reprezentujict
obsah kysliku a uhliku pro rizné velikosti
gastic kovového présku.

Granulaéni komora 1 je t&stetn& naplng-
na redukéni kapalinou 2, napfiklad olejem,
s vyhodou topnym, s obsahem 86,8 % uhli-
ku, 12,5 % vodiku, 0,58 % siry a 0,12 % po-
pela. Granulatni komora 1 je opatfena vy-
tokovym otvorem 12, ktery je spojen s né&-
dobou 11, obsahujici kovovou taveninu. V
horni €4sti granuladni komory 1 se naché&-
zi vstupni otvor 3, ktery je uréen pro pf¥ivod
redukéniho plynu a trysky 14 pro pfivod
rozpraSovaciho redukéniho média 15, které
jsou zasunuty do granulaéni komory 1. Pro-
vedeni podle obr. 1 a obr. 2 jsou opatiena
kapalinov§m uzévérem ve formé& kan&lu 9.
Tento kandl 9 je spojen pomoci trubky 6
s granula¢ni komorou 1 a je opatien venti-
lem 7 tak, Ze otevieny konec trubky 6 je
pod hladinou kapaliny 8 v kandalu 9.

Pfed zapodetim vyroby kovového pré3ku
se uzavi'e ventil 7 a odpous$téci ventil 5§, a
potom se granulaéni komora 1 naplni aZ
k vytokovému otvoru 12 redukéni kapali-
nou 2. Jakmile je granuladni komora 1 plné
naplnéna, pi¥ivadi se reduk&ni plyn vstup-
nim otvorem 3 a soucasné se sniZi hladina
redukéni kapaliny 2 do vysky, kterd je pro
proces vyroby kovového présku nezbytné.
Potom se otevie ventil 7 a reduk&ni plyn 4
mé& ve vrchni &&sti granula&ni komory 1
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vy3si tlak, neZ je tlak atmosféricky. Nyni
mii¥e byt zahdjena vyroba kovového prasku.
Kovova tavenina 10 z nddoby 11 vytéka vy-
tokovym otvorem 12 ve tvaru proudu 13,
ktery je rozptylovan rogzpraSevacim reduké-
nim médiem 15, které proudi z trysek 14.

Qbr. 3 zobrazuje daldi moZnou formu pro-
vedeni zafizeni pedle vyndlezu, pii kterém
je dosaZene funkce kapalinového uzdvéru
rozd8lenim granulaéni komory 1 na dvé és-
ti; do spodni &asti granulaéni komory 1 za-
sahuje zvon 16, pfiCem¥ obé& tyto ¢dsti gra-
nuladni komory 1 jsou navzdjem vySkové
posunovatelné. KdyZ je granuwlalni komora
1 pinéna, zdvihne se spodni dil granulaéni
komory 1 nebo se sniZi zvon 16, pfitemZ
spodni ¢ast granuwlaini komory 1 pfebird
funkci trubky 6 kapalinového uzdvéru pro-
vedeni podle obr. 1 a obr. 2. Vyhodou uspo-
faddani podie obrézku 3 je, Ze kapalinovy
uzdvér mi vetSi prifez a tim je funkénd
spolehliveéjsi.

Zptscb provedeni zafizeni podle vyndle-
zu neni samoziejmé omezen pouze na pro-
vedeni, zobrazen4 na pfipojenych vykresech.
Jako rozpraSovaciho média k vyrob& kovo-
vého prasku mi¥e byt napiiklad pouZito
smési uhlovodikdi, specidlniho oleje, kapal-
né ropy, benzenu a methanu. Mohou byt
pouZity i silikonové uhlovodikové slouteni-
ny. 1 kdyZ silikony obsahuji kyslik, uké4zalo
se pii jejich praktickém pouZiti, Ze maji v
Sirokém rozsahu teplot stabilni viskozitu a
vzhledem k tomu jsou pro zpidsceb podie vy-
nélezu rovnéz vhodné.

Pfiklad

10 kg roztavené oceli bylo z tavici nddoby
pfelito do grafitové nddoby, ze které roz-
tavend ocel vytékala tryskou o priméru 6,5
mm. Tekouci proud roztavené oceli byl roz-
prasen proudem topného oleje. Olej byl k
proudu roztavené ocele pfivadén €tyfmi pro-
tilehlymi tryskami sméfujicimi smérem do-
1. Jako ochranné atmosféry bylo pouZito
argonu. MnoZstvi oleje, pouZité v tomto pri-
padg, &inilo 500 1.min"1 a jeho tlak byl
0,55 MPa. Vyroba prasku zplisobem podle
vynalezu za pomoci rozpraSovaciho oleje
vedla k nizkému obsahu kysliku a k uréi-
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tému zvySeni obsahu uhliku v kovovém pras-
ku. Vyrebeny kovovy praSek byl tvoren &&s-
ticemi riiznych velikosti; nékteré byly po-
dlouhlé a nepravidelnd ovélné, zatimco jiné
byly kulovité, plitemZ bylo zjiSténo, Ze men-
§i Castice byly ve vtSi mife kulovité, za-
timco podlouhlé ¥astice se nalézaly hlavné
ve frakcich s hrubSim zrnénim.

Ziskany kovovy prések me€l ndsledujici
granulometrii:

Velikost &é&stic - podil Obsah &éstic {%)
na situ s niZe uvedenou vztaZeno na celko-
velikosti ok {gm) vou hmotnost prasku

3360 0,37
1680 2,03
841 18,36
595 23,80
420 24,85
210 24,66
149 4,26
105 1,30
74 0,23
53 0,12
jemny podil pod 53 0,02

Gelkovy obsah kysliku v jednotlivych frak-
cich je uveden na obr. 4; obsah uhliku v
jednotlivych frakcich je uveden na obr. 5.
Pro porovnéani lze uvést, Ze Zelezny prasSek,
vyrobeny dosud zndmym zpisobem, mé pri
obsahu 1,2 % Mn obsah kysliku 7600 aZ
10 000 ppm.

Chemickd analyza ziskaného ocelového
pra$ku poskytla nédsledujici vysledky:

Prvek Obsah (%)
Kfemik 0,57
Mangan 1,30
Fosfor 0,017
Sira 0,021
Chrom 0,16
Nikl 0,03
Molybden 0,03
Méd 0,05
Vanad 0,01
Titan 0,01
Hlinik 0,007
Kyslik 86 ppm
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyroby kovového prasku roz-
praSenim proudu roztaveného kovu rozpra-
Sovacim médiem, vyznadeny tim, Ze se proud
roztaveného kovu pfivadi do granulaéni zo-
ny, kterd je uzaviena kapalinovym uzavé-
rem a kterd obsahuje redukéni plynovou
atmosféru nachézejici se nad reduk&ni ka-
palinou, pfitemZ proud roztaveného kovu
se v granuladni zoné vystavi plisobeni tla-
kového rozpraSovaciho média, naleZ se
vzniklé ¢&astetky kovu alespoii &astednd
ochlazuji v redukéni plynové atmosiéfe a
kovovy préSek se jimé v redukéni kapaling.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznateny tim,
Ze se pouZije rozpraSovaciho média s re-
dukénimi viastnostmi.

3. Zptisob podle bodt 1 a 2, vyznafeny
tim, Ze se jako rozpraSovaciho média, re-
duk&ni plynové atmosféry a redukéni kapa-
liny pouZije uhlovodiki.

4, Zptsob podle bodd 1 aZ 3, vyznadeny
tim, ¥e se jako uhlovodiku pouZije kapalné
ropy, topného oleje, benzenu nebo silikono-
vych uhlovodikovych slouéenin.

5. Zplsob podle bodd 1 aZ 4, vyznadeny
tim, Ze redukéni plynova atmosféra nad re-
duk&ni kapalinou mé vyssi tlak, neZ je at-
mosféricky tlak.

6. Zplisob podle bodd 1 aZ 5, vyznadeny
tim, Ze celd granulaéni zona se nejprve na-
plni reduk&ni kapalinou, nadeZ se do jeji
horni €4sti privede redukéni plynovd atmo-
sféra p¥i souCasném sniZeni hladiny reduké-

ni kapaliny a teprve potom se p¥ivadi do
horni €4sti granulaéni zény proud roztave-
ného kovu.

7. Zat¥izeni k provadéni zpiisobu podle bo-
du 1, vyznafené tim, Ze sestdvd z granulac-
ni komory (1) uzaviené kapalinovym uzéi-
vérem, nddoby (11) na taveninu s vytoko-
vym otvorem (12) dsticim do horni ¢é4sti
granulaéni komory {1}, odpoustsciho venti-
lu (5) nachéazejiciho se ve spodni &asti gra-
nulaéni komory (1), vstupniho otvoru (3)
pro pFivod redukéni plynové atmosféry
uspofddaného v horni ¢4sti granula&ni ko-
mory (1) a z alespoii jedné trysky (14) pro
pfivod rozpraSovaciho média.

8. ZafFizeni podle bodu 7, vyznadené tim,
Ze kapalinovy uzdvér sestdva z kandlu (9)
umisténého na vnéjsi strané granuladni ko-
mory (1), ze spojovaci trubky (6), kterd je
jednim koncem ve spojeni s vnitikem gra-
nulaéni komory (1) a druhym koncem usti
do kandlu (9), a z ventilu (7), uspoiddané-
ho v trubce (6).

9. Zafizeni podle bodu 7, vyznadené tim,
Ze granulacéni komora (1) je tvofena spod-
nim dilem otevienym smérem nahoru a hor-
nim dilem (16) otevienym smérem dolfi, pfi-
¢emZ spodni okraj horniho dilu (16) zasa-
huje do spodniho dilu a stény obou dili ma-
ji vzdjemny odstup k vytvofeni kapalinové-
ho uzéavéru ve spodnim dilu granuladni ko-
mory (1).

4 listy v¢kresi
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Obr. 2
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