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La presente invenzione riguarda uno scambiatore

di calore, in particolare un radiatore per il cir-
cuito di raffreddamento di veicoli, del tipo com-
prendente una pluralitd di tubi fra loro paralleli
fissati ad una pluralita di alette formanti un pacco

di forma parallelepipeda, con una coppia di facce

ed una coppia di facce maggiori parallele
le estremita dei tubi

minori
in cui

agli assi dei tubi,
fanno capo ad almeno una vasca collettrice situata

ad un’estremita del pacco di alette.
Gl1i scamblatori di calore tradizionali del tipo

sopra precisato comprendono generalmente pil schiere
di tubi con sezione trasversale circolare. I tubi
sono fissati al pacco di alette mediante espansione

meccanica senza saldature. Le estremita dei tubi sSo-

no fissate ad una coppia di plastre di fondo facenti



pate di rispettivi gruppi collettori situati alle

Iestremita del pacco di alette. In questo tipo di ra-
diatori non si hanno in ¢genere problemi di resisten-
za meccanica nella sezione di collegamento fra il
gruppo collettOre e la rete di scambio termico in-
cludente i tubi ed il pacco di alette, poiché 1la
presgsenza di due d pit sgchiere di tubi garantisce una
sufficiente resistenza torsionale del gruppo.

In tempi recenti, sono stati sviluppéti scam-
biatori di calore del tipo ad assemblaggio meccanico
con tubi aventi sezione trasversale oblunga (piatta,
ovale, ovoidale, ecc.). Questi scambiatori di calore
hanno prestazioni dal punto di vista dello scaﬁbio
termico largamente superiori agli scambiatori con
tubl a sezione circolare. Pertanto, si & trovato che
scambiatori con tubi a sezione cblunga aventi una
gola schiera di tubi sono in grado di assicurare le
stesse prestazioni 4i scambhiatori con tubi a sezione
circolare con pit schiere di tubi.

Uno scambiatore di calore avente una sola
schiera di tubi perd & piu sensibile dal punto di
vista della resistenza meccanica. Un collegamento
non sufficientemente rigido fra la rete di scambio
termico ed il gruppo collettore (formato da vasca

collettrice e piastra di base) potrebbe produrre dei
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movimenti nella zona di tenuta in corrispondenza
delle estremitd dei tubi sotto l'effetto delle sol-
lecitazioni termiche e vibrazionali che si manife-
stano nell’'impiego e tali movimento potrebhero ori-

ginare perdite di liquido.

La presente invenzione si prefigge lo scopo di

fornire uno scambiatore di calore del tipo sopra
precisato che non sia affetto dai suddetti inconve-

nienti.

Secondo la presente invenzione, tale scopo vie-

ne raggiunto da uno scambiatore di calore che com-
prende una struttura di irrigidimento includente al-
menc un elemento di connessione che & fissato al
pacco di alette in corrispondenza di una faccia in-
feriore ed & in relazione di impegno con il gruppo
collettore. Preferibilmente, gli elementi di connes-
sione sono disposti in corrispondenza di ciascun an-
golo del pacco di alette.

L’interconnessiocne fra il pacco di alette e le
vasche collettrice riduce notevolmente la possibili-
ta di oscillazione del gruppo vasca collettrice-pia-
stra di hase rispetto alla rete di scambio termico,
il che riduce le probabilita di perdita di liquido
dalla zona di accopplamento fra i tubi e la piastra

di base.
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Sebbene la struttura di irrigidimento secondo
la presente invenzione sia particolarmente indicata
nel caso di scambiatori di calore con una sola
schiera di tubi (scambiatori monorango), gquesta
atruttura di irrigidimento potrebbe essere utilizza-
ta anche in scambiateori di calore con pil schiere di
tubi se ¢i1 fosse la necessita di irrigidire il col-
legamento fra 1l gruppo collettore e la rete di
scambio termico.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi della pre-
sente invenzione risulteranno evidenti nel corso
della descrizione dettagliata che seque, data a puro
titolo di esempio non limitativo, con riferimento ai
disegni allegati, in cui:

- la fig.1l & una vista prospettica schematica di
uno scambiatore di calofe secondo la presente inven-
zione,

- la fig.2 & una vista prospettica illustrante in
maggiore scala il dettaglio indicato dalla freccia
II nella fig.l,

- la fig. 2a illustra una variante della fig. 2,

- la £ig.3 illustra un elemento di connessione in.

forma indeformata, e
- le figg.4 e 5 sono sezioni trasversali secondo

la linea IV-IV della fig.2, illustrantl due sistemi
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alternativi per il fissaggio dell’elemento di con-
nessione al pacco di alette.

Con riferimento alle figg.l e 2, con 10 & indi-
cato uno scambiatore di calore del tipo ad assem-
blaggic meccanico destinato ad essere utilizzato co-

me radiatore nel circuito di raffreddamento di un

veicolo. Il radiatore 10 comprende una pluralita di-

alette metalliche fra loro sovrapposte che formano
un pacco parallelepipedo 12, avente due facce mag-
giori 14 e due facce minori 16. Su ciascuna estremi-
ta del pacco di alette 12 & disposto un gruppo col-
lettore 18 che é& formato, in modo per sé noto, da
una piastra di base 20 e da una vasca collettrice
22. Una pluralita di tubi (non visibili nelle figu-
re) sono disposti fra 1 gruppi collettori di estre-
mita 18. Ciascun tubo si estende attraverso una se-
rie di fori allineati delle alette ed & fissato al
pacco di alette 12 mediante espansione meccanica.
Nell'esempio illustrato nelle figure, lo scam-
biatore di calore 10 ¢ del tipo cosiddetto monoran-
go, avente cioé una scla schiera di tubi, preferi-
bilmente con sezione trasversale appiattita. Secondo
una tecnica di per sé nota, le estremitd dei tubi
che fuoriescono dal pacco di alette 12 sono confor-

mate secondc una sezlone trasversale circolare e so-
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no inserite in collari di tenuta ricavati nella pia-
stra di base 20. Il fissaggio fra i tubi e la pia-
stra di base 20 avviene mediante espansione meccani-
ca (mandrinatura) delle estremita dei tubi dopo il
loro inserimento nei collari di tenuta.

Lo scambiatore di calore secondo la presente
invenzione & munito di una struttura di irrigidimen-
to che comprende quattro elementi di connessione 24,
disposti.agli angoli del pacco di alette 12.

La £fig.3 illustra un elemento di connessicne 24
nella sua condizione indeformata, prima del suoc fis-
saggio al pacco di alette 12. L'elemento 24 & otte-
nuto mediante tranciatura da un foglio di lamiera e
ﬁresenta una-base piana 26, con una larghezza pari
alla larghezza della faccia minore 16 del pacco di
lamiera. Ai lati della base piana 26 si estendono
due fianchi 28, che sono destinati ad essere piegati
lungo le linee tratteggiate 30 per afferrare il pac-
co di alette 12. Dalla base 26 sporge un’'appendice
integrale 32, munita di una coppia di bracci latera-
1i 34. |

Come & visibile nella fig.2, 1'elemento di con-
nessione 24 viene fissatoc al pacco di alette 12, in
modo che i fianchi 28 afferrino il pacco di alette

12 sulle facce maggiori 14, mentre la base 26 ap-

et -t t——— bt

JACOBACC! & PERANI S.p.A.



poggia sulla faccia minore 16 nelle immediate vici-
nanze del gruppo collettore 18. L'appendice 32 del-
l'elemento di connessione 24 impegna un’asola 36,
formata da un elemento a U 38 che sporge dal lato
minore della vasca collettrice 22. Generalmente, la
vasca collettrice 22 & costituita di materia plasti-
ca stampata ad iniezione, per cui l'elemento a U 38
definente l'ascla 36 on essere ricavato in forma
integrale con la vasca 22 durante lo stampaggio. La
larghezza dell'appendice di impegno 32 & sostanzial-
mente pari alla larghezza dell’asola 36. L'impegno
tra 1'elemento di connessione 24 e la vasca collet-
trice 22 & ottenuto mediante il semplice inserimento
dellappendice 32 nell’asola 36.

La fig. 2a illustra una variante in cui 1'asola
36 & sostituita da due elementi a mensola 33 e 35
gporgenti dal corpo della vasca collettrice 22 ed
integrali con tale corpo. L'appendice 32 dell'ele-
mento d1 connessione 24 impegna le superfici interne
dei due elementi 33 e 35 come nel caso descritto in
precedenza.

S5i comprende che clascun elemento di connessio-
ne 24 realizza un vincolo che impedisce un movimento
del gruppo collettore 18 rispette al pacco di alette

12 nella direzione indicata dalla doppia freccia 40
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nella fig.2. Questo impegno rende notevolmente piu
rigido il collegamento fra il gruppo collettore 18
ed il pacco di alette 12 ed impedisce che le solle-
citazioni meccaniche e termiche che nell’uso agi-
scono sullo scambiateore di calore provochino un al-
lentamento del contatto nella zona di tenuta, in
corrispondenza delle estremita dei tubi.

Il cellegamento fra ciascun elemento di connes-
sione 24 ed il gruppo collettore 18 viene ulterior-
mente rafforzato mediante piegatura delle estremita
laterali dei bracci 34 contro i fianchi maggiori
della piastra di base 20.

Le figg.4 e 5 illustrano due esempl del sistema
di fissaggio fra 1'elemento di connessione 24 ed il
pacco di alette 12. Nella forma di attuazione 1llu-
strata nella fig.4, l'elemento di interconnessione
24 ha dei fianchi 28 che si estendono sulle facce
maggiori 24 fino a coprire lo spazio esistente fra
la coppia di tubi pild vicina al bordo del pacco di
alette 12. I fianchi 28 vengono piegati contro le
facce maggiori 14 e vengono collegati fra loro me-
diante un rivetto 42, dispostc in un foro trasversa-
le 44 ricavato nel pacco di alette 12 in corrispon-
denza dello spazio fra la coppia di tubi 46.

In alternativa, come illustrato nella fiqg.5, il
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fissaggio dell’'elemento di connessione 24 al pacco
di alette 12 pud essere ottenuto mediante aggraffa-
tura, cioe risveltando 1 fianchi 28 fino a che que-
sti impegnino rispettive scanalature 48 ricavate nel
pacco di alette 12, parallelamente alle facce minori
16 e nelle immediate vicinanze di gueste. Le scana-
lature 48 sono sovente pfeviste anche su scambiatori
di calore di concezlone tradizionale e servono come
punti di ancoraggio per flange o simili che servono
per collegare il radiatore al veicolo, oppure al
convogliatore dell'elettroventilatore. Pertanto, con
il sistema di fissaggio della fig.5, le scanalature
48 svolgono la funzione di superfici 41 ancoraggio
sia per 1 mezzi di fissaggio del radiatore che per

gli elementi di connessione 24.
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RIVENDICAZIONI

1. Scambiatore di calore, in particolare radiatore
per veicoli, comprendente una pluralita di tubi (46)
fra loro paralleli figsati ad una pluralita di alet-
te formanti un pacco (1l2) di forma parallelepipeda,
con una coppia di facce minori (16) ed una coppia di
facce maggiori (14) parallele agli assi dei tubi, in
cui le estremita dei tubi fanno capo ad almeno un
gruppo collettore (18) situato ad un’estremita del
pacco di alette (12), caratterizzato dal fatto che
comprende una struttura 4i irrigidimento includente
almeno un elemento di connessione (24) che & fissato
al pacco di alette (12) in corrispondenza di una
faccia minore (16) ed & in relazione di impegno con
i1 gruppo collettore (18).

2. Scambiatore di calore secondo la rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che l’elemento di con-
nessione (24) ha una base piana (26) in relazione di
appoggio con la relativa faccia minore (16) del pac-
co di alette (12) ed una coppia di fianchi (28) che
afferrano il pacco (12) in corrispondenza delle fac—
ce maggiori (14).

3. Scambiatore di calore secondo la rivendicazione
l, caratterizzato dal fatto che 1'elemento di con-

nessione (24) ha un’appendice integrale (32) che im-
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pegna un'asola (36) formata integralmente nel corpo
dil una vasca collettrice {(22) facente parte di detto
gruppo collettore (18).

4, Scambiatore di calore secondo la rivendicazione
3, caratterizzato dal fatto che la suddetta asocola
(36) ¢ formata da un elemento (38) conformato so-
stanzialmente a U, ricavato in forma integrale con
la vasca collettrice (22) e sporgente da un fianco
della vasca (22) situato in corrispondenza di una
faccia minore (16) del pacco (12).

5. Scambhiatore di calore secondo la rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che 1'appendice integra-
le (32) dell’'elemento di connessione (24) impegna le
superfici interne di due elementi a mensola (33, 35)
sporgenti ed integrali con il corpe di una vasca
collettrice (22) facente parte di detto gruppo col-
lettore (18).

6. Scambiatore di calore secondo la rivendicazione
2, caratterizzato dal fatto che l'elemento di con-
nessione (24) & fissato al pacco di alette (12) me-
diante almeno un rivetto (42) che attraversa tra-
sversalmente 11 pacco di alette (12) ed impegna 1
fianchi (28) dell'elemento di connessione (25).

7. Scambiatore di calore secondo la rivendicazione

2, caratterizzato dal fatto che il pacco di alette
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(1l2) presenta una coppia di scanalature (48) ricava-
te nelle facce maggiori (14), situate parallelamente
alle facce minori {(16) e nellé vicinanze di queste
e dal fatto che i fianchi (28) dell'elemento di con-
nessione (24) impegnano dette scanalature (48) rea-
lizzando un collegamento mediante aggraffatura del-
l1'elemento di connessione {24) al pacco di alette
(12).

8. Scambhiatore di calore seconde la rivendicazione

2, caratterizzato dal fatto che l'elemento di con-

nessione (24) presenta una coppia di bracci (34) che
sono aggraffati ad una piastra di base (20) facente
parte di detto gruppo collettore {(18). ‘

9. Scambiatore di calore secondo una qualsiasi del—
le rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal
fatto che comprende quattro elementi di connessione

(24) situati agli angoli del pacco di alette (12).
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