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(54) Verfahren und Vorrichtung zur beriithrungslosen Durchmesserbestimmi.mg von Mef3gut

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur berithrungsiosen Durchmesserbestimmung von
strangformigem MeBgut fir die walzgut- und kabelherstellende Industrie. Das Ziel der Erfindung besteht darin, die
MeRfehler, die durch das schwingende MeRgut auftreten, zu kompensieren und die statistische Sicherheit eines
MeRergebnisses zu verdoppeln. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu
schaffen, die im MeRfeld frei bewegliches strangformiges Mefgut mit einem Durchmesser > 5 mm mift.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR ein zweiter Laserstrahl parallelversetzt zu einem an sich
bekannten Laserstrahl auf einen rotierenden Polygonspiegel fallt. Das divergierende Laserstrahlenbiindel wird durch
optische Funktionselemente auf einen Fotoempfanger fokussiert. Hierbei Giberstreicht das parallele
Laserstrahlenbindel in entgegengesetzter Richtung zu dem aus dem bekannten Laserstrahl entstandenen parallelen
Laserstrahlenblindel das MeRfeld.
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur ber(ihrungslosen Durchmesserbestimmung von strangférmigem MeRgut, bei dem der Laserstrahl iber einen
rotierenden Polygonspiegel gelenkt und das divergierende Laserstrahlenbindel Gber eine Optik auf einen Fotoempfénger
fokussiert wird, gekennzeichnet dadurch, dal ein zweiter Laserstrahi (13”) parallelversetzt zum ersten Laserstrahl (13') auf
den Polygonspiegel (4) gelenkt wird und das divergierende Laserstrahiblindel (15) durch einen aspharischen Spiegel (8)
parallelisiert und in der Bewegungsrichtung durch einen Planspiegel {3) umgelenkt wird, wobei das parallele
Laserstrahlenbindel (15) das MeRfeld D in entgegengesetzter Richtung zum parallelen Laserstrahlenbiindel (14) abtastet und
iber einen Hohlspiegel {10} auf den Fotoempfanger {11) fokussiert wird.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens, bestehend aus einem Laser, einem Polygonspiegel, einer Optik und einem
Fotoempfanger, gekennzeichnet dadurch, dal’ zwischen dem Laser {1) und dem Polygonspiegel (4) ein Teilerwirfel {2) und
ein Prisma (3) parallel zueinander angeordnet sind, wobei zwischen dem Polygonspiegel (4) und dem Fotoempfénger (7) in
Reihe ein aspharischer Spiegel (5) und ein Hohispiegel {6) sowie zwischen dem Polygonspiegel (4) und dem Fotoempfénger
{11) hintereinander ein asphérischer Spiegel (8), ein Planspiege! (9) und ein Hohlispiegel {10} angeordnet sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur berithrungslosen Durchmesserbestimmung von strangférmigem
Mefgut flir die walzgut- und kabelherstellende industrie.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Nach der DE-OS 2750109 ist ein Laser-Scanning-Verfahren und eine dazugehdrige Vorrichtung bekannt, bei denen ein
Laserstrahl tiber einen rotierenden Polygonspiegel abgelenkt wird. Die divergierenden Strahlen werden durch eine Optik
parallelisiert. in dem parallelen Strahlenbtndel des Melfeldes befindet sich das Mef3gut. AnschlieRend wird das parallele
Strahlenbiindel durch ein Linsensystem auf einen Fotoempfénger fokussiert. Uber die Synchronisation der Strahlenlaufzeit
durch das Meffeld wird aus der Dunkelzeit wahrend der Abschattung des Strahlenb{indels durch das MeRgut der Durchmesser
des MeBgutes ermittelt. Nachteilig ist bei einem grof3en Mef3feld, daR die aus einem Lmsensystem bestehende Optik zur
Parallelisierung bzw. Fokussierung mit groBen Abbildungsfehlern behaftet ist.

In der DD-PS 152988 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung beschrieben, bei denen die durch ein Objektiv abgebildete
SchattengroRe eines MeRgutes durch eine Diodenzeile gemessen wird. Die GroRe des MeRgutes ergibt sich hierbei (iber den
Abbildungsmefstab des Ojbektivs im Zusammenhang mit dem Abstand der Sensoren auf der Zeile. Es zeigen sich
MereIdbegrenzungen und systematische MeRfehler bei schwingendem Megut.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die MeRfehler, die durch das schwingende MeRgut auftreten, zu kompensieren und die
statische Sicherheit eines MelSergebnisses zu verdoppeln.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, die im MeRfeld frei bewegliches
stangenfdormiges Mefgut mit einem Durchmesser >5mm mift.

Bei dem Verfahren wird der Laserstrah! Gber einen rotierenden Poiygonspiege! gelenkt und das divergierende
Laserstrahlenbiinde! (iber eine Optik auf einen Fotoempfénger fokussiert.

Erfindungsgeman ist, daf? ein zweiter Laserstrahl parallelversetzt zum ersten Laserstrah! auf den Polygonspiegel gelenkt wird.
Das divergierende Laserstrahlenblndel wird durch einen asphéarischen Spiegel parallelisiert und in der Bewegungsrichtung
durch einen Planspiegel umgelenkt. Hierbei tastet das parallele Laserstrahlenblindel das Mef3feld in entgegengesetzter Richtung -
zu dem anderen parallelen Laserstrahlenbiindel ab und wird (iber einen Hohlspiegel auf die Fotoempfénger fokussiert.

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens besteht aus einem Laser, einem PolygonsplegeJ elner Optik und einem
Fotoempfanger.

Erfindungsgemag ist, daB zwischen dem Laser und dem Polygonspiegel ein Teilerwiirfel und ein Prisma parallel zueinander
angeordnet sind. Zwischen dem Polygonspiegel und dem Fotoempfanger sind in Reihe ein asphérischer Spiegel und ein
Hohlispiegel vorgesehen. Aullerdemi sind zwischen dem Polygonspiegel und dem Fotoempfanger hintereinander ein sphéarischer
Spiegel, ein Planspiegel und ein Hohlspiegel angeordnet.

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden. Es zeigen:

Fig.1: die schematische Darstellung der Seitenansicht der Vorrichtung

Fig.2: die schematische Darstellung.de: Draufsicht der Vorricntung

Fig.3: die schematische Darstellung der Durchmesserbestimmung.

Nach den Fig.1 und 2 sind zwischen dem Laser 1 und dem Polygonspiege! 4 ein Teilerwlrfel 2 und ein Prisma 3 parallel
zueinander angeordnet. Zwischen dem Polygonspiegel 4 und dem Fotoempfanger 7 sind nacheinander ein asphérischer Spiegel
5 und ein Hohlspiegel 6 vorgesehen. Andererseits sind zwischen dem Polygonspiegel 4 und dem Fotoempfénger 11
hintereinander ein asphérischer Spiegel 8, ein Planspiegel 8 und ein Hohlspiegel 10 angeordnet. Das MeBgut 12 befindet sich
zwischen dem Polygonspiegel 4 und den Hohlspiegein 6, 10. Das Verfahren l4uft so ab, daR ein Laserstrahl 13 durch einen
Teilerwdirfel 2 in die Laserstrahlen 13" und 13" aufgeteilt wird. Der Laserstrahl 13" wird durch eine Prisma 3 parallelversetzt zu
dem Laserstrahl 13" auf den rotierenden Polygonspiegel 4 gelenkt. Das entstehende divergierende Laserstrahlenbindel 14 wird
durch einen aspharischen Spiegel 5 umgelenkt und parallelisiert. In der Laufrichtung des parallelen Laserstrahlenbiindels 14
liegt das MeRgut 12. Uber einen Hohispiegel 6 wird das parallele Laserstrahlenbiinde! 14 auf den Fotoempfanger 7 fokussiert.
Der Laserstrahl 13" trifft ebenfalls auf den rotierenden Polygonspiegel 4. Das entstehende divergierende Laserstrahlenblndel 15 -
wird auch durch einen asphérischen Spiegel 8 umgelenkt und parallelisiert. Das parallele Laserstrahlenbiindel 15 wird infolge
des Planspiegels 9 in seiner Laufrichtung abgelenkt. In dieser Laufrichtung liegt das MeRgut 12. Uber einen Hoh/spiegel 10 wird
das parallele Strahlenbiindel 15 ebenfalls auf einen Fotoempfanger 11 fokussiert. Die beiden Strahlenblndel 14, 15 sind so



GemaR Fig. 3 beginnen die parallelen Laserstrahlenbindel 14, 15 zum Zeitpunkt to das Meffeld D entgegengesetzt zu
{iberstreichen. Der Pfeil stellt in der Fig.2 die Zeit t dar. Da das MeRgut 12 wahrend der Messungen schwingt, wird durch das
parallele Laserstrahlenblindel 14 ein zu groBer Durchmesser d, ermittelt. Gleichzeitig lauft das parallele Laserstrahlenbiindel 15
entgegengesetzt durch das MeRfeld D, so daR ein zu kleiner Durchmesser d, ermittelt wird. Der Durchmesser d des Mel3gutes
ergibt sich somit aus der Beziehung
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Durch die Erfindung werden die MeRfehler, die durch das schwingende MeRgut auftreten, kompensiert und die statistische
Sicherheit eines MeRergebnisses verdoppelt. '
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