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(57) Resumo: DISCO DE FREIO, PASTILHA DE FREIO E PLACA DE PRESSAO. A presente invengéo se refere a um disco de
freio, em particular, para veiculos utilitarios, possuindo um disco de freio (30) com um eixo rotacional (D), possuindo um
dispositivo de pressédo (10, 38) que, para frear, é pressionado na direcdo do eixo rotacional contra o disco de freio, € um
dispositivo de fixagdo (40), em que o dispositivo de pressdo exibe uma projecéo (16) que, quando instalado, se estende através
de uma abertura da passagem (46) no dispositivo de fixagdo. E fornecido, de acordo com a presente invengéo, que a projecao,
quando instalada, se prolonga na diregao axial do disco de freio além de uma delimitagdo da abertura de passagem.
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“DISCO DE FREIO, PASTILHA DE FREIO E PLACA DE PRESSAO”

CAMPO DA INVENCAO

[0001] A presente invencao se refere a um disco de freio, em
particular, para veiculos utilitarios, possuindo um disco de freio com um eixo
rotacional, um dispositivo de pressao que, para frear, é pressionado na diregcao
do eixo rotacional contra o disco de freio, e um dispositivo de fixacdo, em que o
dispositivo de pressao exibe uma projecao que, quando instalado, se estende
através de uma abertura da passagem no dispositivo de fixagao.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[0002] Os discos de freio do tipo mencionado na introducéo séo
conhecidos, por exemplo, pelo documento EP 0.694.707. Nestes discos de freio,
o dispositivo de fixagdo é projetado na forma de um feixe de molas, designado
como uma mola de fixagao.

[0003] A mola de fixacao € construida com moldagens radiais, tal
que elas séo sustentadas, quando instaladas, em ambas as dire¢des rotacionais
do disco de freio por um grampo de fixagdo ligado as pingas dos pneus. Isso
também € mantido estacionario na dire¢ao circunferencial. Mas, conforme ela
engata, por meio das aberturas de passagem de formato longitudinal na lateral
das pernas da mola, atras das proje¢des de um dispositivo de pressao construido
na forma de uma pastilha de freio ou uma placa de pressao, ela segue o
movimento axial do dispositivo de pressao na direcdo/ a partir do disco de freio.
Deste modo, o feixe de molas e o dispositivo de pressdo se movem juntos na
direcao axial do disco de freio.

[0004] Mas conforme as aberturas da passagem nas pernas da
mola possuem um maior comprimento do que as proje¢des do dispositivo de
pressao na diregao circunferencial, € possivel que um movimento lateral relativo
(tangencial) ocorra entre a mola de fixacdo e o dispositivo de pressao,

dependendo da direcao rotacional do disco de freio e do impulso rotacional das
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pastilhas de freio. Em outras palavras, o dispositivo de pressao pode executar
movimentos laterais (tangenciais) contra a forgca de retorno elastico da mola de
fixagdo estacionaria por causa das aberturas de passagem nas pernas da mola
com sua estrutura longitudinal, para permitir que isto ocorra. Esta capacidade de
movimento lateral (tangencial) contra os mesmos possui a vantagem de nao
estarem presentes as pré-cargas totais das molas no comego do momento de
instalagado. A pré-carga da mola ndo aumenta até o grampo de fixagao entrar em
contato com a mola de fixagdo por meio de proje¢des radiais e pressionar tanto
o dispositivo de pressdo como a mola de fixacdo enquanto esta ligado as pingas
dos pneus, tal que eles assumam suas posi¢cdes de instalagdo. Nao é antes
deste ponto que as pré-cargas totais das molas comegam a agir (no presente,
radialmente para dentro e, se desejado, também tangencialmente em uma
direcdo rotacional preferida do disco, de acordo com uma instalacido de
compensacgao do grampo de fixagdo no disco de freio, em relagdo ao eixo
central).

[0005] A principio, a configuragdo descrita acima provou ser
importante. Mas, durante a operacéo do veiculo e, em especial, nas utilizagcoes
extremas no campo, pode haver situagdes que levam a defeitos no disco de freio.

[0006] Tais defeitos podem ser, por exemplo, vibracdes radiais nos
trechos ruins da estrada ou acumulo de sujeira e corrosao.

[0007] Em particular, os movimentos axiais grandes e rapidamente
repetitivos com o disco de freio ligado ao mesmo leva a movimentos radiais
grandes nas pastilhas de freio, tal que as molas de fixagéo e, em especial, suas
pernas da mola podem “recuperar-se” devido as vibragdes, ocasionando a
elevacao de seu contato e das areas de retencao no dispositivo de pressdo. Em
tal caso, a posigéo inicial (posicdo de repouso), que € importante para o
funcionamento da mola, ndo € mais garantida. Neste caso, é possivel que a

projecao nao se estenda na abertura da passagem.



3/11

[0008] Um disco de freio similar ao disco de freio descrito acima é
conhecido através do documento WO 92/00465. Neste disco de freio, a projecao
prolonga-se além de uma delimitacdo da abertura da passagem na direcao
circunferencial do disco de freio em um estado intermediario, isto €, quando o
dispositivo de fixacdo tocou no dispositivo de pressdo, mas ainda nao esta
tencionado.

DESCRICAO DA INVENCAO

[0009] A presente invengao esta baseada no problema de um novo
desenvolvimento do disco de freio do tipo mencionado na introdugao, tal que a
projecado também se estende de modo confiavel através da abertura da
passagem nas mesmas condi¢des extremas. Nesta realizacdo, uma capacidade
movimentacgao potencial do dispositivo de pressao com relagéo ao dispositivo de
fixacdo deve ser mantida na direcdo tangencial do disco de freio. E preferivel
que os dois dispositivos sejam capazes de ser movidos juntamente na direcéo
axial do disco de freio.

[0010] De acordo com a presente invencdo, este problema é
solucionado, em que a projecdo, quando instalada, se prolonga além da
delimitagdo da abertura da passagem na diregao axial do freio.

[0011] Em outras palavras, a projegdo se engata atras do
dispositivo de fixacdo quando instalado, tal que o dispositivo de fixagao nao pode
se mover além de um grau pré-estabelecido na diregao radial do freio em relagéo
ao dispositivo de pressao. Ao invés disto, ele colide na porgcao das projegdes
prolongando-se além da delimitagdo axial. Deste modo, uma delimitagcdo de
recuperacao € implementada.

[0012] De acordo com a presente invencao, o dispositivo de fixacao
€, de preferéncia, uma mola, especificamente, um feixe de molas.

[0013] De acordo com a presente invengao, a projecao pode se

prolongar além de uma delimitagdo da abertura da passagem na direcao axial
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do freio, de frente ao disco de freio ou de costas para o disco de freio. Mas de
acordo com a presente invencao, € preferivel projetar além de uma delimitagao
da abertura de passagem na direcao axial do disco de freio, ambos de frente
para o disco de freio e de costas para o disco de freio.

[0014] Deste modo, é fornecida uma protegdo particularmente
confiavel contra a recuperagao.

[0015] Na vista superior de sua extremidade livre, a projecéo pode
ser girada com relagéo a abertura da passagem.

[0016] Em outras palavras, com base nesta realizag&o, a protrusao
das projecdes € obtida ao girar, enquanto a projecdo nao se projeta no estado
nao girado.

[0017] De acordo com uma realizagcdo especialmente preferida da
presente invengao, € determinado que a extremidade livre das proje¢des seja
inclinada com relacdo a segdo das projecbes que se estendem através da
abertura da passagem quando instalado.

[0018] Esta realizagdo pode ser produzida de um modo
particularmente simples.

[0019] No presente, o angulo de ajuste €, de preferéncia, de 5° a
40° e, especialmente, de preferéncia, 5° a 20°.

[0020] De acordo com a presente invengao, a projegcao €, de
preferéncia, comprimida, com flanges, curvada e/ou girada, pelo menos em
secoes, de modo a formar a extremidade de projecéo.

[0021] Estas implementacbes sao especialmente apropriadas
quando o dispositivo de pressao € produzido de um material maleavel, tal como,
por exemplo, 0 ago.

[0022] A extremidade de projecao também pode ser projetada.

[0023] Esta realizagdo é mais apropriada a ser indicada com

dispositivos de pressao fabricados a partir de um material de moldagem.
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[0024] De acordo com uma realizagao especialmente preferida da
presente invencao, uma superficie de projecao de frente ao dispositivo de fixagao
quando instalado corresponde a respectiva superficie do dispositivo de fixacao.

[0025] Esta realizacdo se previne contra inclinagdes ou
interferéncia no evento dos movimentos relativos.

[0026] O dispositivo de pressao exibe frequentemente duas ou
mais proje¢des que se estendem através de uma abertura da passagem,
respectivamente, uma abertura da passagem cada, quando instalado. De acordo
com a presente invengao, é preferivel no evento de duas proje¢des que uma das
projecoes se prolonga além de uma delimitagcdo de uma abertura da passagem
em um lado na direc&o axial do disco de freio, e que a outra projecao se projeta
no outro lado da diregéo axial do disco de freio. Isto facilita a montagem em uma
proporcao consideravel porque o dispositivo de pressdo — em especial, se ele é
implementado como um feixe em molas — pode ser instalado pela tor¢ao de um
modo muito simples. De modo similar, a desmontagem também é simplificada.
Em adicdo, as duas projecbes agem mutuamente como dispositivos anti-
inclinagao.

[0027] Esta realizagao simplifica a ligagdo do dispositivo de fixagéo
ao dispositivo de pressao.

[0028] Conforme indicado acima, o dispositivo de pressio €, de
preferéncia, por exemplo, uma pastilha de freio.

[0029] Mas ele também pode ser uma placa de presséao.

[0030] De preferéncia, o dispositivo de pressao e o dispositivo de
fixagcdo sdo moveis entre si quando instalados, na diregdo tangencial do disco de
freio. Isto pode ser assegurado, por exemplo, pela fabricagdo da abertura de
passagem maior em sua extensdo longitudinal do que a projecdo em sua
respectiva extensdo. No presente, a capacidade de movimento pode se referir

apenas a uma das duas sec¢oes finais e/ou central do dispositivo de fixacdo. Mas
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ele também pode se referir a todo o dispositivo de fixacdo. Mas, de acordo com
a presente invencéao, descartado que uma ou ambas as sec¢des do dispositivo de
fixacdo sejam fixadas ao dispositivo de pressdo, pelo menos na direcéao
circunferencial ou tangencial do disco de freio, conforme for, por exemplo, nos
freios de acordo com o documento EP 248.385 B1, DE 10.026.547 C2 e DE
10.328.194 B3.

[0031] Em adi¢ao ao disco de freio descrito acima em detalhes, a
presente invengao se refere ndo apenas ao disco de freio como um todo ou aos
componentes do disco de freio, mas também individualmente a uma pastilha de
freio e uma placa de pressao para tal disco de freio.

[0032] No seguinte, a presente invengao sera explicada com mais
detalhes com referéncia aos desenhos em anexo, utilizando as realizagdes
preferidas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0033] A Figura 1 é uma vista de uma pastilha de freio de acordo
com uma realizacio da presente invencao.

[0034] A Figura 2 € a mesma vista da Figura 1, mas de acordo com
uma realizagao alternativa da presente invengao.

[0035] A Figura 3 é uma vista superior esquematica de um disco de
freio de acordo com uma realizagao da presente invencao.

[0036] A Figura 4 é uma vista lateral do disco de freio, de acordo
com a Figura 3.

[0037] A Figura 5 é uma vista superior esquematica de um disco de
freio de acordo com uma realizagao adicional da presente invengao.

[0038] As Figuras de 6 a 8 sdo vistas em segéao transversal parciais
esquematicas de diferentes realizagées da presente invengéo.

[0039] A Figura 9 é uma vista em secgéo transversal ao longo da

linha IX-1X da Figura 6 de diferentes realizagdes da presente invengao.
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DESCRICAO DE REALIZACOES DA INVENCAO

[0040] As Figuras 1 e 2 mostram, cada uma, uma pastilha de freio
10.1, 10.2. Elas diferem em que a partilha 10.1 com base na Figura 1 exibe as
projecoes 12, 14 para sustentar as extremidades livres de uma mola de fixagao,
que sera explicada com mais detalhes abaixo.

[0041] Tais projegbes nao sao fornecidas na pastilha 10.2 com
base na Figura 2. No presente, as extremidades livres da mola de fixagdo sao
sustentadas diretamente pela pastilha de freio 10.2.

[0042] No entanto, ambas as pastilhas de freio 10.1 e 10.2 exibem
projecoes 16.1, 16.2 que implementam a presente invencdo. As pastilhas de freio
10.1 e 10.2 sdo, de maneira movel, mantidas e direcionadas em ou por uma
pinga de freio ou grampo nas superficies de contato 22, 24, 26, 28. Deve ser
observado que as proje¢des das superficies de contato 22, 24, 26, 28 e seus
guias ou suportes no freio e/ou na pinga do freio também podem ser deferentes,
dependendo do tipo de freio.

[0043] O disco de freio mostrado em vista superior na Figura 3
compreende um disco de freio 30, uma pinga 32, uma pastilha de freio 10.3 com
um revestimento de friccdo 34, uma pastilha de freio 10.4 com um revestimento
de friccdo 36 e uma placa de pressao 38. As pastilhas 10.3 e 10.4, bem como a
placa de pressao 38, sdo empurradas na dire¢ao radial do freio por uma mola de
fixacdo 40.1, 40.2 ou 40.3, respectivamente. Um grampo de fixagdo 42, que esta
ligado a pinga 32, por exemplo, por meio de uma rosca 44, é fornecida para este
propdsito. Um eixo rotacional do disco de freio 30 € designado como “D”.

[0044] As molas de fixacao 40.1, 40.2 ou 40.3, exibem uma
abertura de passagem 46.1 a 46.6, que possui uma estrutura longitudinal. Elas
se estendem, cada uma, transversalmente ao eixo rotacional D. As projecdes
16.3 a 16.8, que sao formadas nas pastilhas de ferio 10.3 e 10.4 ou na placa de

pressao 38, se estendem através das aberturas de passagem, nomeadas acima.
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[0045] Conforme pode ser concluido a partir da Figura 3, a projegao
16.3 se sobressai para baixo, isto €, de frente para o disco de freio, além a
abertura da passagem 46.1 na diregdo do eixo rotacional D na Figura 3. A
projecao 16.4 se prolonga, de costas para o disco de freio, além da abertura da
passagem 46.2. A projecao 16.5 é girada em relagéo a orientagdo da abertura
de passagem 46.3, que é o porqué ela se projeta além a abertura da passagem
46.3, ambas de frente para o disco de freio a de costas para o disco de freio.
Devido as suas dimensdes, a projecao 16.6 se projeta além da abertura de
passagem 46.4, ambas de frente para o disco de freio e de costas para o disco
de freio.

[0046] Embora a Figura 3 ndo mostre os detalhes especificos,
também é estabelecido que as projegdes 16.7 e 16.8 se estendem além as
aberturas da passagem 56.5 ou 46.6 na diregdo do eixo rotacional D. Neste
contexto, é feita referéncia a realizagdo com base na Figura 4.

[0047] E explicitamente enfatizado que a maneira em que as
projecbes 16.3 a 16.8 se estendem além das respectivas aberturas das
passagens 46.1 a 46.6 é descrita na Figura 3 e 4 apenas a titulo de exemplo.
Elas ndo precisam ser todas diferentes. E possivel, ao invés, que elas todas
possuam a mesma estrutura ou uma estrutura diferente por grupos.

[0048] A Figura 5 mostra novamente realizagbes alternativas da
presente invencao. Por exemplo, uma projecao 50 é formada em uma pastilha
de freio 48, com dita projecdo 50 possuindo uma largura B1 apenas em uma
subarea, com dita largura B1 sendo maior do que a largura B3 de uma abertura
de passagem 52 de uma mola de fixagdo 54, embora elas possuam uma largura
B2 correspondente a uma largura B3 em uma subarea diferente. A situagédo com
a placa de pressao 56 mostrada na Figura 5 é diferente. Sua projeg¢ao 58 possui
uma largura cerca de consistentemente maior do que a abertura de passagem

60 de uma mola de fixagao 62. Porém, a projecao 58 também pode ser definida
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assim como a projecgéao 50.

[0049] As Figuras de 6 a 8 mostram, cada uma, uma pastilha de
freio 64 com um revestimento de friccdo 66 e uma mola de fixagdo 70, em que
uma projecao 68 engata atras. Nas Figuras 6 e 7, é fornecida uma projecao radial
721 e 72.2, respectivamente, servindo para manter a mola de fixagdo 70
estacionaria na diregéo circunferencial do disco de freio 30 (Figura 3) por meio
do grampo de fixagédo 42. Dependendo da posi¢ao de instalagdo com relagéo ao
eixo rotacional, uma diregcéo radial e/ou tangencial da pré-carga pode ser pré-
estabelecida. Tal projecao radial ndo é fornecida na realizagdo de acordo com a
Figura 8. Consequentemente, apenas as pré-cargas na dire¢do radial sao
geradas neste caso.

[0050] As Figuras 9(a) e (b) mostram vistas esquematicas em
secdo transversal da pastilha de freio 10.3, com a mola de fixagdo associada
40.1. Conforme pode ser deduzido especialmente da Figura 9(b), ha a
possibilidade de um movimento relativo da pastilha de freio 10.3 com relagao a
mola de fixagdo 40.1.

[0051] Porém, este movimento relativo é limitado uma vez que a
projecdo 16.3 se prolonga além a passagem de abertura 46.1 na diregdo axial
do disco de freio 30 (Figura 3). Uma deflexdo maxima € mostrada na Figura 9(b)
no lado direito.

[0052] Conforme pode ser deduzido em especial da Figura 9(a),
uma superficie de encosto 74 na projecao 16.3 e uma superficie de encosto 76
na mola de fixacdo 40.1 possui uma estrutura plana consistente, tornando
possivel um movimento relativo da mola de fixagao 40.1 com relagéo a pastilha
de freio 10.3 para ocorrer na diregao circunferencial do disco de freio 30, sem
inclinagcdes ou interferéncia, mesmo quando em operagao, mostrado na Figura
9(b) no lado direito. Tal movimento relativo é possivel porque a abertura de

passagem 46.1 € maior que a projegao 16.3.



10/11

[0053] A Figura 9(c) mostra uma pastilha de freio 10.4 com a
projecao 16.6.

[0054] A Figura 9(d) mostra uma pastilha de freio 78 com uma
projecao 80. A extremidade livre 80.1 da projecdo 80 € estabelecida com um
angulo com relagdo a segao 80.2 se estendendo através da abertura de
passagem 82 da mola de fixagao 84. Na realizagdo mostrada, o angulo de ajuste
a é cerca de 29°. Entretanto, um angulo de ajuste 10° foi provado como sendo
importante, que € o motivo deste valor ser preferido. A inclinagéo possui o efeito
que a projecao 80 se estenda além da mola de fixagao 84.

[0055] O fato de que uma projecdo da pastilha de freio ou uma
placa de pressdo engata virtualmente atras da mola de fixagdo evita a elevagao
excessiva da mola de fixacdo. Este efeito esta presente do comecgo do
acoplamento e evita efetivamente, em especial quando instalado, uma
‘recuperacao” de uma perna da mola de fixacdo e uma separacao da superficie
de contato em condi¢des extremas. A superficie de contato protuberante oferece
vantagem adicional que um movimento axial unido (mola de fixagdo com a
pastilha de freio/placa de pressdo) pode ser executado, enquanto que os
movimentos relativos sdo possiveis na dire¢cdo circunferencial (diregédo
tangencial) do disco de freio. Em outras palavras, a pastilha de freio e/ou a placa
de pressao nao estabilizam uma trava positiva ou conexao positiva com a perna
da mola nesta diregao. Isto é, o comprimento da abertura da passagem nas
pernas da mola é maior do que a respectiva extensdo da projecao associada na
pastilha de freio e/ou na placa de pressdo. Adicionalmente, o contato de
superficie protuberante constitui uma “zona de deslizamento” com seu lado de
frente para a perna da mola associada.

[0056] A area protuberante da projecao resulta em outra vantagem
funcional na forma de uma projecgéo contra a inclinagado para a mola de fixagéao

com relagao a pastilha de freio. Isto é relevante especialmente no evento que a
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sujeira pesada interfere na junta axial com relagdo ao grampo de fixagao. Neste
caso, a perna da mola pode repousar na superficie de contato.

[0057] Em geral, é irrelevante para a fungcdo da superficie de
contato se a mola de fixacao exibe as proje¢des radiais mencionadas acima no
centro para a retencgéo lateral estacionaria por meio do grampo de fixagéo e se
o grampo de fixacédo esta disposto com ou sem compensag¢do com relagado ao
eixo de freio na pingca do pneu para o pré-estabelecimento de uma dire¢cdo de
uma pré-carga da mola. E similarmente irrelevante se, sendo assim, as
extremidades das pernas da mola golpeiem ou repousem em relagcao a pastilha
de freio e/ou a placa de pressao. Além disso, é irrelevante se a mola de fixacéo
exibir as pernas da mola simétricas ou assimétricas em relagdo a extensao da
perna.

[0058] O efeito da protuberancia da projecado esta presente em
todas as implementagdes da area central da mola de fixagdo entre as duas
pernas da mola laterais e as extensdes das pernas da mola. Em outras palavras,
a area protuberante da projecao evita efetivamente a separagao, o salto ou a
inclinagdo com perda subsequente da pastilha de freio ou da placa de pressao
no evento em que uma ou ambas as pernas da mola recuperam-se em um grau
extremo.

[0059] A fungado, de acordo com a presente inveng¢do, quando
instalada, ja é revelada pelas explicagdes acima. A aterrisagem da mola de
fixacdo do revestimento da placa de pressdo equipada com as projecoes de
acordo com a presente invencao procede de uma maneira simples em que a
mola é empurrada na posicao inclinada/curvada, dependendo da implementacao
da projecdo. A mola assume sua posigao final quando € empurrada por meio do
grampo de fixagao. Isto também determina o tamanho, bem como a diregéo de
uma forga de pré-carga potencial. Neste processo, a pastilha de freio € entao

posicionada nos guias/ suportes da pinga do pneu e/ou da pastilha de freio.
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REIVINDICACOES

1. DISCO DE FREIO, em particular para veiculos utilitarios,
que compreende

um disco de freio (30) com um eixo rotacional (D);

um dispositivo de presséao (10, 38) que, para frear, € pressionado
na diregdo do eixo rotacional (D) contra o disco de freio (30); e

um dispositivo de fixagéo (40, 70), na forma de um feixe de molas;

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de presséo (10, 38)
exibe uma projecédo (16) que, quando instalado, se estende através de uma
abertura de passagem (46) no dispositivo de fixagao (40, 70);

e pelo fato de que a projeg¢ado (16), quando instalada, se estende
através de uma delimitagdo da abertura de passagem (46) na dire¢éo axial do
disco de freio (30); e

uma delimitacdo do ressalto para uma ou ambas as pernas da mola
do feixe de molas (40, 70) é formada pela protusao da projecao (16).

2. DISCO DE FREIO, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato do dispositivo de fixag&o (40, 70) ser mantido estacionario
na direcao circunferencial do disco de freio (30).

3. DISCO DE FREIO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 1 a 2, caracterizado pelo fato do dispositivo de fixagédo (40, 70)
exibir uma projecao radial (72.1, 72.2), pela qual ele € mantido de modo
estacionario na diregao circunferencial do disco de freio (30) por meio de um
grampo de fixacao (42).

4. DISCO DE FREIO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato da projegéo (16), quando instalada,
se estender além de uma delimitacdo da abertura de passagem (46) na diregao
axial do disco de freio (30), ambas de frente para o disco de freio e de costas

para o disco de freio.
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5. DISCO DE FREIO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato da projegao (16) ser girada, na vista
superior de sua extremidade livre, com relagéo a abertura da passagem (46).

6. DISCO DE FREIO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 5, caracterizado pelo fato da extremidade livre (80.1) da
projecdo (80) ser posicionada em um angulo com relacdo a sec¢do (80.2) da
projecdo (80) que, quando instalada, se estende através da abertura de
passagem (82).

7. DISCO DE FREIO, de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado pelo fato do angulo de ajuste ser de 5° a 40°, de preferéncia, de 5°
a 20°.

8. DISCO DE FREIO, de acordo com uma das reivindicagdes
1 a 7, caracterizado pelo fato da proje¢do (16) ser comprimida, com flanges,
curvada e/ou girada, pelo menos em sec¢des, de modo a formar a extremidade
da projecgéao.

9. DISCO DE FREIO, de acordo com uma das reivindicagoes
1 a 8, caracterizado pelo fato da extremidade da projegao ser projetada.

10. DISCO DE FREIO, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que uma superficie (74) de
projecéo (16.3) de frente para o dispositivo de fixagao (10, 38) quando instalado
corresponde a respectiva superficie (76) do dispositivo de fixagdo (46.1).

11. DISCO DE FREIO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 10, caracterizado pelo fato de que, dadas duas projecoes
(16.3, 16.4), uma projecgao (16.3) se prolonga além de uma delimitacdo de uma
abertura de passagem (46.1, 46.2) em um lado na diregéo axial do disco de freio
(30), e a outra projecao (16.4) se prolonga respectivamente para o outro lado.

12. DISCO DE FREIO, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdes 1 a 11, caracterizado pelo fato do dispositivo de pressao (10, 38)
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e o dispositivo de fixagcao (40, 70) serem mdéveis entre si, quando instalados, na
direcao tangencial do disco de freio (30).

13. DISCO DE FREIO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 12, caracterizado pelo fato do dispositivo de presséao ser uma
pastilha de freio (10).

14. DISCO DE FREIO, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 12, caracterizado pelo fato do dispositivo de pressao ser
uma placa de pressao (38).

15. PASTILHA DE FREIO adequada para um disco de conforme
descrito na reivindicagdo 13, caracterizada pelo fato de compreender duas
projegdes (16) que, quando instaladas, se estendem através de uma abertura de
passagem (46) no dispositivo de fixagdo (40, 70) do freio,

as projegdes (16), quando instaladas, se estendem através de uma
delimitagdo da abertura de passagem (46) na dire¢ao axial do disco de freio (30);
e

uma delimitagdo do ressalto para uma ou ambas as pernas da mola
do feixe de molas (40, 70) é formada pela protusao da projecao (16).

16. PLACA DE PRESSAO adequada para um disco de freio
conforme descrito na reivindicagcado 14, caracterizada pelo fato de compreender
duas projecdes (16) que, quando instaladas, se estendem através de uma
abertura de passagem (46) no dispositivo de fixagédo (40, 70) do freio,

as projecoes (16), quando instaladas, se estendem através de uma
delimitacdo da abertura de passagem (46) na dire¢ao axial do disco de freio (30);
e

uma delimitagédo do ressalto para uma ou ambas as pernas da mola

do feixe de molas (40, 70) é formada pela protusdo da projecao (16).
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