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(54) Steckverbinderteil mit Zugentlastung



(57)Ein Steckverbinderteil (1) zum steckenden
Verbinden mit einem Gegensteckverbinderteil,
aufweisend einen steckend mit dem
Gegensteckverbinderteil zu verbindenden
Steckabschnitt (11), zumindest ein mit einer Leitung
(100) verbindbares, elektrisches Kontaktelement
(111A-111N), das in dem Steckabschnitt (11)
anordenbar ist, ein Gehauseteil (3) und einen mit
dem Gehdauseteil (3) verbindbaren Gehausedeckel
(4), und eine Zugentlastungseinrichtung (2, 2-2),
die ausgebildet ist eine mit dem zumindest einen
Kontaktelement (111A-111N) verbundene Leitung
(100) aufzunehmen und klemmend festzulegen,
aufweisend eine erste und eine zweite
Klemmeinrichtung (21A, 21B) und zwei
Abstandselemente (23A, 23A'-23A™, 23B, 23B'-
23B™), die jeweils zwischen der ersten und zweiten
Klemmeinrichtung (21A, 21B) anordenbar sind,
wobei der Gehdusedeckel (4) eine
Durchgangso6ffnung zum Hindurchfiihren der Leitung
(100) aufweist, und wobei die
Zugentlastungseinrichtung (2, 2-2“) an dem
Gehauseteil (3) anordenbar ist und in montierter
Stellung des Gehdusedeckels (4) von dem
Gehausedeckel (4) an dem Gehéauseteil (3) gehalten
wird.

Fig. 5
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Steckverbinderteil mit Zugentlastung

Die Erfindung betrifft ein Steckverbinderteil zum steckenden Verbinden mit einem

Gegensteckverbinderteil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Steckverbinderteil umfasst einen steckend mit dem Gegensteckverbinderteil
zu verbindenden Steckabschnitt, zumindest ein mit einer Leitung verbindbares,
elektrisches Kontaktelement, das in dem Steckabschnitt anordenbar ist, ein Gehduseteil

und einen mit dem Gehdauseteil verbindbaren Gehausedeckel.

Ein solches Steckverbinderteil kann beispielsweise bei einem Ladesystem zum Aufladen
eines Elektrofahrzeugs zum Einsatz kommen und kann beispielsweise als sogenannte
Ladedose ausgebildet sein, die beispielsweise fest mit einem Fahrzeug verbunden ist und
in die ein Ladestecker zum Herstellen einer elektrischen Verbindung zu einer Ladesaule
eingesteckt werden kann. Alternativ kann ein solches Steckverbinderteil beispielsweise
aber auch einen Ladestecker verwirklichen, der in eine zugeordnete Ladedose eingesteckt

werden kann.

Bei einem solchen Steckverbinderteil sind ein oder mehrere elektrische Kabel oder
Leitungen mit ein oder mehreren elekirischen Kontaktelementen verbunden. Die
Kontaktelemente sind derart angeordnet, dass sie in den Bereich des Steckabschnitts
reichen und somit bei einem steckenden Verbinden mit einem zugeordneten
Gegensteckverbinderteil Uber die Kontaktelemente eine elektrische Verbindung zu dem
Gegensteckverbinderteil, insbesondere daran angeordneten Gegenkontaktelementen,

hergestellt werden kann.

Bei einem solchen Steckverbinderteil ist es erforderlich, eine Zugentlastung flr die mit den
Kontaktelementen verbundene elektrische Leitung zur Verfligung zu stellen, um eine
Ubertragung von an der Leitung wirkenden Kréften auf die Kontaktelemente zu verhindern.
Fur eine solche Zugentlastung ist erforderlich, die mit den Kontaktelementen verbundene
Leitung so zu dem Gehé&use festzulegen, dass Krafte, die beispielsweise an der Leitung

wirken, in das Geh&use abgeleitet werden und nicht auf die Kontaktelemente wirken.

Winschenswert ist hierbei, eine Zugentlastung fur unterschiedliche Leistungsgréfen mit
wenigen preisgunstigen Bauteilen in das Steckverbinderteil zu integrieren, die zudem
einfach zu handhaben ist, so dass die Zugentlastung bei der Montage des

Steckverbinderteils in einfacher Weise hergestellt werden kann.



10

15

20

25

30

35

BE2023/5787

Zugentlastungen fur unterschiedliche Leitungsgréfen sind beispielsweise in der DE 10
2015 112 045 B4, der DE 43 09 330 A1 und der DE 1 758 841 U1 beschrieben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einem Steckverbinderteil eine
Zugentlastung flr eine an zumindest ein Kontaktelement angeschlossene Leitung
bereitzustellen, die fur unterschiedliche LeitungsgréRen geeignet ist und leicht zu

handhaben ist.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Demnach weist das Steckverbinderteil eine Zugentlastungseinrichtung auf, die ausgebildet
ist eine mit dem zumindest einen Kontaktelement verbundene Leitung aufzunehmen und
klemmend festzulegen, aufweisend eine erste und eine zweite Klemmeinrichtung und zwei
Abstandselemente, die jeweils zwischen der ersten und zweiten Klemmeinrichtung
anordenbar sind, wobei der Gehausedeckel eine Durchgangséffnung zum Hindurchfihren
der Leitung aufweist, und wobei die Zugentlastungseinrichtung an dem Gehé&useteil
anordenbar ist und in montierter Stellung des Gehausedeckels von dem Gehdusedeckel

an dem Gehé&useteil gehalten wird.

Das Gehéduseteil kann den mit dem Gegensteckverbinderteil zu verbindenden
Steckabschnitt aufweisen, oder alternativ mebhrteilig aufgebaut sein, wobei ein

Gehéuseelement des Gehauseteils den Steckabschnitt aufweisen kann.

Die Leitung kann hierin auch als Lastkabel oder nur als Kabel bezeichnet werden und
zumindest einen Leiter aus einem elektrisch leitféhigen Werkstoff, wie beispielsweise
Kupfer, aufweisen, der mit dem Kontaktelement verbunden ist. Die Leitung kann aber auch
mehr als nur einen Leiter aufweisen, wie beispielsweise 5 oder 7 Leiter, die voneinander
isoliert in der Leitung verlaufen und an entsprechende Kontaktelemente angeschlossen
sind, die in dem Steckabschnitt anordenbar sind. Der Leiterquerschnitt kann zumindest
bereichsweise zylindrisch, quadratisch, rechteckig oder flach ausgebildet sein. Der Leiter
kann eine Isolierhllle aus einem Kunststoffmaterial aufweisen, wie beispielsweise aus PE

(Polyethylen), PP (Polypropylen), PVC (Polyvinylchlorid), PUR (Polyurethan), usw.

Die Zugentlastungseinrichtung kann in montierter Stellung klemmend an der Leitung,
beziehungsweise an einem Abschnitt der Leitung festgelegt sein, so dass ein Verschieben

der Zugentlastungseinrichtung entlang einer Ausdehnungsrichtung der Leitung verhindert
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wird. Hierfir weist die Zugentlastungseinrichtung zwei Klemmeinrichtungen auf. Die
Klemmeinrichtungen kénnen bandartig aus einem Metall- oder Kunststoffmaterial
ausgebildet sein. Weiterhin kénnen die Klemmeinrichtungen jeweils einen gewdlbten
Bereich aufweisen, der im Wesentlichen einer dulReren Geometrie der Leitung entsprechen
kann. In montierter Stellung kénnen die gewdlbten Bereiche um die Leitung herum

angeordnet sein.

Die beiden Abstandselemente sind jeweils zwischen der ersten und der zweiten
Klemmeinrichtung anordenbar, beziehungsweise in montierter Stellung angeordnet. Als
Abstandselement kann hierein ein blockartig ausgestalteter Materialabschnitt eines Metall-
oder Kunststoffmaterials verstanden werden, mit dem ein Abstand zwischen den
Klemmeinrichtungen vergréRert werden kann. Ein Abstandselement kann jeweils zwischen
korrespondierenden Endbereichen der Klemmeinrichtungen angeordnet werden, um den

Abstand zwischen den Klemmeinrichtungen zu vergréfiern.

Durch die Verwendung von Abstandselementen aus einer Vielzahl von
Abstandselementen mit unterschiedlicher Hoéhe kann vorteilhaft die
Zugentlastungseinrichtung modular  fUr unterschiedliche Leitungsgréen, d.h.
Leitungsdurchmesser oder Leitungsquerschnitte konfiguriert werden, so dass die
Zugentlastungseinrichtung sicher klemmend an der Leitung festgelegt werden kann, ohne

die Leitung zu beschéadigen.

Die Zugentlastungseinrichtung ist an dem Gehauseteil (3) anordenbar, beziehungswiese
zumindest bereichsweise in das Gehduseteil einbringbar. Beispielsweise kann die
Zugentlastungseinrichtung in eine Offnung des Gehéuseteils einbringbar, beispielsweise
eingesteckt, werden und ist in montierter Stellung in das Geh&duseteil zumindest
bereichsweise eingebracht und wird von dem Gehdusedeckel in dem, beziehungsweise an
dem Gehdauseteil gehalten. Der Gehdusedeckel weist eine Durchgangséffnung auf, durch
die sich die Leitung aus dem Gehdauseteil erstreckt. Der Gehdusedeckel kann schalenartig
den Bereich der Zugentlastungseinrichtung, der aus dem Geh&useteil hervorsteht
umhullen und ist in montierter Stellung mit dem Geh&useteil verbunden, beispielsweise

kann der Gehausedeckel an das Gehauseteil angeschraubt sein.

Durch Aufnahme der Zugentlastungseinrichtung in einem Raum, der von dem Gehéausetell
und dem Gehausedeckel begrenzt wird, kann die Zugentlastungseinrichtung und die darin

eingeklemmte Leitung an dem Gehé&useteil gehalten werden, sodass Kréfte, die auf die
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Leitung wirken, nicht auf ein Kontaktelement an das die Leitung angeschlossen ist,

Ubertragen werden kdnnen.

Zum Herstellen der Zugentlastung wird zunachst die Leitung in den Klemmeinrichtungen
klemmend festgelegt, bzw. die Zugentlastungseinrichtung um die Leitung angeordnet.
Danach wird die Zugentlastungseinrichtung an dem Gehduseteil angeordnet,
beziechungsweise zumindest teilweise in das Gehduseteil eingebracht und der

Gehausedeckel mit dem Gehauseteil verbunden.

Dadurch, dass die Zugentlastungseinrichtung als separate Baugruppe ausgebildet ist,
kann die Zugentlastungseinrichtung einfach an verschiedene Leitungen mit
unterschiedlichen Durchmessern angeklemmt werden, bevor die

Zugentlastungseinrichtung an, beziehungsweise in dem Gehdauseteil angeordnet wird.

In einer Ausgestaltung ist der Gehausedeckel mit dem Gehauseteil |6sbar verbindbar,
insbesondere Uber eine Schraub- oder Rastverbindung. Beispielsweise ist der
Geh&usedeckel mit dem Gehauseteil formschllissig verbindbar, beziehungsweise in

montierter Stellung formschlissig verbunden.

In einer Ausgestaltung weist das Gehdauseteil und die Zugentlastungseinrichtung jeweils
zumindest ein erstes Kopplungselement auf, wobei die ersten Kopplungselemente
zueinander korrespondierend ausgestaltet sind, zum Festlegen der

Zugentlastungseinrichtung an dem Gehéauseteil.

Die ersten Kopplungselemente kénnen auch als Ausrichtungselemente bezeichnet werden
und dienen als Montagehilfe zur Ausrichtung der Zugentlastungseinrichtung auf der
Leitung. Die lose montierte Zugentlastungeinrichtung kann auf der Leitung platziert
werden, so dass die Leitung noch durch die Zugentlastungseinrichtung verschiebbar ist,
und gegen, beziehungsweise in das Gehéduseteil geschoben werden kann. Hierbei kdnnen
die ersten Kopplungselemente derart ineinandergreifen, dass die
Zugentlastungseinrichtung sich nur noch in das Geh&useteil hinein-, bzw. hinausbewegen

kann, nicht aber um die eigene Achse verdreht werden kann.

In einer Ausgestaltung ist das zumindest eine erste Kopplungselement an der
Zugentlastungsteinrichtung nutférmig, insbesondere als langsférmig in
Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung verlaufender Schlitz, an einem ersten

Endbereich in dem Material zumindest eines der Abstandselemente ausgebildet, und das
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korrespondierende erste Kopplungselement an dem Gehauseteil stegférmig, insbesondere
als langsférmig in Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung verlaufender Steg,

in dem Material des Gehauseteils ausgebildet.

Hierbei kann das nutférmig ausgebildete erste Kopplungselement an der
Zugentlastungseinrichtung in  das korrespondierende stegférmig ausgebildete
Kopplungselement an dem Gehauseelement eingreifen, beziehungsweise eingeschoben

werden.

In einer Ausgestaltung weisen der Gehdusedeckel und die Zugentlastungseinrichtung
jeweils zumindest ein zweites Kopplungselement auf, wobei die zweiten
Kopplungselemente zueinander korrespondierend ausgestaltet sind, zum Festlegen der

Zugentlastungseinrichtung an dem Gehé&usedeckel.

Die zweiten Kopplungselemente kénnen auch als Verdrehsicherungselemente bezeichnet
werden. Durch den Einsatz der zweiten Kopplungselemente, gegebenenfalls zusammen
mit den ersten Kopplungselementen kann die Zugentlastungseinrichtung sicher in dem

Zwischenraum, der aus Gehé&useteil und Gehausedeckel gebildet wird, gehalten werden.

In einer Ausgestaltung ist das zumindest zweite Kopplungselement an der
Zugentlastungsteinrichtung nutférmig, insbesondere als langsférmig in
Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung verlaufender Schlitz, an einem zweiten
Endbereich in dem Material zumindest eines der Abstandselemente ausgebildet, und das
korrespondierende zweite Kopplungselement ist an dem Geh&dusedeckel stegférmig,
insbesondere als langsférmig in Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung

verlaufender Steg, in dem Material des Gehdusedeckels ausgebildet.

Hierbei kann der zweite Endbereich dem ersten Endbereich gegenlberliegend angeordnet
sein. Weiterhin kann an einem Abstandselement an dem ersten Endbereich ein erstes
Kopplungselement angeordnet sein und an dem gegenuberliegenden zweiten Endbereich
ein zweites Kopplungselement angeordnet sein. Alternativ hierzu kann an einem ersten
Abstandselement der beiden Abstandselemente lediglich ein erstes Kopplungselement
angeordnet sein und an einem zweiten Abstandselement der beiden Abstandselemente

lediglich ein zweites Kopplungselement.

In einer Ausgestaltung weist das Steckverbinderteil zumindest ein Verbindungselement

auf, das angepasst ist einen Endbereich der Klemmeinrichtungen Uber eines der
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Abstandselemente miteinander zu verbinden, insbesondere |ésbar miteinander zu

verbinden.

Beispielsweise  kann das  Steckverbinderteil zwei gleichartig  aufgebaute
Verbindungselemente aufweisen, wobei ein erstes Verbindungselement die ersten
Endbereiche der Klemmeinrichtungen Uber ein erstes Abstandselement miteinander
verbindet und ein zweites Verbindungselement die zweiten Endbereiche der

Klemmeinrichtungen Uber ein zweites Abstandselement miteinander verbindet.

Hierflr kénnen die Verbindungselemente stiftféormig ausgestaltet sein und sich durch
Offnungen in den Klemmeinrichtungen und den Abstandselementen erstrecken, um die
Klemmeinrichtungen zueinander zu bewegen und zu fixieren, damit hierdurch die Leitung

zwischen den beiden Klemmeinrichtungen eingeklemmt werden kann.

In einer Ausgestaltung ist das zumindest eine Verbindungselement schraubenartig

ausgebildet.

Beispielsweise kann das Verbindungselement als Schraube ausgebildet sein, zum
Zusammenschrauben der Klemmeinrichtungen. In alternative Ausgestaltungen kann das

Verbindungselement auch als Rasthaken, oder als Bajonettverbinder ausgestaltet sein.

In einer Ausgestaltung weisen die Abstandselemente Stabelemente auf, die in Offnungen

in den Endbereichen der Klemmeinrichtungen einbringbar sind.

Die Stabelemente kdénnen sich von den Grundkdrpern der Abstandselemente erstrecken,
um in die entsprechenden Offnungen an den Klemmeinrichtungen einzutauchen. Hierdurch

kann ein stabiler Aufbau der Zugentlastungseinrichtung geschaffen werden.

In einer Ausgestaltung weist das Steckverbinderteil eine Vielzahl von Abstandselementen
mit zumindest zwei voneinander verschiedenen Héhen auf, wobei die Abstandselemente
Modular aus der Vielzahl von Abstandselementen auswéhlbar sind flr einen bestimmten

Leitungsdurchmesser der Leitung.

Durch die Bereitstellung einer Vielzahl von Abstandselementen mit einer unterschiedlichen
Héhe kann eine Zugentlastungseinrichtung fur Leitungen mit unterschiedlichen

Leitungsdurchmessern bereitgestellt werden.
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Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke soll nachfolgend anhand der in den Figuren

dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1A, 1B

Fig.

Fig

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

. 3A-3D

Ansichten eines Ausflhrungsbeispiels einer Zugentlastungseinrichtung an
einer Leitung in einer perspektivischen Explosionsansicht und in einer
perspektivischen  Ansicht, die eine montierte  Stellung der
Zugentlastungseinrichtung an der Leitung zeigt;

eine perspektivische Detailansicht eines Abstandselements;

Vorderansichten von Zugentlastungseinrichtungen mit unterschiedlich

hohen Abstandselementen;

Perspektivische Ansichten von zwei Klemmeinrichtungen und zwei

Verbindungselementen mit unterschiedlich hohen Abstandselementen;

eine perspektivische Ansicht des Steckverbinderteils ohne Gehdusedeckel;

eine perspektivische Ansicht eines Gehdusedeckels;

eine Seitenansicht des Steckverbinderteils;

eine Schnittansicht entlang der Linie A-A gemaR Fig. 7; und

eine perspektive Ansicht des Steckverbinderteils.

Das in Figur 1A und 1B dargestellte Ausflhrungsbeispiel einer Zugentlastungseinrichtung

2 weist eine erste und eine zweite Klemmeinrichtung 21A, 21B und zwei Abstandselemente

23A, 23B auf, die jeweils zwischen der ersten und zweiten Klemmeinrichtung 21A, 21B

anordenbar sind.

In den Figuren 1A und 1B ist die Zugentlastungseinrichtung 2 um die gezeigte Leitung 100

angeordnet. Die gezeigte Leitung 100 weist mehrere Leiter 101A-101N auf, die an

entsprechende Kontaktelemente in einem Steckabschnitt anordenbar sind (gezeigt in Figur

9). Die gezeigte Leitung 100 weist eine Isolierhllle aus einem Kunststoffmaterial auf. In der

in Figur 1B gezeigten montierter Stellung ist die Zugentlastungseinrichtung 2 klemmend an

der Leitung 100 festgelegt, so dass ein Verschieben der Zugentlastungseinrichtung 2
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entlang einer Ausdehnungsrichtung, beziehungsweise Verlaufsrichtung, der Leitung 100

verhindert wird.

Die in dem Ausflhrungsbeispiel gezeigten Klemmeinrichtungen 21A, 21B sind als
Stanzbiegeteile aus einem Blechstreifen ausgebildet, beziehungsweise ausgestanzt.
Weiterhin weisen die beiden Klemmeinrichtungen 21A, 21B jeweils einen gewdlbten
Bereich auf, der im Wesentlichen einer duReren Geometrie der Leitung 100 entspricht. In
der in Figur 1B gezeigten montierten Stellung sind die gewdlbten Bereiche um die Leitung
100 angeordnet. In den gewdlbten Bereichen sind in dem gezeigten Ausfilhrungsbeispiel
Gripelemente 213AA-213AN, 213BA-213BN angeordnet, die sich in der in Figur 1B
gezeigten montierten Stellung in das Material des Leitung 100 hineindricken, um ein
Durchziehen der Leitung 100 durch die montierte Zugentlastungseinrichtung 2 weiter zu

erschweren.

Die beiden in dem Ausflhrungsbeispiel gezeigten Abstandselemente 23A, 23B sind in der
montierten Stellung jeweils zwischen der ersten und zweiten Klemmeinrichtung 21A, 21B
angeordnet. Die Abstandselemente 23A, 23B sind als blockartig ausgestaltete
Materialabschnitte dargestellt und dienen dem Zweck einen Abstand zwischen den
Klemmeinrichtungen 21A, 21B festzulegen. Wie in den Figuren 1A und 1B gezeigt, ist
jeweils ein Abstandselement 23A, 23B zwischen korrespondierenden Endbereichen der
Klemmeinrichtungen 21A, 21B angeordnet. In der Figur 2 ist ein Abstandselement 23A in

einem héheren Detailierungsgrad gezeigt.

Die Endbereiche der gezeigten Klemmeinrichtungen 21A, 21B sind in der in Figur 1B
gezeigten montierten  Stellung, mittels der als Schrauben dargestellten
Verbindungselemente 25A, 25B miteinander verbunden. Hierflr erstrecken sich die
Verbindungselemente 25A, 25B durch Offnungen 211AB, 211BB, 233A, 233B in den
Klemmeinrichtungen 21A, 21B und den Abstandselementen 23A, 23B.

Auch weisen die Abstandselemente 23A, 23B des in der Figur 1A und 1B gezeigten
Ausfihrungsbeispiels Stabelemente 231AA-231AN, 231BA-231BN auf, die in Offnungen
211AA-211AN, 211BA-211BN in den Endbereichen der Klemmeinrichtungen 21A, 21B in

montierter Stellung eingebracht sind.

Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Detailansicht des bereits zuvor in Figuren 1A und 1B
gezeigten Abstandselements 23A. Das gezeigte Abstandselement 23A kann als

Spritzgussteil aus einem Kunststoffmaterial ausgebildet sein. Dargestellt sind zylindrisch
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und rechteckig ausgestaltete Stabelemente 231AA-231AN, die sich seitlich von dem
Grundkérper des Abstandselements 23A erstrecken, um in entsprechende Offnungen in
den Klemmeinrichtungen einzugreifen. Weiterhin ist in der Figur 2 die Offnung 233A zum
Hindurchstecken des Verbindungselements gezeigt, die als Durchgangséffnung

ausgebildet ist.

Das gezeigte Abstandselement 23A weist weiterhin an einem ersten Endbereich ein erstes
Kopplungselement 235A auf, das nutférmig, als langsférmig in Ausdehnungsrichtung der
aufgenommenen Leitung verlaufender Schlitz, in dem Material des Abstandselements 23A
ausgebildet ist und mit einem korrespondierenden ersten Kopplungselement an dem
Gehéauseteil gekoppelt, beziehungsweise in Verbindung gebracht werden kann, wie es

nachfolgend in der Figur 5 gezeigt ist.

An einem zweiten Endbereich des Abstandselements 23A, der dem ersten Endbereich
gegenuberliegt, ist ein zweites Kopplungselement 237A angeordnet, das ebenfalls
nutférmig als langsférmig in Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung
verlaufender Schlitz in dem Material des Abstandselements 23A ausgebildet ist und mit
einem korrespondierenden zweiten Kopplungselement an dem Gehausedeckel gekoppelt,
beziehungsweise in Verbindung gebracht werden kann, wie es nachfolgend in den Figuren
6 und 8 gezeigt ist. In dem in Figur 2 gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist das schlitzférmig
ausgestaltete zweite Kopplungselement 237A tiefer und breiter ausgestaltet als das erste

Kopplungselement 235A.

Die Figuren 3A bis 3D zeigen Vorderansichten auf Zugentlastungseinrichtungen 2, 2°, 2%,
2 mit unterschiedlich hohen Abstandselementen 23A, 23A°, 23A", 23A", 23B, 23B*, 23B",
23B*. Die in Figur 3B gezeigte Zugentlastungseinrichtung 2 ist die bereits zuvor in den
Figuren gezeigte Zugentlastungseinrichtung 2. Die in Figur 3A gezeigte
Zugentlastungseinrichtung 2° umfasst Abstandselemente 23A°, 23B* mit einer geringeren
Héhe als die Abstandselemente 23A, 23B der in Figur 3B gezeigten
Zugentlastungseinrichtung 2, zur Aufnahme einer Leitung mit einem geringeren
Durchmesser. Die in den Figuren 3C und 3D gezeigte Zugentlastungseinrichtungen 2°, 2
umfassen Abstandselemente 23A"“, 23A*, 23B", 23B*“ mit einer gréfReren Hbhe als die
Abstandselemente 23A, 23B der in Figur 3B gezeigten Zugentlastungseinrichtung 2, zur
Aufnahme von Leitungen mit einem grélReren Durchmesser. Die gezeigten

Klemmeinrichtungen 21A, 21B sind in den Figuren 3A-3D gleichartig ausgestaltet.
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Die Abstandselemente 23A, 23A°, 23A", 23A%, 23B, 23B’, 23B*, 23B"*' in den gezeigten
Ausfuhrungsbeispielen sind an einem in montierter Stellung in Richtung der Leitung
zeigenden Abschnitt konkav, also mit einer Wélbung nach Innen ausgebildet, zum

Anklemmen an die Leitung.

Die Figur 4 zeigt perspektivische Ansichten von zwei Klemmeinrichtungen 21A, 21B und
zwei Verbindungselementen 25A, 25B mit unterschiedlich hohen Abstandselementen 23A,
23A° 23A", 23A%, 23B, 23B', 23B", 23B". Die gezeigten Elemente entsprechend den
bereits zuvor in den Figuren 3A-3D gezeigten Elementen. Wie es in der Figur 4 gezeigt ist,
kdnnen die Abstandselemente 23A, 23A°, 23A%, 23A", 23B, 23B‘, 23B", 23B" flr einen

bestimmten Leitungsdurchmesser der Leitung ausgewahlt werden.

Die Figur 5 zeigt eine Ansicht des Steckverbinderteils 1 ohne aufgesetzten
Gehausedeckel. In dem in Figur 5 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Leitung 100 in der
Zugentlastungseinrichtung 2 aufgenommen und klemmend festgelegt. Wie gezeigt, ist die

Zugentlastungseinrichtung 2 bereichsweise in das Gehéduseteil 3 eingebracht.

In dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel weisen das Gehauseteil 3 und die
Zugentlastungseinrichtung 2 jeweils zumindest ein erstes Kopplungselement 31, 235A auf,
die ersten Kopplungselemente 31, 235A sind zueinander korrespondierend ausgestaltet,
zum Festlegen der Zugentlastungseinrichtung 2 an dem Gehduseteil 3. Die ersten
Kopplungselemente 31, 235A kdénnen als Ausrichtungselemente genutzt werden und
dienen als Montagehilfe fUr die Ausrichtung der Zugentlastungseinrichtung 2 auf der
Leitung 100. Beispielsweise kann die Zugentlastungeinrichtung 2 zunachst lose montiert
auf der Leitung 100 platziert werden, indem die Verbindungselemente 25A, 25B noch nicht
vollstdndig eingebracht sind, so dass die Leitung 100 noch durch die
Zugentlastungseinrichtung 2 verschiebbar ist, und die Zugentlastungseinrichtung 2 gegen
das Gehauseteil 3 geschoben werden kann. Hierbei greifen die ersten Kopplungselemente
31, 235A derart ineinander, dass die Zugentlastungseinrichtung 2 sich nur noch in das
Gehéauseteil 3 hinein-, bzw. hinausbewegen kann, nicht aber um die eigene Achse verdreht
werden kann. Hierflr ist, wie bereits zuvor gezeigt, das erste Kopplungselement 235A an
der Zugentlastungsteinrichtung 2 nutférmig, insbesondere als l&ngsférmig in
Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung 100 verlaufender Schlitz, an dem
ersten Endbereich in dem Material des Abstandselements 23A ausgebildet, und das
korrespondierende erste Kopplungselement 31 an dem Gehauseteil 3 ist stegférmig, als
l&ngsférmig in Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung 100 verlaufender Steg,

in dem Material des Gehauseteils 3 ausgebildet.
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Hierbei kann das nutférmig ausgebildete erste Kopplungselement 235A an der
Zugentlastungseinrichtung 2 in das korrespondierende stegférmig ausgebildete erste
Kopplungselement 31 an dem Gehdauseteil 3 eingreifen, beziehungsweise eingeschoben
werden. In der Figur 5 ist lediglich jeweils nur ein erstes Kopplungselement 31, 235A
erkennbar. Allerdings weist das Gehauseteil und das zweite Abdeckelement, das in Figur
5 durch die Leitung 100 verdeckt ist, jeweils ein weiteres korrespondierendes erstes

Kopplungselement auf.

Die Figur 6 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Gehdusedeckels 4 mit einer darin
eingebrachten Zugentlastungsteinrichtung 2, die der Ubersichtlichkeitshalber ohne die
darin eingeklemmte Leitung gezeigt ist. Der in Figur 6 gezeigte Gehdusedeckel 4 kann an
dem in Figur 5 gezeigten Gehdauseteil 3 angeordnet werden und mit diesem verbunden
werden. Die montierte Stellung von Gehauseteil 3 und Gehdusedeckel 4 ist in der Figur 7

gezeigt.

In montierter Stellung kann die Leitung durch die gezeigte Durchgangséffnung 41 gefuhrt
werden. Die  gezeigten  ersten Kopplungselemente  235A, 235B  der
Zugentlastungsreinrichtung 2 sind in montierter Stellung in die korrespondieren ersten

Kopplungselemente an dem Gehé&useteil eingebracht.

In dem in Figur 6 gezeigten Ausflhrungsbeispiel weisen der Geh&usedeckel 4 und die
Zugentlastungseinrichtung 2 jeweils zumindest ein zweites Kopplungselement 237A, 43A
auf, die zueinander Kkorrespondierend ausgestaltet sind, zum Festlegen der
Zugentlastungseinrichtung 2 an dem Gehausedeckel 4. Das zweite Kopplungselement 43A
an dem Gehdausedeckel 4 verhindert ein Herausgleiten der Zugentlastungsreinrichtung 2
in Richtung der angeschlossenen Leitung aus dem Geh&usedeckel 4. Weiterhin dienen die
zweiten Kopplungselemente 237A, 43A als Verdrehsicherungselemente. Durch den
Einsatz der zweiten Kopplungselemente 237A, 43A zusammen mit den ersten
Kopplungselementen wird die Zugentlastungseinrichtung 2 in montierter Stellung sicher in
dem Zwischenraum, der aus Gehauseteil 3 und Gehausedeckel 4 gebildet wird, gehalten,
wie es in der Figur 8 gezeigt ist. Wie in Figur 6 gezeigt, ist das zumindest zweite
Kopplungselement 237A an der Zugentlastungsteinrichtung 2 nutférmig als langsférmig in
Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung verlaufender Schlitz, an einem zweiten
Endbereich in dem Material des Abstandselements 23A ausgebildet, und das

korrespondierende zweite Kopplungselement 43A ist an dem Gehdusedeckel 4 stegférmig
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ausgebildet, als langsférmig in Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung

verlaufender Steg, in dem Material des Gehdusedeckels 4.

Die Figur 7 zeigt eine Seitenansicht des Steckverbinderteils 1 in montierter Stellung, wobei
der Gehéuseteil 3 mit dem Gehdusedeckel 4 verbunden ist. Die Figur 8 zeigt eine
Schnittansicht entlang der Linie A-A gemaR Fig. 7 auf die zwischen dem Geh&useteil 3 und
Gehéusedeck 4 gehaltene Zugentlastungseinrichtung 2. An einem dem Gehé&useteil 3
abweisenden Ende des Gehéusedeckels 4 ist eine Anschlagflache 45 um die Offnung 41
angeordnet, die angepasst ist eine Bewegung der Zugentlastungseinrichtung 2 aus dem
Gehéusedeckel 4 hinaus in montierter Stellung zu verhindern. Die Anordnung einer
separaten  Anschlagfléche ist optional, da in montierter Stellung die
Zugentlastungseinrichtung sicher zwischen den zusammenwirkenden ersten und zweiten

Kopplungselementen gehalten wird.

In der Figur 8 ist weiterhin eine Ansicht auf das zweite Abstandselement 23B der
Zugentlastungseinrichtung 2 gezeigt. Wie gezeigt, stehen die korrespondierenden zweiten

Kopplungselemente 237B, 43B miteinander in Eingriff.

Die Figur 9 zeigt eine perspektive Ansicht des Steckverbinderteils 1 mit einem Gehausetell
3, einem Geh&usedeckel 4 und eine an dem Steckverbinderteil 1 angeschlossene Leitung
100. In dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel sind in dem Steckabschnitt 11 elektrische

Kontaktelemente 111A-111N angeordnet, die mit der Leitung 100 verbunden sind.
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Patentanspriiche
Steckverbindertell @) zum steckenden Verbinden mit einem
Gegensteckverbindertell, aufweisend einen steckend mit dem

Gegensteckverbinderteil zu verbindenden Steckabschnitt (11), zumindest ein mit
einer Leitung (100) verbindbares, elektrisches Kontaktelement (111A-111N), das in
dem Steckabschnitt (11) anordenbar ist, ein Gehauseteil (3) und einen mit dem
Gehéauseteil (3) verbindbaren Gehausedeckel (4),

gekennzeichnet durch

eine Zugentlastungseinrichtung (2, 2-2*), die ausgebildet ist eine mit dem
zumindest einen Kontaktelement (111A-111N) verbundene Leitung (100)
aufzunehmen und klemmend festzulegen, aufweisend eine erste und eine zweite
Klemmeinrichtung (21A, 21B) und zwei Abstandselemente (23A, 23A-23A*, 23B,
23B’-23B™), die jeweils zwischen der ersten und zweiten Klemmeinrichtung (21A,
21B) anordenbar sind, wobei der Gehdusedeckel (4) eine Durchgangséffnung zum
HindurchfUhren der Leitung (100) aufweist, und wobei die
Zugentlastungseinrichtung (2, 2-2“) an dem Gehauseteil (3) anordenbar ist und in
montierter Stellung des Gehdusedeckels (4) von dem Gehdusedeckel (4) an dem

Gehéauseteil (3) gehalten wird.

Steckverbinderteil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gehéusedeckel (4) mit dem Gehéauseteil (3) l6sbar verbindbar ist, insbesondere

Uber eine Schraub- oder Rastverbindung I6sbar verbindbar ist.

Steckverbinderteil (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehauseteil (3) und die Zugentlastungseinrichtung (2, 2-2“) jeweils zumindest
ein erstes Kopplungselement (235A, 235B, 31) aufweisen, wobei die ersten
Kopplungselemente (235A, 235B, 31) zueinander korrespondierend ausgestaltet

1113

sind, zum Festlegen der Zugentlastungseinrichtung (2, 2°-2

3).

) an dem Gehé&useteil

Steckverbinderteil (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Kopplungselement (235A, 235B) an der Zugentlastungsteinrichtung (2, 2-2)
nutférmig, insbesondere als léngsformig in  Ausdehnungsrichtung der
aufgenommenen Leitung (100) verlaufender Schlitz, an einem ersten Endbereich
in dem Material zumindest eines der Abstandselemente (23A, 23A'-23A*, 23B,

23B’-23B’") ausgebildet ist, und das korrespondierende erste Kopplungselement
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(31) an dem Gehé&useteil (3) stegférmig, insbesondere als l&ngsférmig in
Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung (100) verlaufender Steg, in

dem Material des Gehé&useteils (3) ausgebildet ist.

Steckverbinderteil (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gehé&usedeckel (4) und die Zugentlastungseinrichtung (2, 2°-2*) jeweils zumindest
zwei miteinander korrespondierende erste Kopplungselemente (235A, 235B, 31)

aufweisen.

Steckverbinderteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gehdusedeckel (4) und die Zugentlastungseinrichtung
(2, 2-2Y) jeweils zumindest ein zweites Kopplungselement (237A, 237B, 43A, 43B)
aufweisen, wobei die zweiten Kopplungselemente (237A, 237B, 43A, 43B)
zueinander korrespondierend ausgestaltet sind, zum Festlegen der

Zugentlastungseinrichtung (2, 2-2) an dem Gehausedeckel (4).

Steckverbinderteil (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Kopplungselement (237A, 237B) an der Zugentlastungsteinrichtung (2, 2*-
2 nutférmig, insbesondere als langsformig in Ausdehnungsrichtung der
aufgenommenen Leitung (100) verlaufender Schlitz, an einem zweiten Endbereich
in dem Material zumindest eines der Abstandselemente (23A, 23A'-23A*, 23B,
23B’-23B”’) ausgebildet ist, und das korrespondierende zweite Kopplungselement
(43A, 43B) an dem Gehausedeckel (4) stegférmig, insbesondere als l&ngsférmig in
Ausdehnungsrichtung der aufgenommenen Leitung (100) verlaufender Steg, in

dem Material des Gehdusedeckels (4) ausgebildet ist.

Steckverbinderteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch zumindest ein Verbindungselement (25A, 25B), das
angepasst ist einen Endbereich der Klemmeinrichtungen (21A, 21B) Uber eines der
Abstandselemente (23A, 23A'*-23A", 23B, 23B’-23B’’) miteinander zu verbinden,

insbesondere l6sbar miteinander zu verbinden.

Steckverbinderteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Verbindungselement (25A, 25B)

schraubenartig ausgebildet ist.
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Steckverbinderteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Abstandselemente (23A, 23A-23A", 23B, 23B’-23B”)
Stabelemente (231AA-231BN) aufweisen, die in Offnungen (211AA-211BN) in den

Endbereichen der Klemmeinrichtungen (21A, 21B) einbringbar sind.

Steckverbinderteil (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Vielzahl von Abstandselementen (23A, 23A*-23A",
23B, 23B’-23B’”) mit zumindest zwei voneinander verschiedenen Héhen, wobei die
Abstandselemente (23A, 23A%-23A%, 23B, 23B’-23B’’) modular aus der Vielzahl
von Abstandselementen (23A, 23A'*-23A", 23B, 23B’-23B™") auswéhlbar sind flr

einen bestimmten Leitungsdurchmesser der Leitung (100).
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der Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht.
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Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-11
Nein: Anspriche:
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Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1

D2

US 10 644 442 B2 (PHOENIX CONTACT E MOBILITY GMBH [DE]) 5. Mai
2020 (2020-05-05)

US 11 569 609 B2 (JAPAN AVIATION ELECTRONICS IND LTD [JP]) 31.
Januar 2023 (2023-01-31)

Das folgende Dokument wurde von der Anmelderin in der Beschreibung zitiert:

D3

1.1

DE 43 09 330 At

Unabhangiger Anspruch 1

D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegentber dem Gegenstand
des Anspruchs 1 angesehen. Es zeigt:

"1. Steckverbinderteil (3, Figur 3) zum steckenden Verbinden mit einem
Gegensteckverbinderteil, aufweisend einen steckend mit dem
Gegensteckverbinderteil zu verbindenden Steckabschnitt (301), zumindest ein
mit einer Leitung (2) verbindbares, elektrisches Kontaktelement (31A,31B), das
indem Steckabschnitt (301) anordenbar ist, ein Gehauseteil (33) und einen mit
dem Gehauseteil (33) verbindbaren Gehausedeckel (36, Figur 8), wobei eine
Zugentlastungseinrichtung (34, Figur 4), die ausgebildet ist eine mit dem
zumindest einen Kontaktelement (31A, 31B) verbundene Leitung (2)
aufzunehmen und klemmend festzulegen,

ersten—und—zweitenKlemmeinrchtung{(21A21B)anerdenbar—sind; wobei der

Gehausedeckel (36) eine Durchgangséffnung zum HindurchfGhren der Leitung

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE202305787

(2) aufweist, und wobei die Zugentlastungseinrichtung (34) an dem Gehauseteil
(33, Figur 6) anordenbar ist und in montierter Stellung des Gehausedeckels (36)
von dem Gehausedeckel (36) an dem Gehauseteil (33) gehalten wird. "

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten
Steckverbinderteil dadurch, dass "aufweisend eine erste und eine zweite
Klemmeinrichtung (21A, 21B) und zwei Abstandselemente (23A, 23A-23A",
23B,23B’-23B™), die jeweils zwischen der ersten und zweiten Klemmeinrichtung
(21A,21B) anordenbar sind."

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu.

1.2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu I6sende Aufgabe ist somit darin zu
sehen, dass eine Zugentlastung flr ein mit mindestens einem Kontaktelement
verbundenes Kabel bereitgestellt werden kann, die fr unterschiedliche
Kabelgr63en geeignet ist.

1.3 Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene LOsung dieses
Problems beruht aus folgenden Grinden auf einer erfinderischen Tatigkeit:
Keines der Aktendokumente schlagt die Verwendung einer Klemmvorrichtung
mit Abstandselementen zum Festklemmen eines Kabels in einem
Steckverbinder vor. In Dokument D1 wird ein einziges Stlck verwendet, in
Dokument D2 werden zwei Stlcke ohne Abstandshalter verwendet, und in
Dokument D3 wird eine Klemmvorrichtung mit Abstandshaltern verwendet, die
jedoch fir das Festklemmen von Rohren und nicht fUr einen elektrischen
Verbinder bestimmt ist.

1.4 Die Anspriche 2 bis 11 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfillen damit
ebenfalls die Erfordernisse in Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit.

Zu Punkt VIl

Bestimmte Mangel in der internationalen Anmeldung

2 Obwonhl Anspruch 1 in der zweiteiligen Form formuliert ist, werden einige
Merkmale im kennzeichnenden Teil falsch aufgefihrt, nachdem er in D1 im
Zusammenhang mit den in der Prdambel genannten Merkmalen offenbart
wurde.
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