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%) Wirmeaustauscher.

Wiérmeaustauscher z.B. fiir Wischetrockner, bei
dem hohie Aluminiumprofile (1), die an ihren
Schmalseiten positive bzw. negative Profilierungen
besitzen zu gréBeren Platten zusammengesetzt wer-
den, die dann im Abstand voneinander in Nuten von
Profilleisten (3.4) eingesteckt werden. Die Profillei-
sten (3.4) haben entsprechende schiitzférmige Off-
nungen flr das in die Hohlelemente (1) einstrdmen-
de Wirmeaustauschmedium. Die Hohlelemente (1)
sind in den Profilleisten abgedichtet befestigt.
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Warmeaustauscher

Die Erfindung betrifft einen Wéaremeaustau-
scher entsprechend dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1.

Aus der EP-A-86 11 4069 ist ein Warmeaus-
tauscher der in Rede stehenden Art bekannt ge-
worden, bei dem der Wirmelbergang zwischen
den beiden Wairmeaustauschmedien gegeniiber
friiheren Wirmeaustauschern erheblich verbessert
wurde, was den Bau kleinerer Wdrmeaustauscher

bei gleicher Leistung oder eine hdhere Leistung bei

gleich grofien Wirmeaustauschern ermdglicht. Die
Luftstréme werden ohne jede Umilenkung quer zu-
einander durch den Wirmeaustauscher hindurch-
gefiinrt, d.h. die Halterungen flir die Hohlelemente
besitzen schiitzfdrmige Offnungen, durch welche
das eine Wirmeaustauschmedium unmittelbar in
die FUhrungskandle des Hohlelementes eingeleitet
wird und wieder ausstrémt.

Zu einer sicheren Trennung der beiden Wir-
meaustauschmedien und einer guten Halterung der
Hohlelemente genligt es nicht, wenn diese in die
Halterungen nur eingesteckt werden. Es ist viel-
mehr erforderlich, daB die Platten von innen mit
dem Plattenhaiter verklebt werden miissen. Dies ist
nicht nur sehr arbeitsaufwendig, sondern hat auch
den Nachteil, daB die Dichtungsflachen nicht kon-
trolliert werden k&nnen. Dabei ist zu berlicksichti-
gen, daf sich die aus Kunststoff bestehenden Hal-
terungen wegen der unterschiediichen Querschnitte
bei der Herstellung leicht verwerfen kdnnen.

Der vorliegenden Erfindung leigt nun die Auf-
gabe zugrunde, die Fixierung und Abdichtung der
plattenfdrmigen Hohlelemente in ihren Halterungen
unter Ausgleich von Verwerfungen oder Toleranzen
zu verbessern.

Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den
Merkmaien des Anspruchs 1. Die Unteranspriiche
zeigen bevorzugte Ausfihrungsformen.

In den Zeichnungen sind bevorzugte Ausflih-
rungsformen von Wérmeaustauschern dargestellt.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht eines
Wirmeaustauschers mit ausgebrochener vorderer

Halterung;

Fig. 2 einen Schnitt 1&ngs der Linie li-ll in
Fig. 1;

Fig. 3 einen Schnitt 18ngs der Linie !l in
Fig. 1;

Fig. 4 in vergrdBertem MafBstab einen
Teilschnitt durch eine Halterung;

Fig. 5 &hnlich Fig.4 eine Ausflihrungsform,
bei der die Hohlelemente in die Halterungen sinra-
sten;

Fig. 6 einen Teilschnitt einer weiteren Aus-
flhrungsform
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Fig. 7 einen Teilschnitt einer gegenlber Fig.
6 abgewandelten Ausflihrungsform;

Fig. 8 einen Teilschnitt einer Ausflihrungs-
form mit Schaumstoffmaske;

Fig. 9 einen Teilschnitt durch eine weitere
Ausfiihrungsform;

Fig. 10 Zhnlich Fig. 9, eine abgewandelte
Ausflhrungsform und

Fig. 11 dhnlich Fig. 9, sine weitere abgewan-
delte Ausiflihrungsform.

Plattenfdrmige Hohlelemente 1 sind von einem
IEngeren StrangpreBprofil abgeschnitten und anein-
ander gefligt, so dafB sich je eine gréfere Platte
ergibt. Die Ober- und Unterseiten der plattenfrmi-
gen Elemente 1 sind durch schrig verlaufende
Streifen 2 miteinander verbunden, so daB eine gro-
Be Anzahi von Kanilen gebildet wird, welche der
Fihrung eines ersten Wiarmeaustauschmediums
dienen. Die aneinandergereihten plattenfGrmigen
Hohlelemente 1 werden im Abstand Ubereinander-
liegend in Halterungen 3 und 4 aus Kunststoff
eingesteckt.

Die Kunststoffhalterungen 3 und 4 sind gitter-
formig ausgebildet, d.h. im Sinne der Darstellung
horizontal verlaufende Stege 5 sind durch senk-
recht verlaufende Verbindungsleisten 6 miteinander
verbunden.

Bei der in den Fig.3 und 4 dargesteliten Aus-
fiihrungsform besitzen die Stege 5 an ihrer nach
innen in den Wirmeaustauscher gerichteten Rick-
seite eine Aussparung 7. in welche ein Dichtring 8
eingelegt ist.

Die der Aussparung 7 gegenuberliegende Vor-
derfldche 9 ist konkav ausgebildet. Dies dient der
besseren Verwirbelung und damit der Erh&hung
des Wirkungsgrades beim Wérmeaustausch. Au-
Berdem k&nnen Schmutzteilchen, welche von dem
in die Hohlelemente 1 einstrdmenden Wirmeaus-
tauschmedium 10 mitgeflhrt werden, sich dort ab-
setzen.

Der Dichiring 8 bewirkt nun in Zusammenarbeit
mit den schridg verlaufenden Streifen 2 eine gute
Abdichiung, wobei die Streifen 2 die von dem
Dichtring 8 ausgelibten elastischen Kréfte aufneh-
men. Verformungen der aus dem StrangpreBprofil
bestehenden Hohlelemente 1 werden dadurch aus-
geglichen. Weiterhin ergibt sich eine sehr einfache
Montage. Der Dichtring 8 kann in die Aussparung 7
eingelegt werden, bevor das obere, also das
ndchst darauffolgende Hohlelement 1, eingescho-
ben wird.

Bei der in Fig. 5 dargesteliten abgewandelten
Ausflihrungsform sind die Stege 5 der Halterungen
3, 4 im Querschniit U-fdrmig ausgebildet. Sie besit-
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zen nach oben bzw. nach unten von den U-Schen-
keln abstehende Kanten 11, welche bei der Monta-
ge in Rinnen 11a an der Oberseite bzw. Unterseite
der Hohielemente 1 einrasten, so daB sich also
eine Fixierung und Abdichtung der Hohlelemente in
den Kunsistoffhalterungen 3,4 durch einen Rastein-
griff ergibt.

Bei der in Fig. 6 dargesteliten Ausflihrungsform
liegt zwischen zwei benachbarten plattenfdrmigen
Hohlelementen 1 ein im Querschnitt keilfdrmiger
oder geschiofférmiger Steg 12. Die Randbereiche
der Hohlelemente stehen jedoch so weit Uber, daB
ein rinnenférmiger Hohiraum 13 verbleibt, der mit
Kleber aufgeflilit wird. Da die Abdichtung von au-
Ben erfolgt, entfdllt das milhsame Aufflllen mit
Kleber von innen z.B. durch stricknadelf6rmige
Werkzeuge. Es ist auch einen sichere Kontroile auf
Dichtheit mdgtich.

Bei der in Fig. 7 dargesteliten Abwandlung wird
ein im Querschnitt U-fSrmiges stegfrmiges Ele-
ment oder eine Dichiung 14 verwendet. Der &hnlich
wie bei der AusfUhrungsform nach Fig. 6 an der
Vorderseite verbleibende rinnenférmige Hohlraum
13 wird ebenfalls mit Kleber ausgeitlit.

Bei der in Fig. 8 dargestellien Ausfihrungsform
wird eine Schaumstofimaske 15 verwendet, die 2.B.
aus einer zwischen textilen Abdeckungen angeord-
neten Schaumstoffschicht bestehen kann. Beim
Aufschieben der plattenférmigen Hohlelemente 1
auf sinen im Querschnitt geschoBférmigen Steg 16
spannt sich die Schaumstoffmaske 15 um die keil-
f&rmige Kante des Steges. Sie wird dann zwischen
die beiden plattenfdrmigen Hohlelemente 1 und
dem Steg 16 eingezogen und fixiert.

Entsprechend der Darstellung in Fig. 9 besitzt
der zwischen zwei Hohlelementen 1 liegende Steg
5 ein U-férmiges Profil, wobei die Aufenseiten 18
der Schenkel des Profils die Anlagefidchen flr die
plattenf&rmigen Hohlelemente 1 bilden. Vom Ver-
bindungssteg des Profils steht eine Leiste 19 ab,
welche Nischen oder rinnenférmigen Offnungen fiir
ein aushirtendes Befestigungsmittel 17 bildet. Die-
se Ausflihrungsform kann mit dem Rasteingriff ge-
mé&p Fig. 5 kombiniert werden.

GemiR Fig. 10 steht vom Verbindungssteg der
beiden U-Profilschenkel eine Uberstehende Leiste
20 ab, welche in Verbindung mit den senkrecht
verlaufenden Stegen 8 eine gr&Bere Stabilitdt der
gitterfdrmigen Halterung gewahrleistet.

In Fig. 11 ist eine Ausflihrungsform dargestellt,
bei der der zwischen zwei Hohlelementen 1 verlau-
fende Steg symmetrisch ausgebildet ist, d.h. er
besteht einstlickig aus einem Abstandshalter 23 mit
zwei in entgegengesetzten Richtungen abstehen-
den Leisten 24. Diese Ausflihrungsform bietet den
besonderen Vorteil, daf eine Fixierung der Hohlele-
mente 1 in den Halterungen 3, 4 sowohl von innen
als auch von aufen vorgenommen werden kann.
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Wenn z.B. zuerst die Hohlelemente 1 in die Halte-
rung 3 eingesteckt werden, kann eine entsprechen-
de Fixierung z.B. mittels eines Klebebandes 25
erfoigen. Wird dann die Halterung 4 von aufen auf
die Hohlelemente 1 aufgesteckt, erfolgt die Fixie-
rung durch Einbringen eines Klebstoffes 17 von
aufen. Durch die symmetrische Ausbildung des
Profils ist dieses auch weniger empfindlich gegen
Verwerfungen unter Warmespannungen.

Es kénnen mehrere der dargesteliten Mdglich-
keiten zur Fixierung und Abdichtung der plattenfGr-
migen Hohlelemente mitsinander kombiniert wer-
den, um die Belastbarkeit zu verbessern oder um
auch ein geringfiigiges Vermischen der beiden
Wirmeaustauschmedien zu vermeiden.

Anspriiche

1. Wirmeaustauscher, bei dem eine Anzahi
von mit ihren Stirnseiten in Eingriff miteinander
stehenden, plattentdrmigen Hohlelementen, im Ab-
stand voneinander gehalten werden, wobei ein er-
stes Wirmeaustauschmedium durch den  Zwi-
schenraum zwischen den Hohlelementen und ein
zweites Wirmeaustauschmedium durch die Hohi-
rAume in den Hohlelementen strdmt und bei dem
die Hohlelemente in Nuten eingesteckt sind, die
aneinander gegeniiberliegenden Innenflichen von
Halterungen angeordnet sind und wobei die Nuten
in den Halterungen Uber einen Grofteil ihrer Linge
schlitzférmige EinlaB- bzw. Auslafdffnungen flr
das durch die StirnSffnungen der in die Nuten
singesteckten Hohlelemente einstrdmende zweite
Wirmeaustauschmedium  bilden, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hohlelemente (1) durch
Befestigungs- und Abdichtmittel ndmlich durch von
aufen an den Halterungen (3, 4) angebrachte aus-
hirtbare Kleber (17), durch innen liegende elasti-
sche Dichtmittel (8, 15), durch Klebebdnder (25)
und bzw. oder durch Rasteingriff (11,11a) in den
Halterungen (3, 4) fixiert sind.

2. Wirmeaustauscher nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB ein Dichiring (8) in
einer entsprechenden Aussparung (7) eines Schen-
kels (5) der Halterung (3, 4) positioniert ist und an
der Unterseite eines Hohlelementes (1) und an der
Oberseite des benachbarten Hohlelementes (1) an-
liegt.

3. Wirmeaustauscher nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die dem in die Hohi-
elemente (1) einstrémende Wirmeaustauschmedi-
um (10) zugewendeten Vorderprofile (9) der Halte-
rungen (3,4) konkav ausgebildet sind.

4, Wirmeaustauscher nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, das das Befestigungsmit-
tel aus einem Klebeband (25) besteht.
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5. Wirmeaustauscher nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB jede
Halterung (3, 4) aus parallel zueinander verlaufen-
den Stegen (5) besteht, welche durch senkrecht zu
denselben verlaufende Verbindungsleisten (6) mit- 5
einander verbunden sind und daB die plattenf&rmi-
geen Hohlelemente (1) einerseits durch Anschlag
an den Verbindungsleisten (6) und andererseits
durch das zwischen die Stege (5) und den Obersei-
ten bazw. Unterseiten der Hohlelemente (1) einge- 10
fillite Befestigungsmittel fixiert sind.

6. Wirmeaustauscher nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die Halterungen (3,

4) nach dem Aufschieben auf die Hohlelemente (1)
rinnenfdrmige Hohlrdume (13) zwichen sich und 15
den Ober- bzw. Unterseiten der Hohlelemente (1)
bilden, in welche von auBen her ein aushirtendes
Befestigungsmitte! (17) eingebracht ist.

7. Wirmeaustauscher nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die =20
Offnungen (12a) der Kandle (2) der Hohlelemente
{1) biindig mit der AuBenseite (8) der parallel zu-
einander verlaufenden Stege (5) abschliefen oder
etwas vorstehen.

8. Wirmeaustauscher nach einem der Anspri- 25
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da an der
Anlagestelle von zwei Hohlelementen (1) der Steg
{(5) ein U-fSrmiges Profil mit am Joch angesetzier
Leiste (19, 20) hat.

9. Wirmeaustauscher nach einem der Ansprii- 30
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf der
Steg (5) ein symmetrisches Profil hat, wobei ein in
der Mitte befindlicher, verstirker Abstandshalter
(23) die Anlageflichen flr die Hohlelemente (1)
bildet und der Abstandshalier zwei in enigegenge- 35
setzten Richtungen abstehende Leisten (24) trdgt.
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