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DESCRIPCION
Adquisicion de informacién de sistema
Campo técnico

Las realizaciones divulgadas se refieren generalmente a la entrada de red en la red de comunicacién movil, y, mas
particularmente, a la funcionalidad para manejar el sistema y la informacion de configuracion.

Antecedentes

En las redes de evolucién a largo plazo (LTE) del 3GPP, una red de acceso radioeléctrico terrestre universal evolucionada
(EUTRAN) incluye una pluralidad de estaciones base, por ejemplo, Nodos-Bs evolucionados (eNB) que se comunican con
una pluralidad de estaciones moéviles denominadas equipos de usuario (UE). Una estacion base de servicio puede
comunicarse con una pluralidad de UEs en una celda de servicio mediante difusion, por ejemplo, cuando los UEs estan
en modo inactivo, o mediante monodifusidon dedicada, por ejemplo, cuando los UEs estan en modo conectado. En las
redes celulares, cada celda difunde periddicamente su propia configuracion de sistema-informacion de sistema.

La informacion de sistema (Sl) es la informacion que se proporciona a los usuarios de una interfaz de comunicacion: los
equipos de usuario (UEs). Sl puede incluir informaciéon que se necesita antes de utilizar la interfaz de comunicacion,
informacion que generalmente utilizan muchos usuarios e informacién que es adecuada para ser difundida, por ejemplo,
utilizada por usuarios que estdn en modo inactivo. La informacién de sistema incluye, entre otras, la informacion
proporcionada por estaciones base o puntos de acceso de una red publica de telefonia moévil terrestre (PLMN), por puntos
de transmision, por haces, por celdas, por porciones de celda, etc. La informacién de sistema también puede ser
proporcionada por otros puntos de acceso o por otros equipos de usuario. La notaciéon de UE también incluye escenarios
de comunicacién maquina a maquina, es decir, cuando no hay un usuario humano.

En la técnica actual, la informacién de sistema se adquiere en cada celda, donde cada celda difunde repetidamente y
siempre informacion de sistema. Para funcionar con normalidad, el UE debe almacenar y aplicar la version correcta de Sl
de su propia celda de servicio. Para un mismo tipo de SI, las distintas celdas pueden tener una configuracion diferente.
En LTE, el UE siempre vuelve a adquirir todos los tipos de S| cuando cambia de celda de servicio. Sin embargo, la
sefalizacion de difusion peridédica aumenta las interferencias entre celdas y, por tanto, limita la distancia minima entre
celdas y la densidad de celdas. En los nuevos sistemas de alta frecuencia, el espacio de cobertura contigua ya no es una
celda, sino un haz con un area de cobertura muy pequefia. La sobrecarga de difusién peridédica debe transmitirse en varias
direcciones de haz, lo que da lugar a una sobrecarga multiple.

La nueva radio (NR) 5G pretende reducir la sobrecarga de difusion de informacion de sistema. El potencial de ahorro de
transmisién en un sistema de frecuencias mas altas evitando la difusion de S| es muy grande, especialmente en horas de
poco trafico, cuando muchos haces tendran cero usuarios activos, y la necesidad de transmision de Sl por difusién es
muy baja. Se buscan soluciones para reducir la sobrecarga de difusion de SI.

El documento 3GPP "Disefio de sefializacion de informacion de sistema en NR", R2-163371, 3GPP TSG-RAN WG2
Meeting #93 en Nanjing, China, 23-27 de mayo de 2016, divulga una técnica para la sefalizaciéon bajo demanda de
informacion de sistema. El presente documento divulga caracteristicas de la reivindicacion 1, pero al menos no divulga
que una lista SI comprende una indicacion de que un elemento de informacion S| puede adquirirse por solicitud y la lista
indica ademas cémo puede distribuirse el elemento de informacion Sl, que una respuesta inmediata que indica la difusion
Sl se recibe de un eNB en respuesta a un procedimiento de acceso aleatorio, que el contenido del elemento de informacion
Sl se recibe a través de una sefalizacion de difusién desde el eNB y que la lista Sl se refiere al elemento de informacion
Sl que es aplicable a un ID Sl actual, y en el que un ID Sl se introduce en areas asociadas en las que un conjunto de
elementos de informacidon Sl es el mismo dentro de areas asociadas con el mismo ID SI. Los documentos
US2016/0234759A1 y US 2015/0256995A1 divulgan métodos de comunicacién inalambrica en los que se comunica
informacion de sistema.

Compendio

Los métodos y un equipo de usuario de acuerdo con la invencién se definen en las reivindicaciones independientes. Se
propone un método de adquisicién de informacion de sistema (Sl) con una sobrecarga de sefalizaciéon reducida. Para
reducir la sobrecarga de difusién de S, es necesario reducir la cantidad de difusién periddica de Sl y la frecuencia de
adquisicion de Sl bajo demanda. Para reducir la cantidad de difusiones periddicas de Sl, se habilita la entrega de Sl bajo
demanda. Con la entrega de Sl bajo demanda, la sobrecarga de sefalizacion es proporcional a la frecuencia de
adquisicion de Sl. Desde el punto de vista de la red, las estaciones base proporcionan de forma proactiva opciones de
entrega de Sl y entregan Sl a través de monodifusion o difusion programada. Desde el lado de UE, el UE determina cémo
adquirir Sl, es decir, escuchando la difusién o enviando una solicitud bajo demanda a través de los procedimientos
existentes, como un procedimiento de acceso aleatorio a través de un canal de acceso aleatorio (RACH).
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En una realizacion, un equipo de usuario (UE) recibe una lista de informacién de sistema (SI) de una estacion base (eNB)
en una red de comunicaciones moviles. La lista S| se refiere a una pluralidad de elementos de informacién S| que son
aplicables a un ID Sl actual, en donde un ID SI se introduce a areas asociadas en donde un conjunto de elementos de
informacioén Sl es el mismo dentro de areas asociadas con el mismo ID Sl. El UE determina coémo adquirir un elemento
de informacién Sl basandose en una indicacion de la lista S| sobre cdmo puede adquirirse el elemento de informacion Sl.
El UE adquiere el elemento de informacién S| mediante recepcion de difusion cuando la indicacién indica difusion Sl
programada. El UE adquiere el elemento de informaciéon S| enviando una solicitud a la estacion base mediante un
procedimiento de acceso aleatorio cuando la indicacion indica solicitud bajo demanda. El equipo de usuario recibe una
respuesta inmediata que indica la difusién S| de la estacidon base en respuesta al procedimiento de acceso aleatorio y
recibe el contenido del elemento de informacion Sl a través de una sefializacion de difusion de la estacion base, en donde
la lista Sl se refiere a una pluralidad de elementos de informacién Sl que es aplicable a un ID Sl actual, y en donde un ID
Sl se introduce en areas asociadas en donde un conjunto de elementos de informacion Sl es el mismo dentro de las areas
asociadas con el mismo ID SI.

En otra realizacion, una estacion base (eNB) transmite una lista de informacién de sistema (Sl) a un equipo de usuario
(UE) en una red de comunicaciones moviles. La lista Sl se refiere a una pluralidad de elementos de informacién Sl. La
lista Sl incluye indicaciones sobre como se distribuye cada elemento de informacién Sl al UE. La estacion base difunde
un primer elemento de informacién Sl al UE cuando una primera indicacion sefiala una difusiéon S| programada para el
primer elemento de informacion Sl. La estacion base recibe una solicitud del equipo de usuario para adquirir un segundo
elemento de informacion S| cuando una segunda indicacién indica una solicitud bajo demanda del segundo elemento de
informacion S, en donde la solicitud se recibe a través de un procedimiento de acceso aleatorio. La estacion base
transmite una respuesta inmediata que indica la difusién Sl en respuesta al procedimiento de acceso aleatorio y transmite
el contenido del elemento de informacién Sl a través de una sefializacion de radiodifusion, en donde la lista Sl se refiere
a una pluralidad de elementos de informacién Sl que es aplicable a una ID Sl actual, y en donde una ID S| se introduce
en areas asociadas en donde un conjunto de elementos de informacién Sl es el mismo dentro de areas asociadas con la
misma ID SI.

En la descripciéon detallada que figura a continuacion se describen otras realizaciones y ventajas. Este resumen no
pretende definir la invencién. La invencion se define en las reivindicaciones.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos adjuntos, en los que numeros semejantes indican componentes semejantes, ilustran realizaciones de la
invencion.

La Figura 1 ilustra una red de comunicaciones moviles que soporta la adquisicién de informacion de sistema con una
sobrecarga de sefializacion reducida de acuerdo con un aspecto novedoso.

La Figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de un UE y un eNB que llevan a cabo ciertas realizaciones de la
presente invencion.

La Figura 3 ilustra el manejo de la informacion de sistema de acuerdo con un aspecto novedoso.

La Figura 4 ilustra un procedimiento para que un UE elija cémo adquirir informacién de sistema basandose en la lista SI
proporcionada por una estacion base.

La Figura 5 ilustra una primera realizacion de adquisicion de informacion de sistema mediante solicitud explicita de Sl de
acuerdo con un aspecto novedoso.

La Figura 6 ilustra una segunda realizacion de adquisiciéon de informacion de sistema mediante solicitud explicita de Sl de
acuerdo con un aspecto novedoso.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método de adquisicion de informacion de sistema desde la perspectiva del UE
de acuerdo con un aspecto novedoso.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de un método de adquisicion de informacion de sistema desde la perspectiva del eNB
de acuerdo con un aspecto novedoso.

Descripcion detallada

Ahora se hara referencia en detalle a algunas realizaciones de la invencion, ejemplos de las cuales se ilustran en los
dibujos adjuntos.

La Figura 1 ilustra una red de comunicaciones moviles que soporta la adquisicién de informaciéon de sistema con una
sobrecarga de sefalizacion reducida de acuerdo con un aspecto. La red de comunicaciones méviles 100 comprende un
equipo de usuario UE 101, una primera estacion base eNB 102, una segunda estacion base eNB 103, y una red central
de paquetes (CN)105. Las estaciones base se comunican entre si a través de la interfaz X2, y eNB102/103 se comunica
con CN 105 a través de la interfaz S1. El UE 101 puede acceder a servidores de aplicaciones y a Internet 106 a través
del enlace inaldmbrico 104 con el eNB 102/103 y el CN 105. Los eNB pueden implementarse de forma tradicional, como
el eNB 102, o de forma que incluyan multiples puntos de transmisién (TRPs), como el eNB 103. El eNB 103 se puede
implementar de forma tradicional, como el eNB 102, o de forma que incluya multiples puntos de transmision (TRPs). El
enlace inalambrico 104 puede especificarse como una celda, una porcién de celda, un TRP, un enlace lateral o un haz en
sistemas de frecuencias mas altas.
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La informacién de sistema (Sl) de LTE es uno de los aspectos clave de la interfaz aérea celular. S| se compone del bloque
de informacion principal (MIB) y de una serie de bloques de informacion de sistema (SIB), entre los que se incluyen SIB
1 a SIB 11. El SIB también se denomina elemento de informacién Sl. MIB transporta la informaciéon mas esencial del
sistema, incluido el ancho de banda de canal de enlace descendente, el nimero de cuadro del sistema (SFN), el canal
indicador de HARQ fisico (PHICH) configuraron y el niUmero de puertos de antena de transmision. La MIB se envia por el
canal fisico de difusion (PBCH) y se difunde en cada cuadro de radio con una periodicidad fija de cuatro cuadros de radio.
Los SIBs se envian por el canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) a través de mensajes de control de
recursos de radio (RRC) a intervalos periddicos. Por ejemplo, el mensaje "SystemInformationBlockType 1" transporta el
SIB1. El SIB2 y otros SIB se transmiten mediante mensajes "System- Information (SI)". Un mensaje S| puede contener
varias SIB. La SIB 1 contiene informacion sobre si se permite al UE acceder a la celda LTE y también define la
programacion de las demas SIB. SIB2 transporta canales comunes, asi como informacion de canal compartido y también
transporta RRC, control de potencia de enlace ascendente, rampa de potencia de predmbulo, etc. SIB3 transporta
informacioén de reseleccion de celda. SIB4- SIB11 contienen otros tipos de informacién de sistema.

En la técnica actual, la informacién de sistema se adquiere en cada celda, donde cada celda difunde repetidamente y
siempre informacion de sistema. Para funcionar con normalidad, el UE debe almacenar y aplicar la versiéon correcta de Sl
de su propia celda de servicio. Para un mismo tipo de SI, las distintas celdas pueden tener una configuracién diferente.
En LTE, el UE siempre vuelve a adquirir todos los tipos de S| cuando cambia de celda de servicio. Sin embargo, la
sefalizacién de difusion periédica aumenta las interferencias entre celdas y, por tanto, limita la distancia minima entre
celdas y la densidad de celdas. En los nuevos sistemas de alta frecuencia, el espacio de cobertura contigua ya no es una
celda, sino un haz con un area de cobertura muy pequefia. La sobrecarga de difusion periédica debe transmitirse en varias
direcciones de haz, lo que da lugar a una sobrecarga multiple.

Se propone un método de adquisicion de informacién de sistema (Sl) con una sobrecarga de sefializacion reducida. Para
reducir la sobrecarga de difusion de S, es necesario reducir la cantidad de difusion periddica de Sl y la frecuencia de
adquisicion de Sl bajo demanda. Para reducir la cantidad de difusiones periddicas de Sl, se habilita la entrega de SI bajo
demanda. Con la entrega de Sl bajo demanda, la sobrecarga de sefalizacion es proporcional a la frecuencia de
adquisicion de Sl. Desde el punto de vista de la red, las estaciones base proporcionan de forma proactiva opciones de
entrega de Sl y entregan Sl a través de monodifusion o difusion programada. Desde el lado de UE, el UE determina cémo
adquirir Sl, es decir, escuchando la difusién o enviando una solicitud bajo demanda a través de los procedimientos
existentes, como un procedimiento de acceso aleatorio a través de un canal de acceso aleatorio (RACH).

De acuerdo con la invencién, el eNB 102 envia una lista Sl al UE 101, la lista Sl se refiere a una pluralidad de elementos
de informaciéon Sl que es aplicable al Sl ID actual. Se introduce un S| ID para asociar areas en las que un conjunto de
elementos de informacion Sl es el mismo dentro de un unico Sl ID. La lista SI también indica cémo se distribuye cada
elemento de informacién Sl. Al recibir la lista SI, el UE 101 determina como adquirir cada elemento de informacion Sl, ya
sea escuchando la difusién o enviando una solicitud a peticién mediante el procedimiento RACH. En un ejemplo, el UE
101 indica el tipo de Sl deseado enviando la solicitud sobre recursos radioeléctricos especificos. En otro ejemplo, el UE
101 indica el tipo de Sl deseado solicitando explicitamente el elemento de informacién Sl.

La Figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de un equipo de usuario UE 201 y una estacién base eNodeB 202
que llevan a cabo ciertas realizaciones de la presente invencion. El equipo de usuario UE 201 comprende una memoria
211 con codigos de programa y datos 214, un procesador 212, un transceptor 213 acoplado a un médulo de antena 219.
El mdédulo transceptor de RF 213, acoplado a la antena, recibe sefiales de RF de la antena, las convierte en sefales de
banda base y las envia al procesador 212. El transceptor de RF 213 también convierte las sefiales de banda base recibidas
del procesador, las convierte en sefales de RF y las envia a la antena 219. El procesador 212 procesa las sefales de
banda base recibidas e invoca diferentes médulos funcionales y circuitos para realizar diferentes caracteristicas y
realizaciones en el UE 201. La memoria 211 almacena instrucciones de programa y datos 214 para controlar las
operaciones del UE 201.

El equipo de usuario UE 201 también comprende varios circuitos y mdédulos de funcién, incluyendo un decodificador 215
que decodifica la informacion de configuracién recibida, un circuito de adquisicion Sl 216 que realiza la adquisicion de
informacion de sistema, un circuito de manejo de acceso aleatorio 217 que realiza el acceso aleatorio para la busqueda
de celda, seleccién de celda, decodificacion de informacion de sistema y acceso aleatorio, y un circuito de manejo y
gestion de conexiéon RRC/DRB 218 que realiza el procedimiento de configuracién de conexion RRC y el procedimiento de
configuracion NAS. Los diferentes circuitos y médulos son circuitos y modulos de funciéon que pueden configurarse e
implementarse mediante software, firmware, hardware o cualquier combinacién de los mismos. Por ejemplo, cada circuito
0 modulo puede comprender el procesador 212 mas los cédigos de software correspondientes. Los mddulos de funcion,
cuando son ejecutados por los procesadores (por ejemplo, mediante la ejecucién de los cédigos de programa 214 y 224),
permiten al UE 201 y al eNB 202 realizar la adquisicién del sistema con una sobrecarga de sefalizacion reducida.

Del mismo modo, la estacién base eNodeB 202 comprende una memoria 221 con cédigos de programa y datos 224, un
procesador 222, un transceptor 223 acoplado a un médulo de antena 229. El médulo transceptor de RF 223, acoplado a
la antena, recibe sefales de RF de la antena, las convierte en sefiales de banda base y las envia al procesador 222. El
transceptor de RF 223 también convierte las sefiales de banda base recibidas del procesador, las convierte en sefiales
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de RF y las envia a la antena 229. El procesador 222 procesa las sefiales de banda base recibidas e invoca diferentes
modulos funcionales y circuitos para realizar diferentes caracteristicas y realizaciones en el eNodeB 202. La memoria 221
almacena instrucciones de programa y datos 224 para controlar las operaciones del eNodeB 202. La estacién base
eNodeB 202 también comprende varios circuitos y modulos de funcidn, incluyendo un médulo de configuracion 225 que
proporciona varias configuraciones, incluyendo una lista Sl al UE 201, un moédulo de interfaz S1 226 que gestiona la
comunicacion con un MME en la red central, un médulo de interfaz X2 227 que gestiona la comunicacién con otras
estaciones base, y un circuito de gestién y manejo de conexién RRC/DRB 228 que realiza procedimientos de configuracién
de conexién RRC y configuracion NAS y mantiene la conexion RRC/DRB.

La Figura 3 ilustra el manejo de la informacién del sistema de acuerdo con un aspecto. La informacién del sistema se
divide en SI minimo y otros Sl. La red difunde periddicamente el SI minimo. El S| minimo comprende la informacion béasica
necesaria para el acceso inicial a una celda y la informacién para adquirir cualquier otro Sl difundido periédicamente o
suministrado a peticion, es decir, informacién de programacion. En un ejemplo, el SI minimo comprende el MIB y una lista
de Sl que contiene informacion para adquirir cualquier otro Sl. El otro Sl engloba todo lo que no se difunde en el SI minimo.
El otro S| puede ser difundido o proporcionado de forma especifica, bien activado por la red o a peticién del UE, como se
muestra en la Figura 3. En el paso 311, el UE 301 recibe informacion minima del sistema difundida periédicamente por el
eNB 302, y siempre esta presente. En el paso 312, el UE 301 recibe otra informacion del sistema difundida periodicamente
por el eNB, y opcionalmente esta presente. En el paso 313, el UE 301 recibe otra informacién del sistema a través de una
solicitud Sl bajo demanda, que se proporciona mediante difusidén o sefalizacion dedicada. Antes de que el UE 301 envie
la otra solicitud de Sl, el UE 301 necesita saber si la Sl solicitada esta disponible en la celda y si la Sl solicitada se emite
o no.

La Figura 4 ilustra un procedimiento para que un UE elija cdmo adquirir informacion del sistema basandose en la lista Si
proporcionada por una estacion base de acuerdo con un aspecto. En el paso 411, el UE recibe por sefializacién una lista
SI, referida a una pluralidad de elementos de informacién S| que es aplicable a la ID SI, celda, porcién de celda, TRP, haz
o enlace lateral actuales. La lista Sl incluye informacién sobre cémo puede adquirirse un elemento de informacién Sl. En
el paso 412, el UE determina por qué método de adquirir el Sl requerido, basandose en la informacion recibida para cada
elemento de informacion S| contenido en la lista SI. En una primera opcién #1, el elemento de informacion Sl se programa
para su difusion Sl. En una segunda opcion #2, el UE puede solicitar explicitamente el elemento de informacion Sl bajo
demanda. En una tercera opcion, son aplicables tanto la opcidn n° 1 como la n° 2. En el paso 413, el UE determina qué
opcion es aplicable para el elemento de informacion Sl requerido. Si la opcion #1 es aplicable, entonces el UE va al paso
414 y adquiere S| mediante la recepcion de sefalizacion de difusién programada. Si la opcion #2 es aplicable, entonces
el UE va al paso 415 y adquiere S| enviando una peticion Sl bajo demanda. En general, si la lista Sl indica que un SIB no
se difunde, entonces el UE no asume que este SIB se difunde periédicamente, por lo que el UE puede enviar una peticion
S| para recibir este SIB. Por ejemplo, la lista Sl indica que SIB1-SIB3 estan programados para emitirse con la
correspondiente informacion de programacion, y SIB4-SIB11 no se emitiran periédicamente. Como resultado, el UE
adquirird SIB1-SIB3 mediante recepcién de difusion, y adquirird SIB-SIB 11 mediante solicitud a peticion.

Si se aplican tanto la opcion n°® 1 como la n°® 2, se proponen una serie de condiciones, y el UE sélo debe solicitar los
elementos de informacion S| necesarios si se cumple al menos una de las condiciones. Las condiciones incluyen: ;esta
configurado el UE para solicitar explicitamente SI? ¢ El UE ejecuta una aplicacion con determinados requisitos de calidad
de servicio (QoS)? ¢ Se especifica que el Sl requerido debe solicitarse explicitamente? ¢Ha fallado el UE en adquirir el SI
por recepcion de emision? ¢ Recibe el UE intensidad/calidad de sefial por debajo de un determinado umbral? (Obsérvese
que se puede emitir un umbral especifico o estar relacionado con un umbral utilizado para configuraciones RACH o de
busqueda). ¢ El UE no ha podido recibir la SI emitida durante varios ciclos de SI? ¢ El UE no esta configurado para tolerar
retrasos? En general, si la respuesta a todas las preguntas anteriores es no, entonces el UE va al paso 414 y adquiere SI
mediante sefalizacion de difusion programada. Si la respuesta a una de las preguntas anteriores es afirmativa, entonces
el UE va al paso 415 y adquiere S| mediante solicitud de Sl bajo demanda. Las condiciones anteriores se proponen de tal
forma que deberia ser posible programar Sl dispersas con baja sobrecarga, pero de todos modos deberia ser posible
lograr una buena QoS para los UE que la requieran, utilizando la distribucion bajo demanda de SI.

Si se necesita una solicitud de Sl bajo demanda para los UE en modo RRC_CONNECTED, se puede utilizar sefializacion
RRC dedicada para la solicitud y la entrega de la Sl solicitada. Los UEs en modo RRC_IDLE o RRC_INACTIVE deben
poder solicitar S| a peticion sin necesidad de una transiciéon de estado. La solicitud de Sl bajo demanda puede enviarse
reutilizando un procedimiento de acceso existente, por ejemplo, un procedimiento de acceso aleatorio a través de un canal
de acceso aleatorio (RACH). La respuesta S| puede emitirse con una periodicidad configurable y una duracion
determinada. Es decision de la red si la respuesta Sl se difunde o se entrega a través de sefializacién RRC especifica del
UE.

La Figura 5 ilustra una primera realizaciéon de adquisicion de informacion del sistema mediante solicitud explicita de Sl de
acuerdo con un aspecto. En el paso 511, el eNB 502 transmite una lista S| con informacién de adquisicion SI al UE 501.
La lista S| se refiere a una pluralidad de elementos de informacién Sl, e indicaciones sobre cémo el UE puede adquirir
cada elemento de informacion Sl. En el paso 512, tras recibir la lista Sl, el UE 501 determina si es necesario solicitar
explicitamente bajo demanda un elemento de informacion Sl requerido. Si se necesita una solicitud S| bajo demanda, en
el paso 513, el UE 501 puede activar un procedimiento RACH para enviar la solicitud SI.
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Un procedimiento RACH tipico consta de cuatro pasos: 1) MSG1 - donde el UE puede enviar un preambulo (por ejemplo,
una solicitud Sl) a través de un recurso RACH; 2) MSG2 - donde el eNB puede enviar un acuse de recibo a la solicitud S
del UE en MSG1; 3) MSG3 - donde el UE puede enviar una solicitud Sl; y 4) MSG4 - donde el eNB puede enviar un acuse
de recibo a la solicitud Sl del UE en MSG3. La red puede controlar si se puede utilizar MSG1 o MSG3 para transmitir la
solicitud SI. Si el preambulo PRACH y/o el recurso PRACH especifico para cada SIB o conjunto de SIB que el UE necesita
adquirir se incluye en SI minimo, entonces la solicitud Sl se indica utilizando MSG1. Si el predmbulo PRACH y/o el recurso
PRACH especifico para cada SIB o conjunto de SIB que el UE necesita adquirir no se incluye en el SI minimo, entonces
la solicitud Sl se incluye en MSG3. La red también puede controlar si la respuesta Sl se difunde o se entrega a través de
sefalizacion RRC especifica del UE. En el ejemplo de la Figura 5, en el paso 513, el UE 501 envia la solicitud Sl utilizando
MSG1 o MSG3. En el paso 514, el eNB 502 envia una respuesta inmediata a la solicitud, con el elemento de informacion
Sl entregado de vuelta al UE 501 via monodifusion/difusion. Especificamente, para los UEs en modo conectado, se puede
utilizar sefializacién RRC dedicada para la solicitud y entrega del elemento de informacioén Sl.

La Figura 6 ilustra una segunda realizacion de adquisicion de informacion del sistema mediante solicitud explicita de Sl
de acuerdo con un aspecto. En esta realizacion, los pasos 611y 612 son los mismos que los pasos 511 y 512 de la Figura
5. Si se necesita una solicitud S| bajo demanda, en el paso 613, el UE 601 puede activar un procedimiento RACH para
enviar la solicitud Sl. Por ejemplo, UE 601 necesita SIB4, que no se emite en el SI minimo y no se indica con emisién
programada. En el paso 613, el UE 601 envia la solicitud Sl para SIB4 utilizando MSG1 o0 MSG3. En el paso 614, el eNB
602 envia una breve respuesta Sl al UE 601 inmediatamente en respuesta a la solicitud SI, instruye al UE para que espere
la distribucion de difusién del SIB4 solicitado. En el paso 615, la red actualiza la programacién de Sl, por ejemplo, se
afade SIB4 para la emision programada de Sl. En el paso 616, se informa al UE 601 de la programacion actualizada. En
el paso 617, el elemento de informacién Sl (SIB4) es proporcionado por el mecanismo regular de difusion de informacion
del sistema de acuerdo con la programacion actualizada.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método de adquisicion de informacién de sistema desde la perspectiva del UE
de acuerdo con un aspecto. En el paso 701, un equipo de usuario (UE) recibe una lista de informacion de sistema (Sl) de
una estacion base (eNB) en una red de comunicacion movil. La lista Sl se refiere a una pluralidad de elementos de
informacion Sl. En el paso 702, el UE determina cémo adquirir un elemento de informacion Sl basandose en una indicacion
de la lista S| sobre como puede adquirirse el elemento de informacién SI. En el paso 703, el UE adquiere el elemento de
informacién S| por recepciéon de difusion cuando la indicacion indica difusién S| programada. En el paso 704, el UE
adquiere el elemento de informacion Sl enviando una solicitud al eNB mediante un procedimiento de acceso aleatorio
cuando la indicacién indica solicitud bajo demanda.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de un método de adquisicién de informacién del sistema desde la perspectiva del eNB
de acuerdo con un aspecto. En el paso 801, una estacidon base (eNB) transmite una lista de informacién de sistema (SI)
por a un equipo de usuario (UE) en una red de comunicacion movil. La lista S| se refiere a una pluralidad de elementos
de informacién Sl. La lista Sl incluye indicaciones sobre como se distribuye cada elemento de informacién Sl al UE. En el
paso 802, el eNB difunde un primer elemento de informacién Sl al UE cuando una primera indicacién indica una difusién
S| programada para el primer elemento de informacion Sl. En el paso 803, el eNB recibe una solicitud del UE para adquirir
un segundo elemento de informacién Sl cuando una segunda indicacion indica la solicitud bajo demanda del segundo
elemento de informacién Sl, donde la solicitud se recibe mediante un procedimiento de acceso aleatorio.

Aunque la presente invencion se ha descrito en relacion con determinadas realizaciones especificas con fines didacticos,
la presente invencidon no se limita a las mismas. Por consiguiente, pueden practicarse diversas modificaciones,
adaptaciones y combinaciones de diversas caracteristicas de las realizaciones descritas sin apartarse del alcance de la
invencion tal como se establece en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método realizado por un equipo de usuario, el método comprende:

recibir (701) una lista de informacion del sistema, Sl, por dicho equipo de usuario, UE, desde una estacioén base en una
red de comunicacion movil, en la que la lista S| se refiere a una pluralidad de elementos de informacion Sl e indica como
se distribuye cada elemento de informacion Sl;

determinar (702) cémo adquirir un elemento de informacion Sl basandose en una indicacién de la lista Sl sobre cémo
puede adquirirse el elemento de informacion Sl;

adquirir (703) el elemento de informacion S| mediante recepcién de emisién cuando la indicacion sefiale emision Sl
programada;

adquirir (704) el elemento de informacién S| mediante el envio de una solicitud a la estacién base a través de un
procedimiento de acceso aleatorio cuando la indicacion indique solicitud bajo demanda;

recibir una respuesta inmediata indicando la difusién S| desde la estacion base en respuesta al procedimiento de acceso
aleatorio; y recibir el contenido del elemento de informacion Sl a través de una sefializacion de difusion desde la estacion
base, en donde la lista Sl se refiere a una pluralidad de elementos de informacion Sl que es aplicable a un ID Sl actual, y
en donde un ID Sl se introduce en areas asociadas en donde un conjunto de elementos de informacion Sl es el mismo
dentro de areas asociadas con el mismo ID SI.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la solicitud se envia a través de un recurso de acceso de radio
especifico que esta implicitamente asociado con el elemento de informacion Sl.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la solicitud es enviada por el UE a la estacién base solicitando
explicitamente el elemento de informacion Sl.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la estacion base es un eNB.
5. Un equipo de usuario, UE (101), que comprende:

un receptor configurado para recibir una lista de informacién del sistema, Sl, de una estacién base de una red de
comunicaciones moviles, en donde la lista S| se refiere a una pluralidad de elementos de informacion Sl e indica como se
distribuye cada elemento de informacion Sl;

un circuito de adquisicidn Sl configurado para determinar como adquirir un elemento de informacién S| basandose en una
indicacion sobre como puede adquirirse el elemento de informacion SI; y

un decodificador configurado para decodificar la indicacion de la lista Sl y adquirir asi el elemento de informacion Sl
mediante recepcién de difusion cuando la indicacion indica difusion S| programada, y adquirir asi el elemento de
informacion S| enviando una solicitud a la estacidon base mediante un procedimiento de acceso aleatorio cuando la
indicacion indica solicitud a peticion;

en donde el UE esta configurado para recibir de la estacion base una respuesta inmediata indicando la emision de Sl en
respuesta al procedimiento de acceso aleatorio,

en donde el UE esta configurado para recibir el contenido del elemento de informacién Sl a través de una sefalizacion de
difusion desde la estacion base,

en donde la lista Sl se refiere a una pluralidad de elementos de informacion S| que es aplicable a un ID Sl actual, y en
donde un ID Sl se introduce en areas asociadas en donde un conjunto de elementos de informacion Sl es el mismo dentro
de areas asociadas con el mismo ID Sl.

6. El UE de acuerdo con la reivindicacion 5, configurado para enviar la solicitud a través de un recurso de acceso
radioeléctrico especifico que esta implicitamente asociado con el elemento de informacion Sl.

7. El UE de acuerdo con la reivindicacion 5, configurado para enviar la peticién a la estacién base solicitando
explicitamente el elemento de informacion Sl.

8. EI UE de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que la estacion base es un eNB.
9. Un método realizado por una estacion base, el método comprende:

transmitir (801) una lista de informacion de sistema, S, por dicha estacidén base a un equipo de usuario, UE, en una red
de comunicaciones moviles, en donde la lista Sl se refiere a una pluralidad de elementos de informacién Sl, en donde la
lista S| comprende indicaciones sobre cédmo se distribuye cada elemento de informacion Sl al UE;

difundir (802) un primer elemento de informacién Sl al UE cuando una primera indicacién indica difusién S| programada
para el primer elemento de informacion S,

recibir (803) una solicitud del UE para adquirir un segundo elemento de informacién S| cuando una segunda indicacién
indica solicitud bajo demanda del segundo elemento de informacién Sl, en donde la solicitud se recibe mediante un
procedimiento de acceso aleatorio;

transmitir una respuesta inmediata indicando la emisién Sl en respuesta al procedimiento de acceso aleatorio; y
transmitir el contenido del elemento de informacién Sl a través de una senalizacién de difusion, en donde la lista Sl se

7
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refiere a una pluralidad de elementos de informacion Sl que es aplicable a un ID Sl actual, y en donde un ID Sl se introduce
en areas asociadas en donde un conjunto de elementos de informacién Sl es el mismo dentro de areas asociadas con el
mismo ID SI.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la estacion base recibe la solicitud a través de un recurso de
acceso de radio especifico que esta implicitamente asociado con el elemento de informacion Sl.

11. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la estacion base recibe la peticién del equipo de usuario que
solicita explicitamente el elemento de informacién Sl.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la estacion base transmite informacion de programacién de
difusién Sl al UE.

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la estacion base proporciona otros elementos de informacién
S| que son aplicables a otro Sl ID segun lo solicitado por el UE.

14. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, en donde la estacién base es un eNB.
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