
(57)【要約】

【課題】遺伝的アルゴリズムによる最適化処理方法にお

いて、局所解に留まることを避けるために容易に最適解

に到達しない場合があった。

【解決手段】複数の個体を有する島を複数形成し、これ

ら複数の島それぞれに遺伝的アルゴリズムを適用して所

望の条件をクリアするまで前記個体の交叉、突然変異、

評価、選択を繰り返し、最適解を得る最適化処理方法で

あり、個体を別の島に移住させて最適解を得るようにし

た最適化処理方法である。

【選択図】図１

JP 2006-155449 A 2006.6.15



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の 個 体 を 有 す る 島 を 複 数 形 成 し 、 こ れ ら 複 数 の 島 そ れ ぞ れ に 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 適
用 し て 所 望 の 条 件 を ク リ ア す る ま で 前 記 個 体 の 交 叉 、 突 然 変 異 、 評 価 、 選 択 を 繰 り 返 し 、
最 適 解 を 得 る 最 適 化 処 理 方 法 で あ り 、 個 体 を 別 の 島 に 移 住 さ せ て 最 適 解 を 得 る よ う に し た
最 適 化 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
複 製 さ れ た 個 体 が 移 住 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 最 適 化 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
島 内 に お い て ラ ン ダ ム に 選 択 さ れ た 個 体 が 複 製 さ れ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 最 適 化 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
個 体 の 評 価 を 行 う 評 価 関 数 の 定 義 を 少 な く と も ２ 種 類 以 上 持 つ 請 求 項 １ に 記 載 の 最 適 化 処
理 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム の フ ロ ー に お い て 個 体 の 一 つ の パ ラ メ ー タ に つ い て あ る ス テ ッ プ の 局
所 探 索 を 行 う と い う 工 程 を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 最 適 化 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
局 所 探 索 を 行 う 個 体 の 選 択 は ラ ン ダ ム に 行 う 請 求 項 ５ に 記 載 の 最 適 化 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
個 体 の 一 つ の パ ラ メ ー タ に つ い て あ る ス テ ッ プ で 局 所 探 索 を 行 い 、 よ り 良 い 解 が 得 ら れ な
か っ た 場 合 そ の ス テ ッ プ を 記 憶 し て お き 、 次 の 世 代 で 同 じ パ ラ メ ー タ に つ い て 局 所 探 索 す
る 場 合 は 前 記 ス テ ッ プ 以 外 の ス テ ッ プ で 探 索 す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 最 適 化 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ に 記 載 の 最 適 化 処 理 方 法 を 用 い た 多 層 膜 の 光 フ ィ ル タ の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 複 雑 な 種 々 の 組 合 せ の 中 か ら 最 適 解 を 選 び 出 す 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム に 関 す
る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム と し て は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た も の が 知 ら れ て い る 。 こ
の 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 図 ７ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 用 い て 簡 単 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ７ に お い て 、 パ タ ー ン の 要 素 数 、 パ タ ー ン 集 団 内 の パ タ ー ン 数 、 適 応 度 の 目 標 値 等 々
各 設 定 値 の 初 期 値 を 入 力 す る 工 程 Ｓ １ と 、 互 い に 異 な る 複 数 の パ タ ー ン か ら な る パ タ ー ン
集 団 を 生 成 す る す る パ タ ー ン 生 成 集 団 工 程 Ｓ ２ と 、 パ タ ー ン 集 団 の 中 か ら 所 定 数 の パ タ ー
ン を 抽 出 し 、 そ れ ら パ タ ー ン の 構 成 要 素 を 操 作 し て 操 作 パ タ ー ン を 生 成 す る 操 作 工 程 Ｓ ３
と 、 抽 出 パ タ ー ン お よ び 操 作 パ タ ー ン の 群 か ら 、 そ れ ら パ タ ー ン か ら 得 ら れ る 特 性 を も と
に 、 互 い の 異 な る 特 性 を 有 す る パ タ ー ン を 抽 出 パ タ ー ン と 同 数 選 択 す る 選 択 工 程 Ｓ ４ と 、
抽 出 し た パ タ ー ン に 代 え て 選 択 工 程 に て 選 択 し た 所 定 数 の パ タ ー ン を パ タ ー ン 集 団 に 加 え
る 置 換 工 程 Ｓ ５ と 、 操 作 工 程 、 選 択 工 程 、 置 換 工 程 か ら な る 一 連 の ア ル ゴ リ ズ ム 工 程 を 、
ア ル ゴ リ ズ ム 工 程 に て 得 た 直 前 の パ タ ー ン 集 団 内 の 最 良 の 特 性 値 が 所 望 の 値 の 範 囲 内 に な
る ま で 繰 り 返 す 工 程 Ｓ ６ か ら な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ９ ５ ３ ８ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い た 最 適 化 方 法 で は フ ロ ー チ ャ ー ト で 示 さ れ る 演 算
を 繰 り 返 す が 、 す べ て の パ タ ー ン が 同 じ パ タ ー ン 集 団 内 に 属 す る た め 局 所 解 に 陥 る 可 能 性
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が あ り 、 こ れ を 避 け て 最 適 値 を 見 出 す た め に 数 多 く の 計 算 を 繰 り 返 す 必 要 が あ っ た 。 言 い
換 え る と 最 適 化 の 要 求 レ ベ ル を 上 げ る と 最 適 値 を 見 出 す ま で の 時 間 が か か る と い う 課 題 を
有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い た 最 適 化 方 法 に お い て 、 よ り 少 な い 繰 り 返 し 回 数
に て 最 適 な 解 を 見 出 す こ と を 目 的 と し た も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム は 複 数 の 個 体 を 有 す る 島 を
複 数 形 成 し 、 こ れ ら 複 数 の 島 そ れ ぞ れ に 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 適 用 し て 所 望 の 条 件 を ク リ
ア す る ま で 前 記 個 体 の 交 叉 、 突 然 変 異 、 評 価 、 選 択 を 繰 り 返 し 、 最 適 解 を 得 る 最 適 化 処 理
方 法 で 、 個 体 を 別 の 島 に 移 住 さ せ て 最 適 解 を 得 る よ う に し た 最 適 化 処 理 方 法 で あ り 、 各 島
の 個 体 が 別 の 島 に 一 世 代 ご と に 移 住 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と し て い る 。 か か る 方 法 に
よ れ ば 各 島 に お け る 個 体 の い く つ か が 別 の 島 に 移 住 し 、 一 世 代 ご と に 評 価 の 低 い 個 体 と 入
れ 替 わ る こ と に よ り そ の 島 に 存 在 す る 個 体 の 評 価 の 平 均 値 が 上 が り 、 何 世 代 か 経 過 す る こ
と に よ り 最 適 解 に 到 達 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 個 体 は 複 製 さ れ て 移 住 す る の で 、 別 の 島 に 移 住 し た の ち 評 価 の 低 い 個 体 が 選 択 、 排 除 さ
れ て も 島 内 の 総 個 体 数 は 変 化 せ ず 、 個 体 の 多 様 性 が 保 た れ る 結 果 、 局 所 解 に 留 ま る こ と が
少 な く な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 島 か ら 別 の 島 へ 移 住 す る 個 体 は ラ ン ダ ム に 選 択 さ れ て 移 住 す る の で 島 内 の 個 体 の
多 様 性 が 保 た れ 、 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム に 起 こ り が ち な 局 所 解 に 陥 る こ と が 少 な く な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 個 体 を 評 価 す る 評 価 関 数 を 複 数 有 す る こ と に よ り 、 す べ て の 島 で 同 一 の 評 価 関 数
を 使 用 せ ず 異 な っ た 評 価 関 数 を 用 い る こ と に よ り 、 局 所 解 に 陥 る こ と を 避 け る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム に よ っ て 得 ら れ た あ る 世 代 で の 最 適 の 個 体 に 対 し 、 一 つ の
パ ラ メ ー タ に つ い て 局 所 探 索 を 行 う こ と に よ り 効 率 的 に 最 適 解 に 到 達 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 局 所 探 索 を 行 う 個 体 は ラ ン ダ ム に 選 択 さ れ 多 様 な 個 体 に つ い て 局 所 探 索 が 行 わ れ
る 結 果 、 局 所 探 索 の 効 率 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 一 つ の パ ラ メ ー タ に つ い て あ る 幅 で 局 所 探 索 を 行 い 、 よ り 良 い 解 が 得 ら れ な か
っ た 場 合 、 そ の パ ラ メ ー タ の 局 所 を 記 憶 し て お き 、 次 の 世 代 で 同 じ パ ラ メ ー タ に つ い て 局
所 探 索 す る 場 合 は 前 記 局 所 で は 行 わ ず 別 の 場 所 で 探 索 す る の で 効 率 的 に 最 適 解 を 得 る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 薄 膜 を 多 層 に 形 成 し た 光 フ ィ ル タ に お い て 、 薄 膜 各 層 の 屈 折 率 、 膜 厚 の 最 適 設 計
値 を 本 最 適 化 処 理 方 法 に よ り 容 易 に 求 め る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い た 最 適 化 処 理 方 法 は 各 島 に お い て 遺 伝 的 ア ル ゴ
リ ズ ム を 適 用 し 、 世 代 ご と に 個 体 を ラ ン ダ ム に 選 択 し て 各 島 間 に 移 住 さ せ て 、 最 適 解 を 求
め る も の で あ り 、 各 島 の ベ ス ト の 個 体 を 移 住 さ せ た 場 合 に 見 ら れ る よ う に 同 質 の 個 体 が 各
島 に 集 ま る こ と が な い の で 、 局 所 解 に 留 ま る こ と な く 最 適 解 に 到 達 す る こ と が で き る 。 さ
ら に 各 島 の 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム の 計 算 を 別 個 の 電 子 計 算 機 を 用 い て 行 う こ と が 可 能 で あ り
、 よ り 短 時 間 で の 計 算 が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ き 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 図 １ は 本 発 明 の 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム の 概 念 を 表 し た 図 で あ り 、 島 １ に は 個 体 １ ０ １
,１ ０ ２ ， １ ０ ３ 等 、 島 ２ に は 個 体 ２ ０ １ ， ２ ０ ２ ， ２ ０ ３ 等 、 島 ３ に は 個 体 ３ ０ １ ， ３
０ ２ ， ３ ０ ３ 等 が 存 在 す る 。 島 １ で は 個 体 １ ０ １ 、 島 ２ で は 個 体 ２ ０ ３ 、 島 ３ で は 個 体 ３
０ ２ が ラ ン ダ ム に 選 択 さ れ て 、 個 体 １ ０ １ は 島 ２ へ 、 個 体 ２ ０ ３ は 島 ３ へ 、 個 体 ３ ０ ２ は
島 １ に そ れ ぞ れ 移 住 し た 後 、 各 島 に お い て す べ て の 個 体 が 評 価 、 淘 汰 さ れ 、 最 適 値 に 到 達
す る ま で こ の 流 れ を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 多 層 薄 膜 か ら 構 成 さ れ る 光 フ ィ ル タ の 最 適 膜 厚 と 最 適 層 数 を 求 め る
た め に 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い た の で こ の 膜 厚 と 層 数 の 求 め 方 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 多 層 薄 膜 の 光 フ ィ ル タ は 図 ２ に 示 す よ う に ガ ラ ス 基 板 １ ０ の 上 に 、 二 酸 化 ケ イ 素 よ り な
る 第 １ 層 １ １ 、 次 に 五 酸 化 タ ン タ ル よ り な る 第 ２ 層 １ ２ 、 次 に 二 酸 化 ケ イ 素 よ り な る 第 ３
層 １ ３ 、 そ の 次 に は 五 酸 化 タ ン タ ル よ り な る 第 ４ 層 １ ４ と い う ふ う に 二 酸 化 ケ イ 素 と 五 酸
化 タ ン タ ル の 薄 膜 を 交 互 に 形 成 し た も の で 、 こ れ ら 二 酸 化 ケ イ 素 と 五 酸 化 タ ン タ ル の 各 層
の 膜 厚 を 変 え て 形 成 す る こ と に よ り 光 フ ィ ル タ と し て 所 望 の 透 過 率 特 性 （ 波 長 と 透 過 率 ）
を 得 る こ と が で き る 。 所 望 の 透 過 率 特 性 を 有 す る 光 フ ィ ル タ の 各 層 膜 厚 の 最 適 値 を 求 め る
方 法 に つ い て さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ は 島 に 存 在 す る 各 個 体 と 多 層 薄 膜 の 膜 厚 の 関 係 を 表 す も の で 、 個 体 Ａ に は 遺 伝 子 Ａ
１ ， Ａ ２ ， Ａ ３ ， Ａ ４ ・ ・ ・ Ａ ｎ が あ り 、 こ れ ら 遺 伝 子 Ａ １ が １ 層 目 、 Ａ ２ が ２ 層 目 、 Ａ
３ が ３ 層 目 、 Ａ ４ が ４ 層 目 、 Ａ ｎ が ｎ 層 目 の 膜 厚 に 相 当 す る 。 個 体 は Ａ か ら Ｘ ま で こ の 島
に 存 在 し 、 別 の 島 に は 別 の 遺 伝 子 か ら な る 個 体 が 複 数 存 在 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ に お い て 島 １ で は 所 定 数 の 初 期 個 体 を 発 生 し 、 次 に 他 の 島 へ 移 住 す る 個 体 を ラ ン ダ
ム に 選 択 す る 。 そ の 個 体 は 複 製 さ れ 島 ２ へ 移 住 し 、 島 ２ に お い て 各 個 体 は 交 叉 や 突 然 変 異
を 受 け る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ の 後 、 島 に い る す べ て の 個 体 に つ い て 評 価 値 を 計 算 す る 。 評 価 値 は 、 所 望 の 透 過 率 と
計 算 に よ る 透 過 率 の 差 を Ｅ ｒ ｒ と し て 島 ご と に 以 下 の ２ 種 類 の 式 に よ り 算 出 さ れ る 。 奇 数
番 号 の 島 に つ い て は （ 式 １ ） を 、 偶 数 番 号 の 島 に つ い て は （ 式 ２ ） を 用 い た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 各 々 の 個 体 の 評 価 値 を 計 算 し た 後 、 ラ ン ダ ム に 選 択 さ れ た 個 体 に つ い て 局 所 探 索
を 行 う 。 局 所 探 索 と は 上 記 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 行 っ て 得 ら れ た 結 果 に つ き 、 あ る 個 体 の
あ る パ ラ メ ー タ に つ い て そ の パ ラ メ ー タ を 少 し 変 化 さ せ て さ ら に 良 い も の が な い か を 探 索
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す る こ と で あ る 。 な お こ こ で 言 う パ ラ メ ー タ と は 各 層 の 膜 厚 の こ と で 、 層 数 は 最 大 １ ０ ０
層 と し た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 光 フ ィ ル タ の 最 適 膜 厚 を 求 め る 場 合 の 局 所 探 索 に つ い て 図 を 用 い て 説 明 す る 。 図 ５ の マ
ト リ ク ス は 模 式 的 に あ る 個 体 の 遺 伝 子 す な わ ち 各 層 の 膜 厚 を 表 し た も の で 、 層 数 は １ ２ 、
膜 厚 は ９ 水 準 と し 、 各 層 番 号 を 横 軸 に 、 層 の 膜 厚 を 縦 軸 に と っ て い る 。 各 層 の 黒 く 塗 り つ
ぶ さ れ た と こ ろ が 各 層 の 膜 厚 で あ る 。 こ の 状 態 で 局 所 探 索 を 行 う に は あ る 遺 伝 子 の 、 こ こ
で は ラ ン ダ ム に 選 択 さ れ た 第 ３ 層 の 膜 厚 に つ い て さ ら に 良 い 値 が な い か ど う か 探 索 す る 。
第 ３ 層 の 黒 く 塗 り つ ぶ さ れ た マ ス か ら 上 下 ２ マ ス 離 れ た 縦 線 で 表 さ れ た マ ス に つ き 評 価 を
行 い 、 上 下 ど ち ら か の マ ス の 膜 厚 の 値 が も と の 黒 く 塗 り つ ぶ さ れ た マ ス の 膜 厚 よ り 良 け れ
ば 、 良 い 方 の 膜 厚 が 第 ３ 層 の 膜 厚 と し て 残 る 。 ま た 上 下 ど ち ら か の マ ス の 膜 厚 よ り も 黒 く
塗 り つ ぶ さ れ た マ ス の 値 の 方 が 良 け れ ば 、 黒 く 塗 り つ ぶ さ れ た マ ス の 膜 厚 が 残 り 、 こ の 世
代 に お け る 局 所 探 索 は 終 了 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 各 島 に て 世 代 ご と に 局 所 探 索 が 行 わ れ 、 探 索 さ れ る 遺 伝 子 す な わ ち 層 は ラ ン ダ ム に 選 択
さ れ る の で あ る が 、 何 世 代 か の 後 こ の 第 ３ 層 が 再 度 選 択 さ れ た 場 合 、 以 前 局 所 探 索 を 行 っ
た 結 果 残 ら な か っ た 二 つ の マ ス を 除 い た 残 り の マ ス に つ き 局 所 探 索 を 行 う 。 す な わ ち 第 ３
層 の 縦 線 で 示 さ れ た マ ス の 局 所 探 索 を 行 い 、 こ れ ら 縦 線 の マ ス の 評 価 が 良 く な く て 残 ら な
か っ た 場 合 、 以 降 の 第 ３ 層 で の 局 所 探 索 は 斜 線 で 示 さ れ た マ ス の 中 か ら ２ つ を 選 択 し て 探
索 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ に お い て 、 局 所 探 索 が 終 了 す る と そ れ ぞ れ の 島 に お い て 評 価 値 の 悪 い 個 体 が 選 択 、
排 除 さ れ て 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム の 一 世 代 が 完 了 す る 。 こ の 時 評 価 値 が 設 定 し た 値 を ク
リ ア し て い る か ど う か を 判 定 し 、 も し 終 了 と 判 定 さ れ な い 場 合 は 、 も と の ラ ン ダ ム 選 択 の
と こ ろ に 戻 り 同 じ 処 理 を 繰 り 返 す 。 そ し て 個 体 の 評 価 値 が 設 定 し た 値 を ク リ ア し た と 判 定
す れ ば 、 最 適 化 さ れ た と 判 断 し 終 了 す る 。 こ の 一 連 の ル ー プ は 各 島 ご と に 行 わ れ 、 個 体 の
移 住 は 各 島 に ま た が っ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 多 層 薄 膜 の 光 フ ィ ル タ は 第 １ 層 が 二 酸 化 ケ イ 素 と し 、 そ の 屈 折 率 は １ ． ４ ５ １ ５ ３ １ 、
第 ２ 層 は 五 酸 化 タ ン タ ル で あ り 、 そ の 屈 折 率 は ２ ． ０ ５ ９ ３ ５ ８ で あ る 。 光 フ ィ ル タ は こ
れ ら の 層 が 交 互 に 形 成 さ れ る の で 奇 数 層 は す べ て 二 酸 化 ケ イ 素 、 偶 数 層 は す べ て 五 酸 化 タ
ン タ ル で あ る 。 本 最 適 化 処 理 方 法 に お い て は 、 島 を ５ 、 島 内 の 個 体 数 を ２ ０ ０ 、 す な わ ち
一 世 代 で １ ０ ０ ０ 個 体 を 評 価 す る 最 適 化 処 理 を 行 っ た 。 最 適 化 処 理 に よ り 得 ら れ た 特 性 と
目 標 特 性 と を 図 ６ に 示 す 。 ま た （ 表 １ ） に 本 最 適 化 処 理 方 法 に て 得 ら れ た 多 層 薄 膜 の 各 膜
厚 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 の よ う に 本 最 適 化 処 理 方 法 に よ り 目 標 と す る 特 性 に 極 め て 近 い 特 性 を 有 す る 多 層 薄
膜 の 光 フ ィ ル タ の 設 計 値 を 容 易 に 得 る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い た 最 適 化 処 理 方 法 は 、 電 子 計 算 機 を 用 い て 最 適
化 問 題 等 を 解 く 最 適 化 手 法 と し て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム の 概 念 を 表 す 図
【 図 ２ 】 光 フ ィ ル タ の 構 造 を 表 す 断 面 図
【 図 ３ 】 個 体 の 遺 伝 子 と 膜 厚 の 関 係 を 示 す 説 明 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 表 す フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ５ 】 本 発 明 の 分 散 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム に お け る 局 所 探 索 の 説 明 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お い て 得 ら れ た 多 層 薄 膜 の 光 フ ィ ル タ の ゲ イ ン 特 性 の 計 算
値 と 目 標 値 を 比 較 し た 図
【 図 ７ 】 従 来 の 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 １ ０ 　 ガ ラ ス 基 板
　 １ １ 　 第 １ 層
　 １ ２ 　 第 ２ 層
　 １ ３ 　 第 ３ 層
　 １ ４ 　 第 ４ 層
　 １ ０ １ ， １ ０ ２ ， １ ０ ３ 　 島 １ の 個 体
　 ２ ０ １ ， ２ ０ ２ ， ２ ０ ３ 　 島 ２ の 個 体
　 ３ ０ １ ， ３ ０ ２ ， ３ ０ ３ 　 島 ３ の 個 体
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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