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La présente invention concerne un perfectionhemenf
aux appareils destinés & &tre orientés dans un courant de
fluide, munis d'un gouvernail dforientation, emn particu-
lier des aérogénérateurs. V

On connaft, notamment, par le brevet frangais
76 39 193, un aérogénérateur pourvﬁ d'un gouvernail com=
prenant un profilé solidaire en rotaiion du suppert de
1'hélice de l'aérogénérateur et un volet articulé avec le
profilé et mobile contre l'action de moyens de rappel élas-
tique et sous l'action de moyens agencés pour amortir 1'ac-_
tion des moyens de rappel. Ainsi, et par grand vent, mais
sans turbulence, la vitesse et 1l'écart angulaire d'oriemnta-
tion d'un tel adrogémnérateur somnt réduits; woire nuls, ce
qui élimine pratiquement les contraintes mécaniques qui
s'exercent sur l'adrogénérateur, €SSentiellement au niveau
de ses pales.

Mais comme aux valeurs élevées de la vitesse du vent,
et sans turdbulence, les contraintes qui s'exerceraient sur
1'aérogénérateur en l'absence d'un tel gouvernail d'orienta-
tion seraient également réparties sur toules les pales, la
tenue mécanique de l'adrogénérateur, sans ce gouvernsil, ne
dépendrait que de la limite élastique de ses matériaux,

En réalité, c'est donc moins les contraintes provo-
quées par les grandes vitesses de vent que les contraintes
alternatives provoquées par la turbulence des sites tour~
billonnaires qui sont néfastes pour la tenue mécanique des
aérogénérateurs.

La présente inventlion vise donc a éliminer par grands
vents les effets négatifs de la turbulence sur les aéro-
générateurs. Elle part de la constatation du fait que la
turbulence se traduit par une accélération angulaire des
appareils ou de leurs gouvernails d'orientation autour
d'un axe vertical, ou par une vitesse angulaire autour de
cet axe, ou encore par un écart angulaire de ces appareils
par rapport & la direction du vent ou des gouvernails par
rapport aux appareils associés.

Lorsqu'un aérogénérateur est pourvu d'un gouvernail
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d'orientation, son volet se poéitionne suivent une inci-
dence nulle du courant dans lequel il est placé,d'autant
mieux que la vitesse de ce courant est élevée. En d'au-
tres termes, aux basses vitesées,le volet est loin du
vent car il reste 1ié A l'appareil,.alors qu'aux vitesses
élevées, il se pesitionne dans le vent et devient une
véritable girouetfe. De grands vents sans turbulence ne
sont pas préjudiciables & la tenue mécanique d'un aéro-
générateur. Au contraire, il faut remédier i de grands '
vents associés a des phénoménes de turbulence. Comme par
grand vent,le volet du gouvernail se comporte comme une
girouette disposéde dans le vent, il peut dans ce cas direc=-
tement fournir l'écart angulaire de l1l'aérogénérateur par
rapport a la direction du vent, et donc une indication de
turbulence. 7

A cet effét, la présente invention concerne un appa-
reil destiné & 8tre orienté dams un courant de fluide, et
plus particuliérement un aédrogénérateur, muni d'un gouver-
nail d'orientation comprenanf un volet mobile, caractérisé
par le fait qu'il cemporte des moyens pour déterminer
l'écart angulaire entre le volet et l'adrogénérateur et
des moyens commandés par les dits moyens de déterminatien
de l'écart angulaire pour actionmer ledit aérogémnérateur.

Gréce & l'invention, le danger des forces dissymétri-
ques engendrées par une turbﬁlence peut ainsi &tre évité.
On soulignera gque par vent faible, il nn'existe de toutes
fagons aucun danger. Il en est de méme par vent fort sans
turbulence. Ce n'est qu'en cas de vent fort et de turbu-~
lence qu'un écart angulaire apparait et qu'une action sur
l'aérogénérateur est alors nécessaire.:Cette action est
rendue possible gr8ce au détecteur d'écart angulaire entre
le volet et l'aérogénérateur. Celle~ci s'exercera de pré-
férence par freinage. '

L'ihventibn sera mieux comprise 4 l'aide de la des-
cription suivante d'une forme de réalisation préférée de
1'invention, en référence au dessin annexé, sur lequel :

-~ La figure 1 représente une vue schématique de
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l'aérogénérateur de l'invention.

- La figure 2 représente le circuit électrique du
détecteur d'écart angulaire de l'aérogénérateur de la
figure 1.

La figure 1 représente.un adérogénérateur 1 de l'inven-
tion comprenant un support 12 et une hélice 2 munie de
pales 3 et 4 et pouvant tourner autour d'un axe de rota-
tion horizontal 5. L'hélice 2 et le support 12 sont mentés
rotatifs autour d'un axe d'orientation vertical 6 d'un
pivot d'orientation 13, orthogonal & l'axe de rotation 5.

L'aérogénérateur est équipé d'un gouvernail 7 destiné
4 l'orienter, autour de l'axe 6, en fonction de la vitesse
du courant dans lequel l'aérogénérateur est destiné a 8tre
placé. Le gouvernail 7 comporte un profilé 8 solidaire en
rotation, autour de l'axe 6, de l'hélice 2, par l'intermé-
diaire du support 12, le profilé 8 supportant un volet 9
monté articulé de fagon connue au profilé, autour de 1l'axe
10 paralléle & l'axe 6 d'orientation.

Le volet 9 est monté pivotant autour de l'axe 10 con-
tre l'action de moyens élastiques de rappel, qui peuvent
comprendre, par exemple, les articulations proprement dites
du volet ou un ressort de rappel, non représenté, et ten-
dant & rappeler le volet 9 vers l'axe de 1l'hélice. Le volet
9 est également monté mobile sous ltaction de moyens d'a-
mortissement qui peuvent comprendre le volet lui-méme,
quand son poids et donc son inertie sont particulidrement
faibles, et par exemple un amortisseur rotatif, non repré-
senté, connu par ailleurs.

La forme de réalisation de l'appareil de l'invention
représenté sur le dessin est uh aérogénérateur, mais il
est clair que 1l'invention s'applique aussi bien & un anémo-
métre, & un courantométre, ou tout autre appareil devant
8tre orienté dans un courant de fluide.

L'aérogénérateur 1 comporte des moyens pour déterminer
l'écart angulaire entre le volet 9 et le profilé 8 du'gou-
vernail 7 de l'aérogénérateur. Bien que ceux-ci pourraient
8tre constitués par un simple détecteur mécanique d'écart
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angulaire a4 butée, ils compremnnent, dans cette forme de
réalisation préférée, les éléments suivants : un potentio-
métre rotatif 20, monté sur une potence 21 fixée sur 1le
profilé 7 et une manivelle 22, montée, & 1l'une de ses ex~-
trémités, solidaire en rotation de ltaxe 23 du potentio~
métre 20 et portant, 4 son autre extrémité, une fourchette
24, dont les deux branches 25, par exemple formées par un
élément de t8le rabattu, s'étendent de part et d'autre du
volet 9 pour coopérer avec lui. Ainsi, la manivelle 22
reste solidaire en déplacement du velet 9, avec un trés
faible jeu ou non, pour commander la rotation de l'axe 23
du potentiométre et donc entrafner son curseur en déplace-
ment circulaire,

Le potentiométre 20 (figure 2) comporte une résistance
29 bobinde sﬁr7360°, entre les extrémités de laquelle est
appliquée une tension d'entrée continue stabilisée Vi
fournie par une source classique. L'orientation de l'aéro-
générateur, matérialisée par le plan des axes 6 et 10, est
illustrée par la trace 30 sur la figure 2. L'orientation
du volet 9, matérialisée par son plan, est illustrée par
la trace 31 sur la figure 2, le long de laquelle s'étend
la manivelle 22, ’ ' ' 7

La manivelle 22 étant solidaire en rotation de 1l'axe
23 du potentiométre 20, illustré en 32 sur la figure 2,
le curseur 33 du potentiomdtre se trouve & l'intersection
de la résistance 29 et de la trace ou axe 31. La tension de
sortie du potentiométre 20, au niveau de son curseur 33,
est Vo. Si [&9 est l'écart angulaire entre les axes 30 et
31, c'est-a~dire la désorientation de l'aérogénérateur 1
par rapport & son volet mobile 9, V° est fonction de

cet écart angulaire selon 1l'équation :

vy Al
v0=—2—(1+—ﬂ"—)‘

Un deuxiéme potentiométre 34, linéaire,de préférence branché

aux bornes de la mé&me source de tension Vi, fournit une
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tension de référence V gque l'on peut donc fixer entre O et
Vi. Cette tension V correspond 3 un seuwil d'écart angulaire
du volet 9, ¢ estuh-dlre de lfaxe 31, par rapport & l'axe 30,
que l'on ne veut pas dépasser et au-deld duguel les contrain-
tes alternatives seraient trop grandes. '

Les tensions VO et V.. soent comparées dans un compara-
teur 35. Si Vo est supérieure 3 Vr, un dispositif connu de
freinage 37, par exemple mécanigue, délectromagnéiigue ou
aérodynamique, est actionné, par l'intermédiaire d'un ampli-
ficateur 36, par le comparateur 35 pour arréter 1'adrogéné-
rateur. La tension d2 seuil Vr peut avanbageusement &tre
déterminée en fonction de V;, selon la relation

v
v, = 2} t e

Les équipements 35, 36 et la source de tension sont de
préférence disposés au sol. On pourrait toutefois les monter
sur l'adrogénérateur lui-méme, moyennant toutefois des dif-
ficultés et un cofit supplémentaires.

Ainsi, le potentiométre 20 et la manivelle 22 forment,
par vent fort, un détecteur de turbulence qui agit en fonc~
tion d'une tension de sortie Vo, elle-méme fonction de la
désorientation A O de llappareil par rapport 4 son volel
mobile, pour freiner et arréter l'appareil quand Vo dépasse
la tension de seuil Vr.
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REVENDICATIONS

1 - Appareil destiné & &tre orienté dans un courant de

fluide, et plus particuliérement un aérogénérateur, muni
d'un gouvernail d'orientation comprenant un volet mobile,
caractérisé par le fait qu'il comporte des moyens pour
déterminer 1'écart angulaire entre le volet et l'adrogéné-
rateur et des moyens commandés par les dits moyéns de
détermination de 1l'écart angulaire pour actionner ledit
appareil.

2 - Appareil selon la revendication 1, dans lequel
lesdits moyens de détermination de 1'écart angulaire com~
prennent des moyens solidaires en déplacement du volet du

gouvernail et agencés pour commander des moyens solidaires

"de l'appareil et fournissant une tension foncticn de

cet écart angulaire.

3 -~ Appareil selon la revemdication 2, dans lequel
les dits moyens de détermination de 1l'écart angulaire com~
prennent un potenticmétre rotatif fixé a l1l'appareil et une
manivellé montée, a4 l'une de ses extrémités, solidaire en
rotation de lt'axe du potentiométre et portant, a4 son autre
extrémité, une fourchette agencée pour coopérer avec le
volet.

4 -~ Appareil selon l'une des revendications 2 et 3,
dans lequel est prévu un comparateur agencé pour comparer
ladite tension fonction de 1%¥cart angulaire & au moins une
tension de seull et actionner l'appareil lorsque la pre-
miére dépasse la seconde.

5 - Appareil selon l'une des revendications 1 & 4,
dans lequel sont prévus des moyens de rappel et d'amortis-
sement du volet du gouvernail.

6 - Appareil selon l'une des revendications 1 a 5,
dans lequel lesdits moyens d'actiommement de l'appareil
sont des moyens de freinage.
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