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(57) Abstract: The invention relates to a
camera system (2) for a vehicle, comprising a
lens system (4) which points in a viewing
direction (B) and includes a surface (5) that
has to be kept clean, characterized in that the
lens system (5) is mounted in a separate
annular mount (6) that is designed to
generated an air flow (12) which forms in
front of the lens (4) during operation and is
directed in the viewing direction (b).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt ein Kamerasystem (2) fiir ein
Fahrzeug, mit einer in einer Blickrichtung (B)
orientierten Optik (4), die eine sauber zu
haltende Oberfldche (5) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Optik (4) in einer
separaten, ringférmigen Fassung (6) gehalten
ist, die zur Frzeugung eines Luftstroms (12)
ausgebildet ist, der im Betrieb vor der Optik
(4) ausgebildet und in Blickrichtung (B)
orientiert ist.
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Beschreibung

Kamerasystem fur ein Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Kamerasystem fur ein Fahrzeug, mit einer in einer Blick-

richtung orientierten Optik, die eine sauber zu haltende Oberflache umfasst.

Ein solches Kamerasystem ist beispielsweise aus der DE 100 12 004 A1 bekannt.

Kamerasysteme fur Fahrzeuge, beispielsweise Personenkraft- oder Lastkraftkraft-
fahrzeuge, dienen unter anderem zur Umfelderfassung, das heif3t der Erfassung
der Umgebung des Fahrzeuges. Beispielsweise wird mittels eines solchen Kame-
rasystems das Verkehrsgeschehen im Umfeld des Fahrzeuges erfasst oder das
Kamerasystem dient als AuRenspiegelersatz des Fahrzeuges. Daher ist das Ka-
merasystem haufig aukenseitig an dem Fahrzeug montiert oder weist zumindest
eine Optik auf, die sich im AuRenbereich des Fahrzeuges befindet. Dadurch ist
die Optik insbesondere Umwelteinflissen oder der Witterung ausgesetzt und ent-
sprechend anfallig fur Verschmutzungen. Jegliche Verschmutzung der Optik wirkt
sich jedoch zumeist negativ auf den Betrieb des Kamerasystems aus. Beispiels-
weise fuhren Schmutz- oder Staubablagerungen auf der Optik zu verschlechterter
Sicht und damit einer eingeschrankten Funktionsfahigkeit des Kamerasystems.
Insbesondere kbnnen auch Wasserablagerungen zu einer Verzerrung des Sicht-

feldes fuhren und zudem Schmutzrickstande auf der Optik verursachen.

Zum Sauberhalten eines optischen Elementes, insbesondere einer Abdeckung fur
eine Kamera ist in der DE 100 12 004 A1 vorgesehen, dass die Abdeckung mit
einem Luftstrom derart beaufschlagt wird, dass bei Bewegung der Abdeckung re-
lativ zur Umgebung keine Umgebungsatmosphare die Oberflache der Abdeckung

erreicht. Hierzu wird ein Luftstrom von der Seite Uber die Abdeckung geleitet. In
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einer Ausfuhrungsvariante ist an der Abdeckung eine ringférmigen Hulse
angeformt und der Luftstrom wird seitlich eingeblasen, so dass sich eine Art Luft-
polster vor innerhalb der Hulse ausbildet. seitlich In einer Weiterbildung ist zum
Reinigen der Oberflache der Abdeckung zusatzlich zumindest eine Flussigkeits-

spritzdlse vorgesehen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein moglichst kompaktes Kame-

rasystem anzugeben, dessen Optik moglichst effektiv sauber gehalten wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemalf gelost durch ein Kamerasystem mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen, Weiterbildungen und

Varianten sind Gegenstand der Unteranspruche.

Das Kamerasystem ist zur Verwendung an einem Fahrzeug, insbesondere Kraft-
fahrzeug ausgebildet und weist eine in einer Blickrichtung orientierte Optik auf,
die eine sauber zu haltende Oberflache umfasst. Die Optik ist hierbei in einer se-
paraten, ringférmigen Fassung gehalten, die zur Erzeugung eines Luftstroms
ausgebildet ist, der im Betrieb vor der Optik ausgebildet und in Blickrichtung ori-

entiert ist.

Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil besteht insbesondere darin, dass die Fas-
sung der Optik zugleich zwei Funktionen erfullt, namlich zum Einen die Halterung
der Optik und zum Anderen das Sauberhalten der Oberflache der Optik. Das Ka-
merasystem ist daher besonders kompakt. Die Optik und die Fassung sind zudem
zwei separate Teile und daher vorteilhaft jeweils unabhangig fertigbar und
gestaltbar. Dadurch weist das Kamerasystem einen hohen Grad an Gestaltungs-
freiheit auf und ist dennoch kompakt. Ein weiterer Vorteil ist insbesondere, dass
bei dem Kamerasystem auf mechanische Wischer verzichtet wird. Zudem ermaog-
licht die vorteilhafte Ausbildung der Fassung das Sauberhalten einer nahezu be-
liebig geformten, insbesondere stark gekrummten Oberflache oder einer empfind-
lichen, beispielsweise beschichteten Oberflache. Insbesondere ist es mdglich, auf

eine zusatzliche, insbesondere separate Abdeckung oder Schutzabdeckung der
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Optik zu verzichten, wodurch das Kamerasystem mit verringertem Materialauf-

wand herstellbar ist.

Das Kamerasystem umfasst insbesondere ein Kameragehause, an dem die Fas-
sung und die darin gehalterte Optik angebracht sind. Die sauber zu haltende
Oberflache der Optik weist dabei nach aufien bezuglich des Kameragehauses
und ist dadurch Umwelteinflissen ausgesetzt. Solche Umwelteinflisse sind bei-
spielsweise Luft oder Regen, die bei der Fahrt der Oberflache entgegen stromend
und moglicherweise Staub oder Schmutz enthalten. Die Optik ist insbesondere
eine Linse, Linsenanordnung oder ein Objektiv und die Oberflache der Optik ist
insbesondere die Oberflache einer Linse. Das heif’t insbesondere, dass keine
weitere Abdeckung der Optik vorgesehen ist, sondern die Optik oder zumindest

deren Oberflache direkt den Umwelteinfllissen ausgesetzt ist.

Die Optik ist insbesondere zur Ausrichtung und Halterung von der Fassung einge-
fasst und mittels dieser gehaltert. Insbesondere ist die Optik auch an der Fassung
befestigt, beispielsweise geklemmt, geschraubt oder geklebt. Die Fassung ist
ringformig ausgebildet und umlauft die Optik in einer Umfangsrichtung, die insbe-
sondere senkrecht zur Blickrichtung ist. Mit anderen Worten: die Optik ist in eine
insbesondere kreisférmige Offnung der ringférmigen Fassung eingesetzt. Zudem
ist insbesondere die Optik im Wesentlichen rotationssymmetrisch bezlglich einer
Blickachse, die sich in Blickrichtung erstreckt. Die Fassung sowie die Optik er-

strecken sich dabei Uber zumindest ein gemeinsames Teilstlck in Blickrichtung.

Die Fassung ist zur Ausbildung eines Luftstroms ausgebildet und umfasst dazu
insbesondere eine Vorrichtung zur Ausbildung des Luftstroms. Der Luftstrom ist
im Betrieb vor der Optik ausgebildet und im Wesentlichen in Blickrichtung gerich-
tet. Insbesondere wird der Luftstrom im Betrieb durch die Fassung erzeugt und
nicht beispielsweise durch ein Umlenken von Fahrtwind erzielt, wodurch es vor-
teilhaft moglich ist, den Luftstrom unabhangig von der Geschwindigkeit des Fahr-

zeuges bereitzustellen. Vorzugsweise ist der Luftstrom und insbesondere dessen
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Stromungsgeschwindigkeit in Blickrichtung in Abhangigkeit der Geschwindigkeit

des Fahrzeuges einstellbar.

Zur Erzeugung des Luftstroms ist in die Fassung zumindest eine Auslassoffnung
eingebracht. Diese dient vorzugsweise dem Ausdusen von Druckluft. Durch die
Verwendung von Druckluft ist es insbesondere moglich einen Luftstrom zu erzeu-
gen, der weitestgehend frei von Schmutz oder Staub ist. Die Druckluft wird mit
einem vorgegebenen Druck oder mit einer vorgegebenen Ausdusgeschwindigkeit
ausgedust, wobei der Druck beziehungsweise die Ausdusgeschwindigkeit
zweckmafigerweise einstellbar sind. Dadurch ist es moglich, das Ausdusen der
Druckluft den Umweltbedingungen anzupassen und beispielsweise in Abhangig-
keit der Geschwindigkeit des Fahrzeuges einzustellen. Das Einbringen der Aus-
lasso6ffnung in die Fassung fuhrt zudem zu einer besonders kompakten Ausge-

staltung des Kamerasystems.

In einer zweckmaRigen Ausgestaltung sind mehrere Auslassoffnungen ringférmig
um die Optik herum angeordnet. Insbesondere folgt die ringférmige Anordnung
dem ringférmigen Verlauf der Fassung, die Auslassoffnungen sind demnach ent-
lang der Umfangsrichtung angeordnet. Vorzugsweise sind die Auslassoffnungen
gleichmalig verteilt, das heildt, weisen in Umfangsrichtung zueinander jeweils den
gleichen Abstand auf oder sind in jeweils gleichem radialen Abstand bezuglich
der Blickachse angeordnet. Dadurch ist ein besonders geeigneter Luftstrom
erzeugbar. Die Auslassoffnungen sind insbesondere kreisférmig oder elliptisch

geformt.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die zumindest eine Auslass6ffnung in einer
Auslassrichtung orientiert und die Auslassrichtung schlief3t mit der Blickrichtung
einen Radialwinkel von wenigstens 20° und héchstens 60° ein. Dadurch ist der
Luftstrom im Betrieb in einer besonders geeigneten Richtung ausgebildet. Unter
Radialwinkel wird dabei insbesondere ein Winkel verstanden, der von der Aus-

lassrichtung und einem sich von der Blickachse aus senkrecht zur Auslass6ffnung
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erstreckenden Radius eingeschlossen ist. Insbesondere ist bei einem Radialwin-

kel von 90° die Auslassrichtung gleich der Blickrichtung.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist die zumindest eine Auslassoff-
nung in Umfangsrichtung der Fassung angestellt und die Auslassrichtung schlief3t
mit der Umfangsrichtung einen Umfangswinkel von wenigstens 20° und hochstens
60° ein. Dadurch ist der Luftstrom im Betrieb in einer besonders geeigneten Rich-
tung ausgebildet. Insbesondere ist es hierdurch moglich, eine besonders vorteil-
hafte Rotation oder Verdrehung des Luftstroms zu erzielen. Unter Umfangswinkel
wird dabei insbesondere ein Winkel verstanden, der von der Auslassrichtung und
der Umfangsrichtung am Ort der Auslassoffnung eingeschlossen ist. Insbesonde-
re ist bei einem Umfangswinkel von 0° die Auslassrichtung gleich der Umfangs-

richtung am Ort der Auslassoffnung.

In einer alternativen, zweckmafigen Ausgestaltung ist die Auslass6ffnung ring-
formig um die Optik herum ausgebildet, wodurch ein zum Sauberhalten der Ober-

flache besonders geeigneter Luftstrom erzielbar ist.

Bevorzugterweise weist das Kamerasystem einen Ringkanal mit einer axialen Zu-
fuhrung auf. Der Ringkanal dient insbesondere der Zufihrung von Luft oder
Druckluft zu den ringférmig angeordneten Auslassoffnungen oder der ringférmig
ausgestalteten Auslassoffnung. Insbesondere erfolgt die Zufuhr von Druckluft mit-
tels der axialen Zufuhrung auf besonders einfache Weise und das Kamerasystem
ist besonders kompakt. Dabei wird unter axial insbesondere in Blickrichtung ver-

standen.

Vorzugsweise ist der Ringkanal als Ringnut in die Fassung eingebracht, wodurch
die Fassung auf besonders einfache Weise zur Erzeugung eines geeigneten
Luftstroms ausgebildet ist. Zudem ist das entsprechende Kamerasystem beson-
ders einfach zu fertigen. Die Ringnut erstreckt sich insbesondere in Umlaufrich-

tung entlang der Fassung und ist vorzugsweise durchgangig ausgefuhrt. Alterna-
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tiv ist es jedoch moglich, die Ringnut als eine Mehrzahl von Ringsegmenten aus-

zubilden.

In einer geeigneten Ausgestaltung wird vor der Linse ein Luftpolster ausgebildet,
wodurch insbesondere auf die Linse zustromender Fahrtwind und darin mogli-
cherweise enthaltener Schmutz zur Seite ablenkbar sind und somit effizient von

der Linse ferngehalten werden.

In einer weiteren, zweckmafigen Ausgestaltung weist die Fassung einen
Drallkdrper auf, der zur Erzeugung eines drallbehafteten Luftstromes ausgebildet
ist. Dadurch ist das Sauberhalten der Oberflache besonders effektiv. Dabei wird
unter drallbehaftet verstanden, dass der Luftstrom zusatzlich zum Strémen in
Blickrichtung mit einer Rotations- oder auch Drehbewegung versehen ist. In einer
geeigneten Ausfuhrungsform rotiert der Drallkbrper um eine in Blickrichtung wei-
sende Rotationsachse, insbesondere um die Blickachse. Dadurch wird der gene-
rell in Blickrichtung stromende Luftstrom in eine geeignete Rotationsbewegung

versetzt.

In einer weiteren geeigneten Ausfuhrungsform weist der Drallkérper eine Anzahl
von Flugeln auf, um den Luftstrom mit einem Drall zu versehen. Vorzugsweise
sind der Drallkdrper und die Flugel aus dem gleichen Material gefertigt, das heif3t
insbesondere einstlckig ausgefuhrt, wodurch der Drallkérper und somit auch das
Kamerasystem besonders einfach und kostengunstig fertigbar sind. In einer
zweckmafigen Weiterbildung sind die Fligel innenwandig an dem Drallkérper
angebracht. Dazu ist der Drallkérper insbesondere ringférmig oder hohlzylinder-
formig ausgebildet, beispielsweise nach Art einer Kamerablende und erstreckt
sich in Richtung der Rotationsachse. Die Flugel sind dann an der Innenwand des
Ringes oder Hohlzylinders angebracht oder angeformt und erstrecken sich von
dort aus Uber eine vorgegebene Flugelbreite in radialer Richtung, das heil}t etwa
in Richtung zur Blickachse. Weiterhin erstrecken sich die FItgel entlang der In-
nenwand in axialer Richtung. In einer geeigneten Ausgestaltung folgen die Fltgel

dabei einem helixformigen Verlauf um die Blickachse. Der in den Innenraum
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eingeduste Luftstrom wird insbesondere dadurch im Betrieb in eine Rotationsbe-

wegung versetzt, zur Ausbildung eines drallbehafteten Luftstroms.

Zum Antrieb des Drallkdrpers weist das Kamerasystem wenigstens einen Aktuator
auf, beispielsweise einen Motor. Durch ein aktives Antreiben des Drallkorpers ist
insbesondere eine verbesserte Verdrallung des Luftstroms erzielbar. In einer ge-
eigneten Ausgestaltung treiben mehrere ringférmig angeordnete Aktuatoren den
Drallkérper sequentiell an, zur Verdrallung des Luftstromes. Unter ringférmig an-
geordnet wird dabei insbesondere verstanden, dass die Aktuatoren jeweils mit
gleichem radialen Abstand von der Blickachse angeordnet sind, ahnlich der oben
beschriebenen, ringférmigen Anordnung im Falle mehrerer Auslassoffnungen.
Durch eine sequentielle Ansteuerung oder Aktivierung der Aktuatoren ist es mog-
lich, eine periodische oder peristaltische Bewegung des Drallkrpers zu erzielen
und auf diese Weise insbesondere auch eine geeignete Verdrallung des Luft-
stroms. Insbesondere dazu ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform wenigstens
ein Aktuator als Piezoaktuator ausgebildet. Vorzugsweise sind mehrere oder alle
Aktuatoren als Piezoaktuator ausgebildet, wodurch in einfacher und kompakter

Weise eine geeignete Verdrallung des Luftstroms erzielbar ist.

Die Ausfuhrungsvariante mit dem DrallkGrper, wie er insbesondere im Anspruch 9
angefuhrt ist sowie die Weiterbildungen hierzu insbesondere gemal den Anspri-
chen 10 bis 15, lassen sich grundsatzlich auch ohne die spezielle Fassung, wie
sie im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegeben ist, verwirklichen, bei-
spielsweise durch einen Aufsatz vor der Optik. Das Konzept mit dem DrallkGrper
insbesondere gemall Anspruch 9 wird als eigenstandig erfinderisch ohne die
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 angesehen. Die Einrei-

chung einer Teilanmeldung hierauf bleibt vorbehalten.

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeich-

nung naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 ein Kamerasystem mit einer Optik und einer Fassung,
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Fig. 2 die Optik und die Fassung gemaf Fig. 1 in einer Aufsicht,

Fig. 3 die Anordnung gemaf Fig. 2 in einer Schnittansicht,

Fig. 4 eine Variante der Anordnung gemal} Fig. 2,

Fig. 5 eine Variante der Optik und der Fassung in einer Aufsicht,

Fig. 6 die Anordnung gemaf Fig. 5 in einer Schnittansicht,

Fig. 7 eine weitere Variante der Optik und der Fassung mit einem DrallkGrper in

einer Aufsicht, und

Fig. 8 die Anordnung gemal Fig. 7 in einer Schnittansicht.

In Fig. 1 ist schematisch ein Kamerasystem 2 fur ein Fahrzeug in einer Seitenan-
sicht dargestellt. Das Kamerasystem 2 umfasst eine Optik 4, mit einer sauber zu
haltenden Oberflache 5. Die Optik 4 ist in einer Fassung 6 gehaltert und in einer
Blickrichtung B ausgerichtet, zur Beobachtung des in dieser Richtung liegenden
Umfeldes. In dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind die Optik 4 und die
Fassung 6 zudem rotationssymmetrisch bezuglich einer sich in Blickrichtung B
erstreckenden Blickachse A. Zur Aufnahme von Bildern des Umfeldes ist in dem
Kamerasystem 2 und bezuglich der Blickrichtung B hinter der Optik 4 ein hier

nicht gezeigtes Kameramodul angeordnet.

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Optik 4 und der Fassung 6 in einer Auf-
sicht, das heil3t entgegen der Blickrichtung B auf die Optik 4 zu. In Fig. 3 ist die
Anordnung der Fig. 2 entlang der in der Fig. 2 gekennzeichneten Schnittebene
gezeigt. Deutlich erkennbar ist die in Blickrichtung B weisende Optik 4, die hier
als Linse ausgebildet ist, und die diese einfassende Fassung 6, die sich ringfor-

mig in Umlaufrichtung U um die Optik 4 herum erstreckt.
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In die Fassung 6 ist eine Anzahl von Auslassoffnungen 8 zum Ausdusen von
Druckluft eingebracht. Dabei sind die Auslassoffnungen 8 hier stirnseitig in die
Fassung 6 eingebracht. An jede der Auslassoffnungen 8 schliefdt sich ein in eine
jeweilige Auslassrichtung AR verlaufender Auslasskanal 10 an. Die Auslassrich-
tung AR verlauft dabei derart schrag bezuglich der Blickachse B, dass der Aus-
lasskanal 10 schrag in Richtung der Blickachse B weist. Auf diese Weise wird ein
Luftstrom 12, der durch die Auslassoffnungen 8 im Betrieb ausgestromt wird in
einen Bereich 14 vor der Optik 4 gebracht, wodurch insbesondere Staub und
Schmutz der Umgebung von der Optik 4 ferngehalten werden. Die Auslassrich-
tung AR schlie3t dabei mit einem von der Blickachse B ausgehenden Radius R

einen Radialwinkel W1 ein, der in Fig. 2 etwa 45° entspricht.

In Fig. 4 ist eine Variante gezeigt, bei der die Auslasskanale 10 zusatzlich in Um-
fangsrichtung U in einem Umfangswinkel W2 angestellt sind. Der Umfangswinkel
W2 ist dabei insbesondere derjenige Winkel, der von der Auslassrichtung AR und
der Umfangsrichtung U eingeschlossen wird und betragt in Fig. 4 etwa 60°. Auf
diese Weise wird die Luft nicht auf die Blickachse B zu sondern an dieser vorbei
ausgedust, wodurch eine vorteilhafte Verdrallung des Luftstroms 12 erzielbar ist.
In einer zweckmaRigen, hier nicht gezeigten Weiterbildung sind zusatzlich zu den
Auslasskanalen 10 auch die Axialkanale 16 entsprechend angestellt und verlau-

fen insbesondere helixartig um die Blickachse A.

An jeden der Auslasskanale 10 schliefdt sich ein Axialkanal 16 an, der sich jeweils
von einem gemeinsamen Ringkanal 18 in axialer Richtung, das heif3t in Blickrich-
tung B erstreckt. Der Ringkanal 18 ist wiederum Uber eine axiale Zufihrung 20 mit
Druckluft versorgbar. Im Betrieb wird dann Uber die Zufuhrung 20 die Druckluft in
den Ringkanal 18 geleitet und von dort in die jeweiligen Axial- und Auslasskanale

16, 10 verteilt, um schlielich durch die Auslass6ffnungen 8 auszutreten.

In dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist es zusatzlich moglich, anstelle von

Druckluft auch eine Reinigungsflussigkeit zuzufuhren. Dabei wird das gleiche Ka-
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nalsystem fur Druckluft wie fir Reinigungsflussigkeit verwendet. Zum Umschalten
zwischen Druckluftbetrieb und FlUssigkeitsbetrieb wird hier ein umschaltbares
Ventil 22 verwendet. Die Druckluft wird dabei aus einem hier nicht naher darge-
stellten Druckluftreservoir zunachst durch einen Luftfilter 24 und anschliel3end
Uber das Ventil 22 und eine Hydraulikpumpe 26 in die Fassung 6 gefuhrt. Die
Reinigungsflissigkeit wird entsprechend einem Flussigkeitsreservoir 28 entnom-

men, welches beispielsweise ein Wischwasserreservoir des Fahrzeuges ist.

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Variante der Optik 4 und der Fassung 6, bei der die
Druckluft Gber eine einzelne, ringférmige Auslassoffnung 8 im Wesentlichen in
radialer Richtung auf der oder auch vor die Optik 4 ausgedust wird. Die Zuleitung
von Druckluft erfolgt dabei ahnlich wie in Fig. 2 gezeigt Uber eine axiale Zufuh-
rung 20 und einen Ringkanal 18. In einer hier nicht gezeigten Variante ist die ring-
formige Auslass6ffnung 8 derart ausgebildet, dass auch hierbei die Auslassrich-
tung AR schrag bezulglich der Blickachse A erfolgt. Durch erhéhten Aufbau wird
zudem vor der Linse ein groReres Luftpolster ausgebildet, insbesondere im Ver-
gleich zu der in Fig. 3 gezeigten Anordnung. Insbesondere wird dadurch Fahrt-
wind und darin enthaltener Schmutz zusatzlich zur Seite abgelenkt und auf diese

Weise von der Linse fern gehalten.

Die Fig. 7 und 8 zeigen eine weitere Variante der Optik 4 und der Fassung 6, wo-
bei die Fassung 6 zusatzlich einen Drallkérper 30 aufweist, der in dem hier ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispiel als Hohlzylinder ausgebildet ist. Der DrallkGrper 30
wird mittels eines Aktuators 32 angetrieben. Dabei ist der Aktuator 32 beispiels-
weise ein Motor, durch welchen der Drallkérper 30 um eine Rotationsachse, die in
Fig. 7 der Blickachse A entspricht, rotierbar ist. Auf der Innenwand 34 des
Drallkorpers 30 ist eine Anzahl von Fligeln 36 angebracht, durch welche insbe-
sondere bei Rotation des Drallkorpers 30 eine Verdrallung der Luft im Bereich 14
vor der Optik 4 erfolgt. Die in den Fig. 7 und 8 gezeigten Fligel 36 sind insbeson-
dere bezuglich der Umfangsrichtung U angestellt, ahnlich der in Fig. 3 gezeigten

Auslassrichtungen AR und verlaufen demnach entlang der Innenwand 34 schrag.
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In einer alternativen, hier nicht gezeigten Ausfuhrungsform ist der Drallk6rper 30
starr, also nicht rotierbar und in diesem Fall insbesondere auch mit der Fassung 6
einstlckig gefertigt. Zusatzlich ist dann eine Drucklufteindisung, wie beispiels-
weise in den Fig. 1 und 2 dargestellt vorhanden und die mittels der Auslassoff-
nung 8 oder Auslassoffnungen 8 ausgeduste Druckluft wird im Bereich 14 vor der
Optik 4 durch die dann insbesondere starren Flugel 36 verdrallt, das heil3t in eine

Drehbewegung versetzt.

In weiteren, hier nicht gezeigten Ausfihrungsform ist der Aktuator 32 ein
Piezoaktuator, der einen Hub derart erzeugt, das der Drallkérper 30 gegen die
Blickachse A leicht verkippt wird. ZweckmaRigerweise sind dann mehrere
Piezoaktuatoren ringférmig um die Blickachse A herum verteilt und erzeugen
durch eine sequentielle Ansteuerung eine periodische Verkipppung des
Drallkorpers 30. Auf diese Weise wird die Luft im Bereich vor der Optik 4 vorteil-

haft verdrallt.

In weiteren, hier nicht gezeigten Variante werden insbesondere mehrere Merkma-
le der verschiedenen, oben genannten Ausfuhrungsformen miteinander kombi-

niert.
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Bezugszeichenliste

2 Kamerasystem
4 Optik

5 Oberflache

6 Fassung

8 Auslassoffnung

10 Auslasskanal
12 Luftstrom

14 Bereich
16 Axialkanal
18 Ringkanal
20 Zufuhrung
22 Ventil

24 Luftfilter

26 Hydraulikpumpe

28 FlUssigkeitsreservoir
30 Drallkorper

32 Aktuator

34 Innenwand

36 Flagel

A Blickachse

AR  Auslassrichtung

B Blickrichtung
Radius

U Umfangsrichtung

W1  Radialwinkel

W2  Umfangswinkel



WO 2016/004936 PCT/DE2015/200332
13

Anspruche

1. Kamerasystem (2) fur ein Fahrzeug, mit einer in einer Blickrichtung (B) ori-
entierten Optik (4), die eine sauber zu haltende Oberflache (5) umfasst,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Optik (4) in einer separaten, ringférmigen Fassung (6) gehalten
ist, die zur Erzeugung eines Luftstroms (12) ausgebildet ist, der im Betrieb

vor der Optik (4) ausgebildet und in Blickrichtung (B) orientiert ist.

2. Kamerasystem (2) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dass zur Erzeugung des Luftstroms (12) zumindest eine Auslass6ffnung (8)

in die Fassung (6) eingebracht ist zum Ausdusen von Druckluft.

3. Kamerasystem (2) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Auslassoffnungen (8) ringférmig um die Optik (4) herum an-

geordnet sind.

4. Kamerasystem (2) nach einem der beiden vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Auslassoffnung (8) in einer Auslassrichtung (AR)
orientiert ist und die Auslassrichtung (AR) mit der Blickrichtung (B) einen

Radialwinkel (W1) von wenigstens 20° und hochstens 60° einschlieft.

5. Kamerasystem nach einem der Ansprlche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Auslassoffnung (8) in Umfangsrichtung (U) der
Fassung (6) angestellt ist und die Auslassrichtung (AR) mit der Umfangs-
richtung (U) einen Umfangswinkel (W2) von wenigstens 20° und hochstens
60° einschlieft.
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10.

11.

12.

14

Kamerasystem (2) nach einem der Anspriche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Auslassoffnung (8) ringformig um die Optik (4) herum ausgebildet

ist.

Kamerasystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass dieses einen Ringkanal (18) mit einer axialen Zufuhrung (20) auf-

weist.

Kamerasystem (2) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Ringkanal (18) als Ringnut in die Fassung (6) eingebracht ist.

Kamerasystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fassung (6) einen Drallkorper (30) aufweist, der zur Erzeugung

eines drallbehafteten Luftstromes (12) ausgebildet ist.

Kamerasystem (2) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Drallkorper (30) um eine in Blickrichtung (B) weisende Rotation-

sachse rotiert.

Kamerasystem (2) nach einem der beiden vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Drallkorper (30) eine Anzahl von Fltgeln (36) aufweist, um den

Luftstrom (12) mit einem Drall zu versehen.

Kamerasystem (2) nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet,
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13.

14.

15.

15

dass die Flugel (36) innenwandig an dem Drallkérper (30) angebracht sind.

Kamerasystem (2) nach einem der Anspriche 9 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,
dass dieses wenigstens einen Aktuator (32) aufweist zum Antrieb des
Drallkorpers (30).

Kamerasystem (2) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere ringférmig angeordnete Aktuatoren (32) zur Verdrallung des

Luftstromes (12) den Drallkorper (30) sequentiell antreiben.

Kamerasystem (2) nach einem der beiden vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein Aktuator (32) als Piezoaktuator ausgebildet ist.
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