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Verfahren zur unterschiedlichen Auswertung von Impulsfolgen und Einrichtung zur Durchfiihrung des

Verfahrens bei Schienenfahrzeugen.

67 Da die mit den bisher normalen Geschwindigkeiten

verkehrenden Eisenbahnziige einen bedeutend kiirze-
ren Bremsweg haben als die neuen Hochgeschwindigkeits-
Eisenbahnziige, ist es erwiinscht, dass ein und dieselben
Impulssignale, die auf dem gleichen Schienenabschnitt
sich befindende Normal- und Hochgeschwindigkeits-
Lokomotiven (1, 2) iibertragen werden, unterschiedlich
ausgewertet werden konnen.

Dazu verwendet man auf der Normallokomotive (1)
den bisher verwendeten Dekoder (D1), der alle Impulse
(Ji) deren Impulsbreite (Ti) innerhalb der bisher iiblichen,
vorgegebenen Grenzen (T1, T2) liegen, gleichwertig aus-
wertet.

Auf der Hochgeschwindigkeits-Lokomotive (2) wird
dazu ein zweiter, anders auswertender Dekoder (D2) ver-
wendet, der Impulse (Ji) deren Impulsbreite (Ti) innerhalb
der obgenannten bisher iiblichen vorgegebenen Grenzen
(T1, T2) liegen, sich aber durch verschiedene, gegeniiber
bisher neu genau definierte Impulsbreiten (Ti) unterschei-
den, zur Vermeidung einer Fehlinterpretation auf Strecken
(3) alter Bauart mit den bisher iiblichen Signalen ungenau
definierter Impulsbreite, unterschiedlich auswertet, wenn
die Impulse auf der Hochgeschwindigkeitsstrecke (4) aus-
ser der Impulsbreite (Ti) eine zusdtzliche Information (A,
B) mit iibertragen, sie aber bei Fehlen dieser zusétzlichen
Information alle als voneinander nicht unterschiedlich,
d.h. als gleichwertig interpretiert.
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1. Verfahren zur unterschiedlichen Auswertung ein und der-
selben iiber einen Schienenabschnitt auf ein auf diesem sich be-
findenden Schienenfahrzeug iibertragenen Impulsfolge mit vor-
gegebener Impulsfrequenz (V = 1/T) und mit innerhalb vorge-
gebener zeitlicher Grenzen (T1, T2) liegender Impulsbreite (Ti),
dadurch gekennzeichnet, dass man einen ersten Dekoder (D1)
verwendet, der alle Impulse (Ji) deren Impulsbreite (Ti) inner-
halb der vorgegebenen Grenzen (T1, T2) liegen, gleichwertig
auswertet und dass man zudem einen zweiten Dekoder (D2)
verwendet, der Impulse (Ji) deren Impulsbreite (Ti) innerhalb
der vorgegebenen Grenzen (T1, T2) liegen, sich aber durch ver-
schiedene Impulsbreiten (Ti) unterscheiden, unterschiedlich aus-
wertet (S1/1, S1/2, S1/3; S2/1, S2/2; S3/1, S3/2, S3/3), wenn
die Impulse ausser der Impulsbreite (Ti) eine zusitzliche Infor-
mation (A, B) mit {ibertragen, sie aber bei Fehlen dieser zusétz-
lichen Information alle gleichwertig (J1, J2, J3) auswertet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man als Impulssignale (Ji) durch An- und Abschalten einer
Wechselstromquelle erzeugte Impulssignale (Fig. 2a) verwendet.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man zur Erzeugung einer zusitzlichen Informa-
tion eine Impulssignalfolge verwendet, in welcher alternierend
zeitlich verschieden lange (Ti+ /A) Impulse (Ji) verwendet wer-
den. '

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man zur Erzeugung einer zusitzlichen Informa-
tion eine Impulsfolge verwendet, in welcher mindestens einzelne
Impulse Ji mindestens eine derart schmale Einsattelung (B) auf-
weisen, dass sie durch den ersten Dekoder (D1) nicht ausgewer-
tet wird, wohl aber durch den zweiten (D2).

5. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie zur Erzeugung der
Impulsfolgen einen Coder aufweist, welcher Impulse (J1/1,
J1/2, J1/3; 32/1, J2/2; J3/1, J3/2, J3/3) mit innerhalb der
vorgegebenen zeitlichen Grenzen (T1, T2) liegender unter-
scheidbarer Impulsbreite (Ti) erzeugt, die ausser der Impuls-
breite (Ti) eine zusétzliche Information (A, B) mitiibertragen.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sie Impulse (Ji) durch An- und Abschalten einer Wechsel-
stromquelle mittels elektronischer Mittel erzeugt, wobei die
Wechselstromquelle beim Spannungsnulldurchgang eingeschal-
tet und beim Stromnulldurchgang ausgeschaltet wird.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur unterschiedlichen
Auswertung ein und derselben, iiber einen Schienenabschnitt
auf ein auf diesem sich befindenden Schienenfahrzeug iibertra-
genen Impulsfolge mit vorgegebener Impulsfrequenz und inner-
halb vorgegebener Grenzen liegender Impulsbreite, sowie eine
Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Es ist bei Eisenbahnen bekannt, Information von einer Bo-
denstelle auf ein auf einem Schienenabschnitt sich befindenden
Fahrzeug zu {ibertragen, indem man aus Wechselstromimpulsen
bestehende Impulsfolgen verschiedener Impulsfrequenzen in-
duktiv iibertrégt. Die Frequenz des Wechselstromes sowie die
Impulsfrequenz werden dabei als Auswahlkriterium benutzt.
Die Einfithrung von Schnellbahnen die teilweise den gleichen
Oberbau beniitzen wie gewdhnliche Eisenbahnen, stellt neue
Probleme. Die grésseren Bremswege verlangen zusitzliche In-
formationen. Bisherige Eisenbahnstrecken sollen jedoch mit ih-
ren bisherigen, ungeéinderten Signalen durch die neuen Schnell-
bahnlokomotiven und die neuen Schnellbahnstrecken sollen
durch die bisherigen ungeénderten Lokomotiven befahren wer-
den kénnen. Ein doppeltes Signalsystem hitte jedoch den
Nachteil, einen grossen Aufwand zu verursachen und zu ver-
héngnisvollen Verwechslungen Anlass zu geben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines
Verfahrens und einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens, das mit moglichst geringem Aufwand die Ubertragung
erweiterter Signalinformationen ermdglicht und eine Auswer-

s tung je nach Bedarf zuldsst.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs ge-
nannten Art erfindungsgemiss dadurch gel6st, dass man einen
ersten Dekoder verwendet, der alle Impulse deren Impulsbreite
innerhalb der vorgegebenen Grenzen liegen, gleichwertig aus-

10 wertet und dass man zudem einen zweiten Dekoder verwendet,
der Impulse deren Impulsbreite innerhalb der vorgegebenen
Grenzen liegen, sich aber durch verschiedene Impulsbreiten un-
terscheiden, unterschiedlich auswertet, wenn die Impulse ausser
der Impulsbreite eine zusétzliche Information mit iibertragen,

15 sie aber bei Fehlen dieser zusitzlichen Information alle gleich-
wertig auswertet.

Um bei Eisenbahnen die bisherigen Streckenblockeinrich-
tungen weiterhin verwenden zu konnen, ist es zweckmissig,
wenn man als Impulssignale durch An- und Abschalten einer

20 Wechselstromquelle erzeugte Impulssignale verwendet.

Damit sich Storungen, beispielsweise durch andere sich re-
gelmissig wiederholende Impulssignale, nicht negativ auswir-
ken, ist es zweckmdssig, wenn man zur Erzeugung einer zusitz-
lichen Information eine Impulsfolge verwendet, in welcher al-

25 ternierend zeitlich verschieden lange Impulse verwendet werden.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn man zur Erzeugung einer zu-
séitzlichen Information eine Impulsfolge verwendet, in welcher
mindestens einzelne Impulse mindestens eine derart schmale
Einsattelung aufweisen, dass sie durch den ersten Dekoder nicht

30 ausgewertet wird, wohl aber durch den zweiten.

Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Einrichtung zur
Durchfiihrung des erfindungsgeméssen Verfahrens, welche da-
durch gekennzeichnet ist, dass sie zur Erzeugung der Impulsfol-
gen einen Coder aufweist, welcher innerhalb durch das bisheri-

35 ge System vorgegebener zeitlicher Grenzen liegende Impulse mit
unterscheidbarer Impulsbreite erzeugt, die ausser der Impuls-
breite eine zusétzliche Information mitiibertragen.

" Dabei ist es zweckmdssig, wenn sie Impulse durch An- und
Abschalten einer Wechselstromquelle mittels elektronischer

40 Mittel erzeugt, wobei die Wechselstromquelle beim Spannungs-

nulldurchgang eingeschaltet und beim Stromnulldurchgang aus-

geschaltet wird.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnung bei-
spielsweise erldutert. Es zeigt

Fig. 1 schematisch die Funktionsweise einer beispielsweise
Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen Verfahrens,

Fig. 2 zeitliche Impulsverldufe verschiedener Ausfiihrungs-
formen.

In Fig. 1 ist ein iiblicher erster Impulscoder C1 sowie ein
s0 zweiter Impuscoder C2, die je einen Streckenblock eines bishe-

rigen und eines neuen Eisenbahnnetzes versorgen, und auf dem
bisherigen 3 und auf dem neuen 4 Streckenblock je ein tiblicher
auf der Lokomotive angeordneter Dekoder D1 sowie ein nach
dem erfindungsgeméssen Verfahren arbeitender z.B. auf einer

55 neuen Hochgeschwindigkeitslokomotive angeordneter Decoder

D2 dargestellt.

Der Impulscoder C1 wandelt zum Beispiel das Signal S3 in
eine Impulsfolge J3 um, und der Impulscoder C2 wandelt zum
Beispiel das Signal S3/2 in eine Impulsfolge J3/2 um.

Der Decoder D1 wandelt sowohl die Impulsfolge J3 wie
auch die Impulsfolge J3/3 in ein Signal S3’ um.

Der Decoder D2 wandelt dagegen wohl die Impulsfolge J3
in das Signal S3’ um; er wandelt aber die Impulsfolge J3/2 in
das Signal S3/2' zuriick. ’

Die Umwandlung der Signale bzw. Impulsfolgen wird nach-
stehend anhand der Fig. 2 néher erléutert.

Die Impulsfolgen werden aus Wechselstrom mit dem Span-
nungsverlauf Fig. 2a erzeugt, indem dieser impulsweise zur
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Wirkung gebracht wird. Das zeitliche Verhéltnis des Strom- Die Impulsfolgen f und g enthalten aber zudem ein
impulses zur Strompause kann dabei bei bisherigen Anlagen Merkmal, das sie von der Impulsfolge Fig. 2b unterschei-
variieren. det, auch wenn die zeitliche Lange TJ3 des Impulses in Fig. 2b
Der Stromimpuls kann daher irgend eine zeitliche Lénge die mit derjenigen der Impulse Fig. 2f oder g iibereinstimmen
zwischen T1 und T2 liegt, aufweisen (siehe Fig. 2b). 5 sollte.
Verwendet man lange Impulszeiten Ti oder schaltet man den In Fig. 2f besteht der Unterschied darin, dass die zeit-
die Impulsfolgen erzeugenden Wechselstrom Fig. 1a im Span- liche Impulslénge in aufeinanderfolgenden Zeitabschnitten
nungsnulldurchgang ein und im Stromnulldurchgang aus, so ATI1, AT2, AT3 ... .. ATn alternierend um + /-TA unter-

wird es auch in bestehenden alten Anlagen méglich, im Zeitab-  schiedlich ist.
schnitt T1 bis T2 mehrere sich voneinander in ihrer zeitlichen 10 In Fig. 2g unterscheidet sich die Impulsfolge von einer zeit-

Impulslinge Ti sicher unterscheidende Impulslédngen wie aus lich gleichlangen Impulsfolge wie in Fig. 2b dargestellt, da-
den Fig. 2c bis 2g ersichtlich, unterzubringen. durch, dass sie eine Einsattelung TB enthélt.

Der Decoder D1 arbeitet derart, dass jeder Impuls der zeitli- Der Decoder D2 arbeitet derart, dass er die oben genannten
chen Impulsbreite zwischen T1 und T2 zum Beispiel in ein Si- Unterschiede + AA resp. TB feststellt und arbeitet im weiteren

gnal S3' umgewandelt wird. Bine Lokomotive, die mit einem 15 zeitlich derart genau, dass er die zeitlich verschiedenen Léngen
derartigen, bisher tiblichen Dekoder D1 ausgestattet ist, gibt da-  der Impulsfolgen die alle zwischen T1 und T2 liegen, unter-

her immer ein Signal S3' wieder, wenn irgend eines der Ein- scheiden kann. Er kann damit nicht nur das Signal S3’ sondern
gangssignale S 3/1, S 3/2 oder S 3/3 vorliegt. bei Vorliegen der obengenannten Unterschiede also zum Bei-

Auch der Decoder D2 arbeitet, wenn keine zusétzlichen spiel beim Befahren von neuen Hochgeschwindigkeitsstrecken 4
Impulsfolge-Merkmale vorliegen, derart, dass sowohl eine Im- 20 oder auch von alten Strecken 3, die mit dem neuen Coder aus-
pulsfolge wie unter Fig. 2b, als auch unter Fig. 2¢ bis Fig. 2h geriistet wurden, auch die Signale S 3/1", S 3/2 sowie S 3/3'
dargestellt, als ein Signal S 3/1" wiedergegeben wird. getrennt erzeugen.
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