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- Pompa infuzyjna
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Przedmiotem wynalazku jest pompa infuzyjna,
wielobiegowa przeznaczona do podawania porcji
plynéw za pomocg strzykawki.

Znane pompy infuzyjne, w wiekszosci s3 pom-
pami przeznaczonymi do $ci$le okreslonych zadan,
skad i ich konstrukcja jest dostosowana do indy-
widualnych potrzeb takich jak zabiegi kliniczne,
badZ do zastosowan laboratoryjnych. Pompy takie
nie posiadajg zdolnosci wspélpracy z innymi urza-
dzeniami i zdalnego sterowania praca pompy.

Znane jest z opisu patentowego RFN mnr 1491747
oraz opisu zgloszenia patentowego RFN nr 2410868
urzadzenie dozujace plyny ze zbiorniczka. Elemen-
tem napedowym tego urzadzenia jest silnik pradu
stalego, ktérego obroty sterowane sg poprzez sprzg-
senie zwrotne z pradnicy tachometrycznej. Silnik
przekazuje sw6j moment obrotowy przez przeklad-
nice redukcyjng na $rube pociggowa i specjalng
nakretke kulkows o bardzo matym wspélczynniku
tarcia. Nakretka ta powoduje wypychanie z tuleji
rury, do ktérej przytwierdzony jest trzpien tioka
zbiorniczka z plynem dozowanym. Jednoczesnie do
nakretki przytwierdzony jest wskaznik aktualnego
polozenia tloka w zbiorniczku.

Trzpieh wskaznika przesuwajgc sie do przodu
uruchamia mikrowylgcznik silnika i -zatrzymanie

dozownika. Mikrowylacznik jest przesuwalny i sta-

nowi ogranicznik. Drugi ogranicznik biegu wstecz-
nego a wigc mnapelnienie zbiorniczka jest umoco-
wany na stale. Z opisu zgloszenia patentowego RFN
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nr 2410 868 urzgdzenie jest przeznaczone do wsirzy-
kiwania $rodké4w kontrastowych i posiada zbior-
niczek dzialajacy na tej samej zasadzie jak w
urzadzeniu wedlug opisu patentowego RFN
nv 1491 747. Rozwigzanie ukladu mapedowego jest
rowniez podobne. Roéznice stanowi tylko to, ze
ograniczniki biegbw tak w przoéd jak i wstecz sa
przytwierdzone na stale.

Innym rozwigzaniem ujawnionym w opisie zglo-
szenia patentowego RFN nr 2439269 jest pompa
wyposazona w silnik, ktérego wirowanie stérowane
jest okreslong, nastawialng iloscig obrotéw, Obraca-
jaca 'sie Sruba pociggowa poprzez odpowiedrfia
krzywke i mikroprzelgcznik powoduje przez uklad
elektroniczny zliczanie obrotéw i wylgczenie prgdu
zasilajgcego silnik.

Ponadto w ujawnionym w opisie zgloszenia pa-
tentowego RFN nr 2 529 066 urzgdzeniu wykorzysta-
nc jako element napedowy silnik skokowy, ktory
przez. mechaniczny ukiad redukcyjny napedza pasek
zgbaty. Ten pasek stanmowigcy istote rozwigzania,
wraz z odpowiednim mechanicznym urzadzeniem
sprzegajacym jest elementem wywolujacym nacisk
na gléowke tloka strzykawki i wyciskanie plynu
z cylindra strzykawki. Ruch wsteczny mechanizmu
sprzegajgcego nastepuje po recznym wysprzegleniu
i cofnigciu. Umocowany na stale mikroprzelgcznik
jest ogranicznikiem krancowym tloczka i jedno-
cze$nie wylgcznikiem sygnalizacji. )
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W znanych rozwigzaniach z opiséw patentowych
RFN nr nr 2410 8€8, 2439269 i 2529066 elementy
wyznaczajgce zakres ruchu tiloka strzykawki s3
mocowane na stale. Przestawialny wylgcznik po-
siada pompa wedlug opisu patentowego mr 1491 747.
Te znane rozwigzania majg te niedogodnosé, ze
zmiana zakresu ruchu tloka musi by¢ dokonana
i dostosowana do indywidualnych pojemnos$ci zbior-
nika ptynu.

Celem wynalazku bylo opracowanie konstrukcji
pompy - 0 rozszerzonym zastosowaniu i mozliwosci
wspOlpracy z innymi urzgdzeniami, automatycz-
nymi,- jak programatory, czy rejestratory.

‘Zgodnie z wynalazkiem pompa infuzyjna jest
wyposazona w uchwyt samocentrujacy, ktérego
szczeki sg sprzezone ze sobg dwustronng S$rubg,
przy czym, szczeki te sa osadzone w prowadnicy,
ktérej boki. stanowig podparcie dla Sruby dwu-
stronnej, natomiast do jednej szczeki jest zamoco-
wana ptytka ksztaltowa blokujgca cylinder strzy-
kawki, osadzony rozlacznie w uchwycie.

Pompa jest wyposazona w diwignie, ktéra od-
dzialywuje na mikroprzelacznik ruchu obrotowego
silnika i systemu sygnalizacji, poprzez ruchomas,
rastawng listwe ksztaltows, z ktéra sprzezony jest
zebnik ustalajacy polozenie listawy wzgledem zg-
batki umocowanej na stale do ptyty nosnej pompy,
oraz peprzez pierwszy wskaznik wzgledem podzial-
ki programowanego nastawienia dlugosci posuwu
tloka strzykawki, za$ sprzezony z korpusem drugi
wskaznik wskazuje aktualne polozenie zespolu
przesuwu tloka strzykawki wzgledem zadanego
programu. W korpusie tym sg osadzone suwliwie
pbéinakretki zaopatrzone w wybrania, w ktérych
zaczepione sy listwy, przy czym péinakretki pod-
parte s3 'spreiynami utrzymujacymi stale potozenie
wzgledem dwustronnej $sruby mechanizmu zamiany
ruchu obrotowego na ruch posuwisty.

Zaleta pompy wedlug wynalazku jest to, ze jej
konstrukecja charakteryzuje sie duzg zwartoscia,
a na zewnatrz obudowy wyprowadzone sg tylko
elementy niezbedne do jej obslugi. Ponadto stero-
wanie pracg pompy moze odbywaé si¢ za pomocg
urzgdzen zewnetrznych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
ﬁrzedstawia pompe schematycznie, w widoku,
fig. 2 — mechanizm zamiany ruchu obrotowego w
widoku, fig. 3 — uchwyt samocentrujacy w poéi-
przekroju poprzecznym, fig. 4 — mechanizm nas-
tawy dlugosci przesuwu tloka strzykawki w wi-
doku. )

Pompa infuzyjna sklada sie z plyty nosnej 1, do
kiérej po obydwu stronach umocowane sg elektro-
niczne i mechaniczne zespoly funkcjonalne.

Elektryczny silnik skokowy 5 stanowi element
napedowy pompy i umocowany jest pod plyta nos-
na 1. Ruch obrotowy silnika, poprzez redukcyjng
przekladnie zebatg 6 przenoszony jest ma sprzeglo
jednokierunkowe 7 umieszczone ma sSrubie pocig-
gowej 8. Obroty sruby 8 przez dwie poéinakretki 9,
znajdujace sie¢ w korpusie 11 i podparte dwiema
- sprezynami 10 przenoszone sg na zesp6l przesuwu
ttoka strzykawki 13, wywotujac wysuwanie si¢ po-
pychacza z tulei prowadzacej. Popychacz zakon-
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czony jest widelxowym uchwytem i $rubg docis-
kowy 14, w ktérym to uchwycie umieszcza sie
glowke tirka strzykawki 13 i celem wykasowania
luzéw dociska Srubg 14.

Na koncu ptyty nosnej 1 zamocowany jest samo-
centrujacy uchwyt 2¢ cylindra strzykawki (fig. 3),
skladajgcy sie z dwoOch szczek 24 polgczonych ze
sobg dwustronng $ruby 25 z gwintem lewo- i pra-
wo- skretnym. Szczeki 24 przesuwajg sie po pro-
wadnicy 28, za$ oba konce $ruby umiejscowiore sg
w otworach ptytek umieszczonych po obu koncach
prowadnicy 26. Zamocowane na jednym koncu
Sruby 25 pokretlo pozwala na symetryczne prze-
mieszczanie sie szczek 24 wzgledem siebie. Ma to
te zalete, Ze w uchwycie mozna mocowaé strzy-
kawki réinych wielkosci od 1 ml. do 20 ml tak
szklanych jak i plastikowych. Na jednej ze szczek
24 zamocowana jest przesuwna plytka ksztalttowa 27

" dociskana mnakretka, ktéra ma za zadanie unieru-

chomienie cylindra strzykawki 13 i mnie pozwala
na jego ewentualne poosiowe przesuwanie sie.

Sruba pociggowa 8 jest jednym koncem podparta
wahliwie w podporze znajdujacej sie ma koncu
plyty nosnej 1 i zakonczona pokretlem. Drugi ko-
niec $Sruby 8 umieszczony jest swobodnie wewnatrz
mechanizmu zespotu przesuwu ttoka strzykawki 13.
Sprzeglo jednokierunkowe 7 przenosi moment obro-
towy z zespolu kél zebatych 6 na $rube 8, ale jed-
noczesnie pozwala ma reczne obracanie Srubg, co
umozliwia wycisnigcie codpowiedniej dawki ptynu
ze strzykawki 13, niezaleznie od pracy pompy.

Wewnetrzny koniec popychacza zespolu przesuwu
tloka strzykawki 13 posiada zamocowany korpus 11
(fig. 2) z dwiema poélnakretkami 9 i dociskajgcymi
je do $ruby pociggowej 8 sprezynami 10. Odigcza-
nie popychacza nastepuje przez jednoczesne wecis-
niecie do oporu dwoéch przyciskéw znajdujacych sie
po obu stronach goérnej pokrywy pompy. Przyciski
te polaczone sy dwiema listwami 12, dzialajgcymi
przeciwsobie, a zaczepionymi odpowiednimi pazur-
kami w wyzlobieniach 23 péinakretek 9. Rozwarcie
sie poOlnakretek 9 umozliwia reczne przesuwanie
popychacza wzdluz osi $ruby 8.

W ptycie nosnej 1 (fig. 4) znajduje sie odpowied-
nie wyzlobienie, w ktérym przesuwa sie listwa
ksztaltowa 16 z zamocowanym do niej przyciskiem
i potgczonym z nim zebnikiem 17. Jednocze$nie do
listwy 16 przymocowany jest jeden ze wskazZnikéw
19, ktéry okresla polozenie nastawionego ograni-
czenia pracy pompy na tabliczce 21. Do plyty 1
przymocowana jest na stale listwa zebata 18, ktéra
wraz z zebnikiem 17 powodujg unieruchomienie
listwy 16 w zagdanym polozeniu. Do korpusu 11 po-
pychacza z zespolu przesuwu tloka strzykawki 13
przymocowany jest mikroprzelgcznik silnika 5 oraz
dzialajacy na niego uklad diwigniowo-rolkowy 15.
W stanie pracy pompy popychacz przesuwa sie do
przodu i rolka toczy sig¢ po plycie 1. W momencie,
gdy nasunie sie ona na listwe 16, poprzez dzwignie
15 nastepuje wlgczenie mikroprzelgcznika, co powo-
duje odlgczenie pracy silnika 5, a wlgczenie uktadu
sygnalizacyjnego optyczno-akustycznego, ktérego
dzialanie trwa tak dlugo az nie nastapl wylgczenie
przez obsluge.

)
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Do korpusu 11 przymocowany jest drugi wskaz-
znik 19, ktéry pokazuje na tabliczce 21 aktualne
potozenie popychacza wzgledem nastawionego ogra-
nicznika. Wylaczenie pracy pompy mastepuje wte-
dy, kiedy oba wskazniki 19 pokryja sie na tablicz-
ce 21. Poniewaz pompa przystosowana jest do réz-
nego rodzaju i wielkosci strzykawek malezy, przed
przystapieniem do wlasciwej infuzji, testowat
pusty strzykawke 13 i odpowiednio ustawié wylg-
czenie pracy pompy. Aby tego dokonaé trzeba
cofngé popychacz 13, umiesci¢ cylinder strzykawki
w uchwycie samocentrujagcym 20, docisngé do mniego
rlytke ksztaltowy 27, gléwke tloka strzykawki 13
umiescié w wuchwycie widetkowym popychacza
i docisnaé sruba 14. Nastepnie pokrecajac w prawo
pokrettem recznego przesuwu tloka strzykawki 13
docisngé¢ tlok do konca cylindra. Gérny wskaznik
19 ma tabliczce 21 pokaze, do ktérego miejsca
nalezy przesungé ogranicznik. Dokonuje si¢ tego
przez wcisniecie przycisku z zebatkg 17 i przesu-
niecie dolnego wskaznika 19 do pokrycia sie ze
wskaznikiem gérnym. Koncowe ograniczenie pracy
pompy jest dokonane.

Dozowanie moze by¢ skr6cone przez przesuniecie
nastawienia ogranicznika w lewo od koncowego.
Kazda pojedyncza dziatka na skali 21 wynosi jeden
milimetr biezacy przesuniecia sie tloka strzykawki.
Mozna wigc, dokonujac odpowiednich przeliczen,
w zaleznodci od wielkosci strzykawki, ustali¢é porcje

podawanego piynu. Ponowne uruchomienie pompy -

jest mozliwe dopiero po dokonaniu zmiany poloze-
nia ogranicznika przez przesunigcie go w Pprawo.
Nalezy jednak zwraca¢ uwage aby mie byl on
przesuniety dalej niz to bylo ustalone przy testo-
waniu strzykawki, poniewaz moze nastapi¢ jej
zniszczenie.

W pompie zastosowany zostat elektryczny sko-
kowy silnik 5 zapewniajgcy jej dokladnosé dozo-
~wania i latwo$¢ sterowania. Wymaga jednak elek-
tronicznych ukladéw sterowania. Generator 3 dos-
tarcza impulséw o zmiennych wartosciach, nasta-
wianych skokowo przez wielozakresowy przelgcz-
nik 4 do elektronicznego komutatora 2 sterujgcego
silnikiem 5. W przypadku zastosowania sterowania
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pempy elektrycznymi impulsami zewnetrznymi na-
lezy wprowadzié je przez gniazdo 22. Woéwczas
nastapi odijczenie wewnetrznego generatora 3
i przelgcznika zakresé6w 4. Operacje przy nasta-

‘wianiu ogranicznika tloczenia plynu pozostajg bez

zmian i nalezy wykona¢ je tak jak wspomniano
wyzej.

Zastrzei.enia patentowe

1. Pompa infuzyjna, wielobiegowa, przeznaczona
do podawania porcji plynéw za pomocy strzykaw-
ki, wyposazona w elektryczny silnik skokowy, kt6-
rego ruch obrotowy jest przenoszony na ruch po-
suwisty tloka strzykawki za pomocg Sruby dwu-
stronnej z gwintem prawo- i lewoskrethym oraz
zaopatrzona w nastawny mechanizm sterujgcy
ruchem tloka z sygnalizacja, znamienna tym, Zze
jest wyposazona w uchwyt samocentrujgcy (20)
ktérego szczeki (24) sg sprzezone ze sobg dwustron-
ng Srubg (25), przy czym szczeki (24) sa osadzone
w prowadnicy (26), ktérej boki stanowig podparcie
dla sSruby dwustronnej (25), natomiast do jednej
szczeki (24) jest zamocowana plytka ksztattowa (27)
blokujgca cylinder strzykawki (13), osadzony roz-
tacznie w uchwycie (20), natomiast z korpusem (11)
jest polaczona diwignia (15), ktéra oddzialywuje
na mikroprzetgcznik silnika (5), poprzez ruchoma,
nastawna listwe ksztaltowsg (16), z ktérg sprzezony
jest zebmik (17) wustalajgcy polozenie listwy (16)
wzgledem zebatki (18) umocowanej na stale do
plyty nosnej pompy, oraz poprzez pierwszy wskaz-
rik (19) wzgledem podziatki (21) programowanego
nastawienia diugosSci posuwu tloka strzykawki (13),
jednoczesnie z korpusem (11) jest sprzezony drugi
wskaznik (19) wskazujacy aktualne polozenie zes-
polu przesuwu tloka strzykawki (13) wzgledem za-
danego programu. .

2. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
w korpusie (11) ma osadzone suwliwie p6inakretki
(9) zaopatrzone w wybrania (23), w ktérych zacze-
pione sg listwy (12), przy czym  péinakretki (9)
podparte sg sprezynami (10) utrzymujgcymi state
polozenie wzgledem $ruby (8) mechanizmu zamiany
ruchu obrotowego na ruch posuwisty. '
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