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Tepelne a svetelne stabilizované polyami-

dy, najmé vldkna, ktoré pozostdvaja z poly-
amidu a pridavku komplexnej zliCeniny me-
di s 2-fenylbenzimidazolom predpokladané-
ho $truktirneho vzorca

CJ+L

v mnoZ¥stve zodpovedajicom 20 aZ 300 ppm,
vfhodne 50 aZ 200 ppm medi na hmotnost
polyamidu.

223424



223424

3

Vynélez pojedndva o spdsobe stabilizdcie
polyamidov, najm# vldkien, pouZitim kom-
plexnej zltifeniny medi ako stabilizatora.

Zvy3enie odolnosti polyamidovych vldkien
vodi nepriaznivym u¢inkom tepla, svetla a
poveternostnych vplyvov je prakticky uZ od
zahdjenia ich vyroby jednym z prvoradych
problémov pri predliZovani doby ich pouZi-
telnosti. V priebehu vyvoja novych techno-
logil vyroby polyamidovych vldkien sa na-
$lo velké mnoZstvo Géinn§ch ochrannych 14-
tok, avSak iba niektoré z nich naSli uplat-
nenie vo velkoprevddzkovom meritku. Po-
uZivané stabilizdtory po6sobia ako prostried-
ky zvySujice odolnost polyamidovych vlé4-
kien vofi ufinkom tepla alebo svetla, pri-
padne maji univerzdlny charakter. Medzi
stabilizdtory s univerzdlnym charakterom
mobZeme zaradit aj niektoré komplexné zld-
¢eniny kovov, hlavne medi. Ich aplikdcia
patri medzi najefektivnej$ie spOsoby stabi-
liz&cie polyamdov, nakolko vzhladom na ich
vysokii udinnost postaduje pouZitie niekol-
konasobne menSieho mnoZstva ako pri apli-
ké4cii zndmych organickych zludenin.

Pri vybere stabilizadnych latok nie sme
viazani iba podmienkami vyroby vldkien a
ufinnostou stabilizdtora, ale je potrebné pri-
spOsobit sa aj podmienkam dal$ieho spra-
covania vldkien a u€elu ich pouZitia, Tak
napriklad pri vyrobe kordovych vlakien je
nutné posiidit vplyv stabilizdtorov nielen z
hladiska zvySenia odolnosti vldkien vodi te-
pelnej degrad4cii, ale aj z hladiska dyna-
mickych tnavnych hodndét vldkna a adhézie
ku gume.

V na8ich vyrobnych podmienkach je po-
uZitie univerzédlneho stabilizadného systému
najvyhodnejSie, nakolko by pri pouZiti Spe-
cifickych teplo alebo svetlostabilizdtorov pri
prechode vyroby z jedného druhu stabilizo-
vaného vldkna na druhy dochéddzalo k znat-
nym surovinovym stratdm a k stratdm vy-
robnych kapacit.

Predmetom tohoto vynélezu sd polyamidy,
najmé vldkna, stabilizované vo&i degradad-
nym u&inkom tepla a svetla, vyznadujice sa
tym, Ze pozostdvaji z polyamidu a pridav-
ku komplexnej zlifeniny medi s 2-fenyl-
benzimidazolom v mnoZstve zodpovedaji-
com 20 — 300 ppm, s vfhodou 50 — 200
ppm medi na hmotnost polyamidu.

Predpokladany Struktirny vzorec tejto
zli&eniny je:
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Uvedeny stabilizaény systém moZno - apli-
kovat v ktoromkolvek S§tadiu vyroby poly-
amidov, s vyhodou pred polymerizdciou ale-
bo popréaSenim granulatu.

Zistili sme, Ze komplexnd -zli€enina medi
s 2-fenylbenzimidazolom patri medzi univer-
zdlne stabiliza¢né systémy. Tdto zlifenina
poskytuje polyamidom, zvlast vldknam, vel-
mi dobriu odolnost voli tepelnej a svetelnej
degradécii. Z experimentdlnych skaSok vy-
plynulo, Ze najvyhodnej$ie je aplikovat u-
vedent komplexnii zlideninu v mnoZstve
zodpovedajicom 20 — 300 ppm, s vyhodou
50 — 200 ppm medi na hmotnost polyamidu.

Uvedeny stabilizadny systém sa mdZe pri-
davat v ktoromkolvek technologickom uzle
vyroby polyamidov, s vyhodou pred polyme-
rizdciou alebo do polyméru pred zvlakrio-
vanim. Priddvanie komplexnej zlieniny me-
di s 2-fenylbenzimidazolom pred polymeri-
zdciou je umoZnené jeho dostatofnou ter-
mickou stalostou v podmienkach polymeri-
z4cie, ako sme zistili zo zdznamov diferen-
cidlnej termickej analyzy.

Pri aplik4cii stabilizatorov je velmi dble-
Zité zistenie korozivnych tfinkov stabiliza&-
ného systému na konStruk&ny materiél tech-
nologickych zariadeni v podmienkach vyro-
by polyamidovych vldkien. Ako sme zistili
v laboratérnych podmienkach, korozivne -
¢inky spominaného systdmu na konstrukény
materidl CSN 17 246 po 1000 hodinédch pb-
sobenia st zanedbatelné.

Priprava komplexnej zld€eniny medi s 2-
-fenylbenzimidazolom spoc¢iva v tom, Ze 4,5 g
o-fenyléndiaminu a 16 g octanu mednatého
rozpustime v 200 cm’ 50 %-ného metanolu
a nechame reagovat s roztokom 4,5 g benz-
aldehydu v 50 cm3 metanolu. Zmes zahrie-
vame na horitcom vodnom kupeli. Zakratko
sa zalina vylutovat medné zliéenina. Zra-
zeninu odfiltrujeme a dosu$ime v su$iarni
pri teplote 110 — 120°C. Prepardciou sme
ziskali 13 g zlidfeniny medi.

ZloZenie

teoretické .

30,30 % Cu, 51,54 % C, 4,80 % H, 13,36 % N,
néjdené

31,20 % Cu, 50,70 % C, 4,20 % H, 12,20 % N.

V beZnych organickych rozpidtadlach je
komplex prakticky nerozpustny. Termické-
mu rozkladu odoldva do teploty 310 °C.

Priklad 1

Na vysuSeny polyamidovy granuldt s re-
lativhou viskozitou 2,9 (20°C, H2804) sme
naniesli poprédSenim komplexnd zli¢eninu
medi s 2-fenylbenzimidazolom v takom
mno#stve, aby celkovy obsah medi v poly-
amide bol 100 ppm. Takto upraveny granu-
14t sa zvldkni beZnym extrudérovym spdso-
bom. Po nédslednom diZeni sme ziskali vl4k-
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na s relativnou pevnostou v tfahu 6,3 cN/
/dtex a taZnostou 25,2 %.

Takto stabilizované polyamidové vlikno
bolo podrobené tepelnej degradécii v teplo-
vzdu$nom sterilizdtore s niitenou cirkulé-
ciou vzduchu pri 177 °C po dobu 16 hodin.

Odolnost vldkien vodi fotodegradéacii bola
sledovand oZarovanim v pristroji Xenotest
podas 1250 hodin.

Zbytkovd pevnost vldkien po termickom
namahani bola 81,2 %, tarnost 28,8 %. Po
fotodegradécii v Xenoteste zbytkova pevnost
bola 78,7 % a tazuost 12,5 %.

Vlédkna pripravené tym istym spdsobom
bez pridavku stabilizdtora vykazovali po te-
pelnom naméhani zbytkovi pevnost 6,3 %
a taZnost 3,5 %. Po vystaveni v Xenoteste
bola zbytkova pevnost 12,9 % a taZnost 3,5
proc. Po vystaveni v Xenoteste bola zbytko-
va pevnost 12,9 % a taZnost klesla na 3,0
proc.

Priklad 2

Do polymeriza¢nej ndsady 200 kg e-kapro-

PREDMET

Tepelne a svetelne stabilizované polyami-
dy, naimé vlakna, vyznatené tym, Ze pozo-
stdvaji z polyamidu a pridavku komplexnej
zladeniny medi s 2-fenylbenzimidazolom
predpokladaného Struktirneho vzorca

laktdmu sme pridali okrem inicidtora poly-
merizacie a stabilizdtora mol. hmotnosti aj
komplezna zlaceninu medi s 2-fenylbenz-
imidazolom v mnoZstve 0,05 % hmot. Po u-
konCeni polymerizdcie sme zo ziskaného
granulatu beZnym spdsobom pripravili viak-
no, ktoré malo rel. pevnest v tahu 7,0 cN/
/dtex a taZnost 26,2 %.

Toto vldakno bolo vystavené termo a svet-
lodegradécii ako v priklade 1.

Po tepelnom namahauni vldkna vykazova-
li zbytkovii pevnost 82,5 % a taZnost 27,9
proc. Po naméhani v Xenoteste malo zbyt-
kovid pevnost 77,7 % a taznost 16,0 %.

Vldkna pripravené tym istym spdsobem
bez pridavku stabilizatora vykazovali po te-
pelnom naméhani zbytkovd pevnost 6,9 %
a taZnost 3,2 %. Po vystaveni v Xenoteste
bola zbytkovd pevnost 10,0 % a taZnost
klesla na 12,8 %.

VYNALEZU

v mnoZstve zodpovedajicom Z0 — 300 ppm,
s vyhodou 50 — 200 ppm medi na hmotnost
polyamidu.
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