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Beschreibung

Vorrichtung zum Erkennen eines mechanischen Defekts in einem

Draht einer Oberleitung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erkennen eines

mechanischen Defekts in einem Draht einer Oberleitung.

Diese Oberleitung, die insbesondere fiir den Bahnbetrieb
dient, kann auch als Oberleitungskettenwerk ausgebildet sein.
Der Draht kann sowohl der Fahrdraht als auch das Tragseil

sein.

Wenn eine stromfiihrende Leitung, weil sie zum Beispiel gerigs-
sen ist, mit einem geerdeten Bauteil, einer geerdeten Leitung
eines Oberleitungskettenwerkes oder einer

Rickleitung zu einem Unterwerk in Kontakt kommt, muss die
Energieversorgung der Oberleitung abgeschaltet werden, damit

Personen nicht gefahrdet werden kdnnen.

Bisher war es lblich, mit einer geeigneten Vorrichtung einen
Kurzschlussstrom zu detektieren, um dann die Energieversor-
gung, z. B. in einem Unterwerk, abzuschalten, wenn ein zu ho-
her Kurzschlussstrom auftritt. Eine derartige Vorrichtung ar-
beitet nicht immer zuverldssig genug, so dass die Abschaltung
der Energieversorgung manchmal unterbleibt, obwohl geerdete
Bauteile und Leitungen von einem zu hohen Strom durchflossen
sind. Dadurch werden Personen gefahrdet. Das gilt besonders
dann, wenn eine nicht abgeschaltete Oberleitung durch den
Stromabnehmer eines Zuges abgerissen wird. Besonders in einem
Tunnel kann das zu einem Brand fihren. Es kann auch vorkom-
men, dass nach einem Kurzschluss eine zu frihe Zuschaltung
der Energieversorgung erfolgt, was ebenfalls Personen gefahr-
det.

Ein Draht eines Oberleitungskettenwerkes, beigspielsweise ein

Fahrdraht oder ein Tragseil, hat eine bestimmte Lange. Um ei-
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nen reibungslosen Bahnbetrieb zu ermdglichen, lberlappen sich

die Drahte an ihrem Ende.

Ein Draht ist an einem ersten Stitzpunkt iber einen Isolator
starr befestigt. An seinem anderen Ende steht er jedoch iber
eine Nachspanneinrichtung mit einem zweiten Stitzpunkt in
Verbindung. Eine solche Nachspanneinrichtung ist beispiels-
weise aus der DE 297 13 425 Ul bekannt. Diese Nachspannein-
richtung umfasst ein Spannrad, das lber eine bewegliche Wippe
am Stitzpunkt, der z. B. ein Mast ist, befestigt ist. Der zu
spannende Draht endet am Spannrad. Um die gewinschte Spannung
im Draht zu gewdhrleisten, wirkt ein Drehmoment auf das
Spannrad. Das Drehmoment wird hervorgerufen durch ein vom Um-
fang des Spannrades ausgehendes Seil, das durch Gewichtskor-

per nach unten gezogen wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung

zum Erkennen eines mechanischen Defekts in einem Draht einer
Oberleitung anzugeben, die zuverladssig einen Hinweis auf ei-
nen Defekt gibt, bevor der Draht reillt und stromfithrende Bau-
teile und Leitungen mit geerdeten Bauteilen und Leitungen in

Kontakt kommen, was fir Personen gefahrlich ist.

Die Aufgabe wird gemdl der Erfindung dadurch geldst, dass mit
dem Draht und einem Stitzpunkt eine Einrichtung zur Bestim-
mung der Zugkraft des Drahtes in Verbindung steht und dass
die Einrichtung mit einer Auswerteeinrichtung zum Vergleichen
der Zugkraft mit einem Sollwert und zum Anzeigen eines mecha-
nischen Defekts bei Unterschreiten des Sollwertes verbunden

ist.

Mit Zugkraft ist diejenige Kraft gemeint, mit der der ge-
spannte Draht am Stitzpunkt zieht. Der Stitzpunkt ist bei-
spielsweise ein Mast. Der Draht kann direkt am Stitzpunkt o-
der an einem mit dem Stltzpunkt mechanisch verbundenen Bau-

teil enden.
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Mit der Vorrichtung nach der Erfindung wird der Vorteil er-
zielt, dass nicht erst dann, wenn ein Draht gerissen ist oder
sogar ein stromfihrender Draht mit einem geerdeten Draht in
Kontakt kommt, ein Defekt erkannt wird, sondern dass bereits
ein mechanischer Schaden am Draht, der zundchst nicht direkt
zu erkennen ist, festgestellt werden kann. Es kann sich bei
dem Defekt nur um einen relativ kleinen Riss im Draht han-
deln, der sich aber bereits auf die Zugkraft im Draht aus-
wirkt. Es werden vorteilhaft sehr kleine Defekte am Draht

festgestellt.

Falls ein Defekt erkannt worden ist, kann er angezeigt wer-
den, so dass schnell MaBnahmen gegen eine mdgliche bevorste-
hende Gefahr getroffen werden kdnnen. Beispielsweise kann
nach dem Erkennen eines Defekts automatisch der ganze Ab-
schnitt der Oberleitung, z. B. in einem Unterwerk, stromlos
geschaltet werden. Es wird der Vorteil erzielt, dass ein sich
abzeichnender groélerer Defekt frihzeitig zu erkennen ist. Ge-
fahrdungen von Personen durch stromfithrende, insbesondere ab-
gerissene stromfithrende Leitungen aufgrund eines Defekts sind

ausgeschlossen.

Beispielsweise ist als Einrichtung zur Bestimmung der Zug-
kraft des Drahtes eine Kraftmessdose zwischen dem Draht und
einem ersten Stitzpunkt, an dem der Draht endet, angeordnet.
Eine Kraftmessdose, die Kradfte messen kann, ist als solche
bekannt. Durch die genannte Anordnung der Kraftmessdose wird
der Vorteil erzielt, dass die Kraft, mit der der zu Uberwa-
chende Draht am ersten Stiitzpunkt zieht, stets zuverlédssig

Uiberwacht werden kann.

Beispielsweise ist als Einrichtung zur Bestimmung der Zug-
kraft des Drahtes eine Kraftmessdose zwischen dem Draht und
einem von einem zweiten Stltzpunkt gehaltenen Spannrad, an
dem der Draht endet, angeordnet. Auch mit dieser Anordnung
wird der Vorteil erzielt, dass die Kraft, mit der der zu -
berwachende Draht am Spannrad und damit indirekt am zweiten

Stitzpunkt zieht, iiberwacht werden kann.
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Es ist also mdglich, die Zugkraft des Drahtes sowohl an sei-
nem einen Ende als auch an seinem anderen Ende zu messen und

zu Uberwachen, so dass eine grolere Genauigkeit erzielt wird.

Beispielsweise ist als Einrichtung zur Bestimmung der Zug-
kraft des Drahtes ein Drehwinkelmesser zwischen einem zweiten
Stitzpunkt und einer an ihm angebrachten beweglichen Wippe,
die ein Spannrad tragt, an dem der Draht endet, angeordnet
und der Drehwinkelmesser ist mit einer Auswerteeinheit ver-
bunden zum Bestimmen der Zugkraft des Drahtes aus dem gemes-

senen Drehwinkel.

Es existiert nédmlich ein funktionaler Zusammenhang zwischen
der Zugkraft des Drahtes und dem Winkel, den die bewegliche
Wippe mit dem zweiten Stitzpunkt, der beispielsweise ein Mast

ist, einnimmt.

Die Stellung der Wippe relativ zum zweiten Stitzpunkt ist ge-
geben durch die Zugkraft des Drahtes und durch die Gewichts-
kraft des Gewichtskdrpers der Nachspanneinrichtung. Falls be-
dingt durch einen Defekt im Draht, z. B. durch einen Riss im
Draht, der den Draht noch nicht vollstédndig zerstdrt, die
Zugkraft nachlasst, iUberwiegt momentan die Gewichtskraft, so
dass sich die Wippe nach unten bewegt und einen verkleinerten

Winkel mit dem Stitzpunkt, z. B. mit dem Mast, einnimmt.

Es wird der Vorteil erzielt, dass durch eine einfache Bestim-
mung eines Winkels zwischen zwei Bauteilen die Zugkraft des
Drahtes bestimmt werden kann, die einen Hinweis darauf gibt,

ob der Draht einen Defekt, z. B. einen Riss, hat.

Beispielsweise ist als Einrichtung zur Bestimmung der Zug-
kraft des Drahtes ein Positionsmesser einem Gewichtskérper
zugeordnet, der mit einem Spannrad, an dem der Draht endet,

verbunden ist. Der Positionsmesser ist mit einer Auswerteein-
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heit verbunden zum Bestimmen der Zugkraft des Drahtes aus der

gemessenen Position des GewichtskoOrpers.

Falls die Zugkraft des Drahtes durch einen Defekt, wie z. B.
einem Riss, nachlasst, lasst auch die Kraft des Drahtes auf
das Spannrad nach, so dass sich der Gewichtskdrper nach unten
bewegt. Diese Positionsveranderung des Gewichtskdrpers dient
dazu, in einer Auswerteeinheit {iber einen gegebenen funktio-

nalen Zusammenhang die Zugkraft des Drahtes zu bestimmen.

Sowohl eine Kraftmessdose als auch ein Drehwinkelmesser und
auch ein Positionsmesser sind handelstibliche, bekannte Bau-

teile.

Der Positionsmesser ist beispielsweise ein beriithrungslos ar-

beitender Infrarotdetektor, der einfach zu montieren ist.

Beispielsweise sind mindestens zwei unterschiedliche Einrich-
tungen zur Bestimmung der Zugkraft des Drahtes mit der Aus-
werteeinrichtung verbunden. Die Auswerteeinrichtung dient zum
Vergleichen der Zugkrafte mit Sollwerten und zum Anzeigen ei-
nes mechanischen Defekts bei gleichzeitigem Unterschreiten

des jeweiligen Sollwertes durch mindestens zweil Zugkrafte.

Die unterschiedlichen Ausfihrungsformen der Vorrichtung zum
Erkennen eines mechanischen Defekts kénnen also gleichzeitig
an einem Draht eingesetzt sein. Wenn mindestens zweil unter-
schiedliche Einrichtungen vorhanden sind, kann also vorgese-
hen sein, dass nur dann ein mechanischer Defekt angezeigt
wird, wenn mindestens zwei Einrichtungen einen Hinweis auf
einen Defekt geben. Damit wird der Vorteil erzielt, dass
durch einen Messfehler bewirkte Hinweise auf mechanische De-
fekte am Draht weitgehend vermieden werden. Erst wenn zwei
unterschiedliche Messungen getrennt voneinander einen Defekt

vermuten lassen, wird auch ein solcher Defekt angezeigt.

Alle Ausfihrungsformen der Vorrichtung zum Erkennen eines me-

chanischen Defekts in einem Draht einer Oberleitung ermdgli-
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chen vorteilhaft ein schnelles und zuverlassiges Erkennen ei-

nes Defekts im Draht. Die unterschiedlichen Ausfihrungsformen

kdnnen auch gleichzeitig an einem Draht eingesetzt sein.

Mit der Vorrichtung zum Erkennen eines mechanischen Defekts

in einem Draht, insbesondere mit jeder der Ausfithrungsformen

der Vorrichtung, wird insbesondere der Vorteil erzielt, dass

bereits ein kleiner Riss im Draht
Defekt ist also lange bevor es zu
tes kommt sicher zu erkennen. Die
durch stromfiihrende Bauteile nach

ausgeschlossen.

erkannt werden kann. Ein
einer Zerstdrung des Drah-
Gefahrdung von Personen

einem Defekt ist weitgehend
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erkennen eines mechanischen Defekts in ei-
nem Draht einer Oberleitung, dadurch gekennzeichnet, dass mit
dem Draht und einem Stitzpunkt eine Einrichtung zur Bestim-
mung der Zugkraft des Drahtes in Verbindung steht und dass
die Einrichtung mit einer Auswerteeinrichtung zum Vergleichen
der Zugkraft mit einem Sollwert und zum Anzeigen eines mecha-
nischen Defekts bei Unterschreiten des Sollwertes verbunden

ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
als Einrichtung zur Bestimmung der Zugkraft des Drahtes eine
Kraftmessdose zwischen dem Draht und einem ersten Stitzpunkt,

an dem der Draht endet, angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Einrichtung zur Bestimmung der Zug-
kraft des Drahtes eine Kraftmessdose zwischen dem Draht und
einem von einem zweiten Stltzpunkt gehaltenen Spannrad, an

dem der Draht endet, angeordnet ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Einrichtung zur Bestimmung der Zug-
kraft des Drahtes ein Drehwinkelmesser zwischen einem zweiten
Stitzpunkt und einer an ihm angebrachten beweglichen Wippe,
die ein Spannrad tragt, an dem der Draht endet, angeordnet
ist und dass der Drehwinkelmesser mit einer Auswerteeinheit
verbunden ist zum Bestimmen der Zugkraft des Drahtes aus dem

gemessenen Drehwinkel.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Einrichtung zur Bestimmung der Zug-
kraft des Drahtes ein Positionsmesser einem Gewichtskérper
zugeordnet ist, der mit einem Spannrad, an dem der Draht en-
det, verbunden ist, und dass der Positionsmesser mit einer
Auswerteeinheit verbunden ist zum Bestimmen der Zugkraft des

Drahtes aus der gemessenen Position des Gewichtskorpers.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Positionsmesser ein beriihrungslos arbeitender Infrarotde-

tektor ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens zwei unterschiedliche Einrich-
tungen zur Bestimmung der Zugkraft des Drahtes mit der Aus-
werteeinrichtung zum Vergleichen der Zugkrafte mit Sollwerten
und zum Anzeigen eines mechanischen Defekts bei gleichzeiti-
gem Unterschreiten des jeweiligen Sollwertes durch mindestens

zwel Zugkrafte verbunden sind.
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