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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ELECTRICALLY CONDUCTIVE CONTACT ELEMENT
(54) Bezeichnung : ELEKTRISCH LEITFAHIGES KONTAKTELEMENT

FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to an electrically conductive contact
element (1). The contact element (1) has a clamping section (3) for fixedly

holding and making electrical contact with a wire (8). The contact element (1)

also has a flat soldering section (7), wherein the soldering section (7) has a
soldering surface (10). The soldering surface (10) is designed to be connected
electrically to a printed circuit board (9, 23) by means of soldering. The contact
element (1) also has a sprung spring section (12, 14, 15, 16), which connects the
soldering section (7) to the clamping section (3). According to the invention, the
contact element (1) of the type mentioned at the outset is designed to stand
independently, in particular without the use of auxiliary means, on the soldering
surface (10). Preferably, the contact element (1) has a centre of gravity which has
a plumb line (20) running through the soldering surtace(10) when the contact
element (1) is placed on the soldering surface (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein elektrisch leitfihiges
Kontaktelement (1). Das Kontaktelement (1) weist einen Klemm-Abschnitt (3)
zum Festhalten und elektrischen Kontaktieren eines Drahtes (8) auf. Das
Kontaktelement (1) weist auch einen flach ausgebildeten Litabschnitt (7) auf,
wobei der Lotabschnitt (7) eine Lotflache (10) aufweist. Die Lotflache (10) ist
ausgebildet, mit einer Leiterplatte (9, 23) mittels Loten elektrisch verbunden zu
werden. Das Kontaktelement (1) weist auch einen federnd ausgebildeten
Federabschnitt

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, Verboffentlicht:
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

auf (12, 14, 15, 16), welcher den Létabschnitt (7) mit dem Klemm-Abschnitt (3) verbindet. Erfindungsgemdl ist das
Kontaktelement (1) der eingangs genannten Art ausgebildet, auf der Létflache (10) selbststéindig, insbesondere hilfsmittelfrei, zu
stehen. Bevorzugt weist das Kontaktelement (1) einen Schwerpunkt auf, dessen Lotgerade (20) beim Stellen des Kontaktelements
(1) auf die Lottlache (10) durch die Lotflache (10) verldutt.
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Beschreibung
Titel

Elektrisch leitfahiges Kontaktelement

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein elektrisch leitfahiges Kontaktelement. Das Kontaktele-
ment weist einen Klemm-Abschnitt zum elektrischen Kontaktieren und Festhalten
eines Drahtes auf. Das Kontaktelement weist auch einen flach ausgebildeten
Létabschnitt auf, wobei der Létabschnitt eine Lotflache aufweist. Die Létflache ist
ausgebildet, mit einer Leiterplatte mittels Léten elektrisch verbunden zu werden.
Das Kontaktelement weist auch einen federnd ausgebildeten Federabschnitt auf,
welcher den Létabschnitt mit dem Klemm-Abschnitt verbindet.

Aus der DE 10 2006 052 118 A1 ist ein Kontaktelement bekannt, welches einen
Létabschnitt zum Verbinden mit einer Leiterplatte aufweist. Der Létabschnitt ist
Uber einen gekropften Verbindungsabschnitt mit einem Federabschnitt verbun-
den, wobei der Federabschnitt in einen Klemm-Abschnitt mit einem Schneid-
Klemmkontakt mundet.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgeman ist das Kontaktelement der eingangs genannten Art ausgebil-
det, auf der Létflache selbststandig, insbesondere hilfsmittelfrei, zu stehen. Be-
vorzugt weist das Kontaktelement einen Schwerpunkt auf, dessen Lotgerade

beim Stellen des Kontaktelements auf die Létflache durch die Létflache verlauft.

Durch das so ausgebildete Kontaktelement kann das Kontaktelement vorteilhaft
einfach, weiter vorteilhaft ohne Hilfsmittel, insbesondere Haltezangen oder der-
gleichen, mit der Leiterplatte, insbesondere einer SMD-Leiterplatte (SMD = Sur-
face-Mounted—Device), verbunden werden. Dazu kann beispielsweise eine Lei-
terbahn der Leiterplatte mit einer Lotpaste beschichtet werden. Das Kontaktele-
ment kann dann auf die mit der Lotpaste beschichtete Leiterbahn aufgesetzt

PCT/EP2012/069424
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werden. Das Kontaktelement steht dann selbststandig auf der Leiterplatte, weite-
re Haltewerkzeuge zum Halten des Kontaktelements in der vorbezeichneten Stel-
lung sind nicht notwendig. Die Leiterplatte kann dann zusammen mit dem Kon-
taktelement, bevorzugt mit weiteren elektronischen Bauelementen in SMD-
Technik bestickt, in einen Létofen zum Verldten des Kontaktelements mit der
Leiterplatte gegeben werden. Vorteilhaft braucht so kein Haltewerkzeug zusam-
men mit dem von dem Haltewerkzeug gehaltenen Kontaktelement und der Lei-
terplatte in den Létofen gegeben werden.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform des Kontaktelements weist der Federab-
schnitt wenigstens zwei oder nur zwei maanderférmige Abschnitte auf. Die méa-
anderférmigen Abschnitte sind jeweils Uber einen Verbindungsabschnitt mitein-
ander verbunden. Der Verbindungsabschnitt weist bevorzugt beim Einfedern des
Klemm-Abschnittes zum Létabschnitt hin eine gréRere Federsteife auf als die
méaanderférmigen Abschnitte. Bevorzugt weisen die maanderférmigen Abschnitte
zusammen eine kleinere Federsteife auf als der Verbindungsabschnitt, weiter
bevorzugt weist jeder méanderférmige Abschnitt eine kleinere Federsteife auf als
der Verbindungsabschnitt. Bevorzugt weist der maanderférmige Abschnitt nur ei-
ne Maanderschleife auf.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform weist der Klemm-Abschnitt eine Drahtauf-
nahme auf, welche ausgebildet ist, einen Léngsabschnitt eines Drahtes federnd
festzuhalten und elektrisch zu kontaktieren. Bevorzugt ist die Drahtaufnahme
ausgebildet, in den Langsabschnitt beim Einflhren in die Drahtaufnahme einzu-
pressen. Dadurch kann und den Langsabschnitt vorteilhaft formschllssig gegen
ein Herausbewegen aus der Drahtaufnahme gesichert sein. Weiter bevorzugt ist
der Klemm-Abschnitt ausgebildet, beim Einfuhren des Drahtes in die Drahtauf-
nahme den Drahtabschnitt einschneidend zu kontaktieren. Dadurch kénnen vor-
teilhaft Verschmutzungen oder eine Oxidschicht auf dem Drahtabschnitt beim
EinfUhren in die Drahtaufnahme entfernt werden. Die Drahtaufnahme ist bevor-
zugt durch eine U- oder V-férmige Ausnehmung in dem Klemmabschnitt gebildet,
so dass der Klemmabschnitt zwei Zangenbacken aufweist, die die Ausnehmung
zwischeneinander einschlie®en.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist der Verbindungsabschnitt stabférmig,
insbesondere mit rundem oder rechteckigen Querschnitt, oder plattenférmig, ins-
besondere mit rechteckigem Querschnitt ausgebildet. Bevorzugt verlauft eine
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Langserstreckung des Verbindungsabschnitts mit einer Querkomponente zur Lét-
flache. Durch den stabférmig ausgebildeten Verbindungsabschnitt weist das Kon-
taktelement auf dem Verbindungsabschnitt vorteilhaft eine hohe Steifigkeit auf,
sodass eine Federsteife des Federabschnitts Uberwiegend durch die maander-
férmigen Abschnitte gegeben ist. In der Ausfihrungsform des mit einer Quer-
komponente zur Létflache verlaufenden Verbindungsabschnitts ist durch den
stabférmigen Verbindungsabschnitt vorteilhaft ein Hebelarm gebildet, welcher —
je nach Schragstellung des Verbindungsabschnitts zur Létflache — fir beide méa-
anderférmigen Abschnitte einen gemeinsamen Hebelarm bildet. Dadurch wird
vorteilhaft eine hohe Steifigkeit des Kontaktelements bewirkt, sodass der Klemm-
Abschnitt mit geringem Kraftaufwand senkrecht zur Létflache einfedern kann,
wohingegen andere Bewegungsrichtungen, beispielsweise Translationsbewe-
gungen parallel zur Létflache oder Rotationsbewegungen durch die vorbeschrie-
bene Ausbildung starker gedampft sind als eine Translationsbewegung senkrecht
zur Létflache hin.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind die maanderférmigen Abschnitte je-
weils durch eine Maanderschleife gebildet.

Unter einer M&anderschleife wird ein Kurvenzug verstanden, der sich mit wenigs-
tens einer Richtungskomponente in eine Richtung erstreckt, und im weiteren Ver-
lauf in dazu entgegengesetzter Richtung zurtckverlauft. Beispiele fur einen ma-
anderférmigen Abschnitt sind Halbwellen von 2-Pi-periodischen Funktionen, bei-
spielsweise einer Sinuskurve, oder gemaR dem klassischen Wortsinn die Form
eines Maanders eines Flusses.

Bevorzugt weichen die Maanderschleifen jeweils konvex von einer senkrecht
durch den Létabschnitt verlaufenden — oder zusatzlich durch den Verbindungs-
abschnitt verlaufenden - Achse ab. So ist vorteilhaft durch den Verbindungsab-
schnitt ein gemeinsamer Hebelarm zum hebelnden Einfedern der maanderférmi-
gen Abschnitte gebildet. Auf diese Weise kann vorteilhaft eine weiche Feder ma-
terialsparend bereitgestellt sein.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform verlauft eine Achse entlang einer Langs-
erstreckung der Drahtaufnahme senkrecht durch die Létflache. So kann beim
EinfUhren des Drahtes in die Drahtaufnahme, weiter vorteilhaft beim Einwirken
einer Kraft von einem in der Drahtaufnahme gehaltenen Draht auf den Klemm-
Abschnitt kein kippendes Moment auf die Létflache wirken. Die Létflache wird
dadurch vorteilhaft nur gering oder nicht mit einem Kippmoment belastet.

PCT/EP2012/069424
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In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das Kontaktelement aus Blech gebil-
det. Bevorzugt verlaufen Senkrechte auf eine Blechebene des Bleches in der ei-
ner gemeinsamen Ebene, oder in zueinander parallelen Ebenen. Auf diese Wei-
se kann das Kontaktelement vorteilhaft aus einem Blechbandstreifen maschinell
ausgestanzt und anschlieRend in die vorbeschriebene Form gefaltet werden.
Nach dem Falten kann das so erzeugte Kontaktelement maschinell auf die be-
reits erwahnte mit einer Lotpaste beschichtete Leiterplatte gestellt werden.

Bevorzugt ist das Kontaktelement aus dem Blech torsionsfrei geformt. Dadurch
kann das Kontaktelement aufwandsgunstig bereitgestellt werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Kontaktelement einstlickig ausge-
bildet. So kann das Kontaktelement vorteilhaft aufwandsgunstig durch Stanzen
oder Laserschneiden aus einem Blech bereitgestellt werden.

Die Erfindung betrifft auch eine Anordnung umfassend wenigstens eine Leiter-
platte und wenigstens ein Kontaktelement gemé&R der vorbeschriebenen Art. Bei
der Anordnung ist die Létflache des Kontaktelements mit der Leiterplatte verbun-
den und der Klemm-Abschnitt des Kontaktelements mit einem Anschlussdraht
eines elektronischen Bauteils verbunden. Der Klemm-Abschnitt ist somit auch mit
dem elektronischen Bauteil mittelbar verbunden. Die Erfindung betrifft auch ein
Verfahren zum elektrischen Verbinden eines elektronischen Bauteils mit einer
Leiterplatte.

Bei dem Verfahren zum elektrischen Verbinden eines elektronischen Bauteils mit
einer Leiterplatte wird — beispielsweise in einem ersten Schritt - die Leiterplatte
mit einer flachen Erstreckung waagerecht angeordnet und ein elektrisch leitfahi-
ges Kontaktelement, wobei das Kontaktelement einen Létabschnitt mit einer Lét-
flache, einen Federabschnitt und einen Klemm-Abschnitt mit einer Drahtaufnah-
me umfasst, auf die Leiterplatte gestellt. Das Kontaktelement wird — beispiels-
weise in einem zweiten Schritt - selbsténdig auf der Leiterplatte stehend - mit der
Leiterplatte, insbesondere einer Leiterbahn der Leiterplatte, verlétet. Weiter wird
— beispielsweise in einem dritten Schritt - ein Anschlussdraht eines elektroni-
schen Bauteils in die Drahtaufnahme eingefthrt und von der Drahtaufnahme
festgehalten und - insbesondere einspressend und/oder einschneidend - elekt-
risch kontaktiert.

Dadurch ist das elektronische Bauteil Uber den Anschlussdraht und das Kontakt-
element mit der Leiterplatte mechanisch gefedert und elektrisch verbunden.
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Bevorzugt wird das Kontaktelement bei dem Verfahren frei von seitlich eingrei-
fenden Haltemitteln mit der Leiterplatte verlétet.

Die Erfindung wird nun im Folgenden anhand von Figuren und weiteren Ausflh-
rungsbeispielen beschrieben. Weitere vorteilhafte Ausfihrungsvarianten ergeben
sich aus den in den abhangigen Ansprichen und in den Figuren beschriebenen
Merkmalen.

Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel flr ein Kontaktelement zum gefederten e-
lektrischen Verbinden eines Drahtes mit einer Leiterplatte welches ausgebildet
ist, vor einem Verléten mit der Leiterplatte auf der Leiterplatte selbstandig zu ste-
hen.

Figur 2 zeigt das in Figur 1 gezeigte Kontaktelement in einer Langsschnittdarstel-
lung, das auf einer mit einer Lotpaste beschichteten Leiterplatte steht;

Figur 3 zeigt eine elektrische Spule, deren Enden eines Spulendrahtes der Spule
jeweils durch ein Kontaktelement kontaktiert sind;

Figur 4 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel flr eine Variante des in Figur 1 gezeigten
Kontaktelements;

Figur 5 zeigt ein Diagramm in dem ein Kraft-Weg-Verlauf eines Komprimierens
und Expandierens des in Figur 1 dargestellten Kontaktelements dargestellt ist.

Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel flr ein Kontaktelement 1. Das Kontaktele-
ment 1 ist einstlckig aus einem Blech gestanzt. Das Kontaktelement 1 weist ei-
nen Klemm-Abschnitt 3 auf. Der Klemm-Abschnitt 3 weist eine Drahtaufnahme 5
auf, welche in diesem Ausfuhrungsbeispiel als U-fdrmige Ausnehmung in dem
Klemm-Abschnitt 3 gebildet ist.

Durch die U-férmige Ausnehmung sind zwei Zangenbacken 4 und 6 gebildet,
welche die U-férmige Ausnehmung, die die Drahtaufnahme 5 bildet, zwischenei-
nander einschlielen. Die Zangenbacken 4 und 6 weisen jeweils nach aulzen
weisende Widerhaken auf. Die Widerhaken 18 und 19 der Zangenbacke 4 sind
beispielhaft bezeichnet.

An den Klemm-Abschnitt 3 ist ein sich senkrecht zu einer ebenen Erstreckung
des Klemm-Abschnitts 3 erstreckender, stabférmig gebildeter Verbindungsab-
schnitt 16 angeformt. Der Verbindungsabschnitt 16 mindet in eine M&ander-
schleife eines M&anderabschnitts 14.

PCT/EP2012/069424
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Der Maanderabschnitt 14 geht in einen mit einer Querkomponente zum Verbin-
dungsabschnitt 16 sich erstreckenden, in diesem Ausflhrungsbeispiel steif aus-
gebildeten Verbindungsabschnitt 15 Uber. Der Verbindungsabschnitt 15 ist in
diesem Ausfilhrungsbeispiel sich gerade erstreckend, insbesondere stabférmig
ausgebildet. Der Verbindungsabschnitt 15 mindet in eine Maanderschleife 12 ei-
nes weiteren Maanderabschnitts. Die M&anderschleife 12 geht im weiteren Ver-
lauf in den Létabschnitt 7 Gber. Der Létabschnitt 7 ist in diesem Ausfihrungsbei-
spiel als rechteckférmiger Abschnitt des Bleches geformt, das das Kontaktele-
ment 1 bildet. Der Ldtabschnitt 7 weist eine Létflache 10 auf, welche ausgebildet
ist, mit einer Leiterbahn einer Leiterplatte, insbesondere SMD-Leiterplatte (SMD
= Surface-Mounted-Device) verldtet zu werden. Das Kontaktelement 1 ist aus-
gebildet, mit der Létflache 10 auf eine Ebene, insbesondere waagerecht ange-
ordnete Flache einer Leiterplatte gestellt zu werden, ohne umzufallen. Das Kon-
taktelement 1 ist somit ausgebildet, selbststandig auf der Létflache 10 zu stehen.
Dargestellt ist auch eine Achse 27, welche senkrecht zur Létflache 10 verlauft.
Der Verbindungsabschnitt 15 verlauft schrag zur Achse 27. Der Verbindungsab-
schnitt 16 verlauft senkrecht zur Achse 27. Eine Langserstreckung des Klemm-
Abschnitts 3 verlauft in Richtung der Achse 27. Der Létabschnitt 7 bildet in dieser
Ausfuhrungsform einen Lo6tfu, wobei das Kontaktelement 1 ausgebildet ist, mit
dem Lo6tfuld auf einer ebenen, insbesondere waagerecht angeordneten Flache zu
stehen.

Figur 2 zeigt das in Figur 1 bereits dargestellte Kontaktelement 1 in einer Langs-
schnittdarstellung. Der Létabschnitt 7 bildet zusammen mit den Verbindungsab-
schnitten 15 und 16, und zusammen mit den M&anderabschnitten 12 und 14 eine
— in Figur 2 spiegelbildlich dargestellte - Z-Form. Der Verbindungsabschnitt 16
bildet zusammen mit dem Klemm-Abschnitt 3 eine L-Form. Dargestellt ist die
Lotgerade 20 eines Schwerpunkts des Kontaktelements 1, welche, wenn das
Kontaktelement 1 waagerecht auf der Létflache 10 steht, durch die Létflache 10
verlauft. Eine Langserstreckung 22 der Lotflache 10 ist gekennzeichnet. Das
Kontaktelement 1 steht selbstandig auf einer Leiterplatte 9, und dort auf einer mit
einer im Bereich des Kontaktelements mit einer Lotpaste 24 beschichteten Lei-
terbahn 23.

Figur 3 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel flr ein elektronisches Bauelement, in die-
sem Ausfuhrungsbeispiel eine Spule 30. Die Spule 30 weist eine Induktivitat auf.
Die Spule 30 weist ein Gehduse auf, an welches eine Aufnahme 32 fur den

PCT/EP2012/069424
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Klemm-Abschnitt 3 des in Figur 1 dargestellten Kontaktelements 1 angeformt ist.
Dargestellt ist auch ein Spulendraht 8, welcher — wie auch in Figur 1 dargestellt —
von der Drahtaufnahme 5 des Klemm-Abschnitts 3 festgehalten und elektrisch
kontaktiert ist.

An das Geh&use der Spule 30 ist auch eine weitere Aufnahme 31 angeformt, in
welcher ein weiteres, wie das in Figur 1 dargestellte Kontaktelement 1 ausgebil-
detes Kontaktelement mit seinem Klemm-Abschnitt aufgenommen ist.

Zwei Endabschnitte des Drahtes 8 der Spule 30 sind somit jeweils von einem
Klemm-Abschnitt eines Kontaktelements kontaktiert.

Das Kontaktelement 1, insbesondere der Klemm-Abschnitt 3 ist in Figur 3 mit der
in Figur 1 bereits dargestellten, an dem Klemm-Abschnitt 3 ausgebildeten Ein-
pressschulter 21 in die Aufnahme 32 beziehungsweise die Aufnahme 31 einge-
presst. Die in Figur 1 bereits dargestellte Drahtaufnahme 5 ist dabei ausgebildet,
eine Lackschicht des Drahtes 8, welcher in diesem Ausfuhrungsbeispiel der Spu-
le 30 als Kupferlackdraht ausgebildet ist, beim Einflhren des Endabschnitts des
Drahtes 8 in die Drahtaufnahme 5 zu durchbrechen und den Draht 8 elektrisch zu
kontaktieren.

Figur 4 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel flr ein Kontaktelement 2. Das Kontaktele-
ment 2, welches in Figur 2 in einer seitlichen Aufsicht gezeigt ist, weist wie das
Kontaktelement 1 in Figur 1 einen Klemm-Abschnitt 3 auf, welcher wie der
Klemm-Abschnitt des Kontaktelements 1 in Figur 1 ausgebildet ist. Das Kontakt-
element 2 weist auch einen Létabschnitt 7 auf, welcher in diesem Ausfuhrungs-
beispiel als Létful? ausgebildet ist. Der Loétabschnitt 7 weist eine Lotflache 10 auf,
welche ausgebildet ist, mit einer Leiterbahn einer Leiterplatte verlétet zu werden.
Dazu ist das Kontaktelement 2 ausgebildet, mit der Létflache 10 selbststandig
auf einer ebenen, inshesondere waagerecht angeordneten Fléche zu stehen. Der
Létabschnitt 7 geht Gber dem Kontaktelement 1 in den Maanderabschnitt 12, wei-
ter in den schrag zu einer senkrecht zur Létflache 10 verlaufenden Achse 25 sich
erstreckenden Verbindungsabschnitt 15, weiter in einen M&anderabschnitt 14
Uber. Die Maanderabschnitte 12 und 14, umfassen jeweils eine konvex von der
Achse 25 abweisende Maanderschleife. Eine Sinuskurve weist beispielsweise
zwei Maanderschleifen auf, eine Maanderschleife entspricht dabei einer Halbwel-
le einer Sinuskurve, oder einer Schieife eines Buchstaben ,S*, welcher dann zwei
Maanderschleifen umfasst.

Anders als bei dem Kontaktelement 1 weist das Kontaktelement 2 einen Verbin-
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dungsabschnitt 17 auf, welcher sich parallel zu dem Létabschnitt 7 erstreckt. Der
Verbindungsabschnitt 17 ist kUrzer als der Verbindungsabschnitt 16 ausgebildet,
sodass die Achse 25, welche durch die Drahtaufnahme, insbesondere eine
Langserstreckung der Drahtaufnahme 5 des Klemm-Abschnitts 3 verlauft, die
Lotflache 10 kreuzend durchléuft. Dadurch wird durch eine Kraft, welche entlang
der Achse 25 auf den Klemm-Abschnitt 3 wirkt, — beispielsweise verursacht
durch den Draht 8 — nur ein geringes oder kein Kippmoment auf den Létabschnitt
7, und somit auf die Létflache 10 erzeugt.

Figur 5 zeigt ein Diagramm mit einer Abszisse 35 und einer Ordinate 37. Die Ab-
szisse 35 reprasentiert einen Federweg eines Einfederns des in Figur 1 darge-
stellten Kontaktelements 1 entlang der Achse 27 in Millimetern. Die Ordinate 37
reprasentiert die zum Ein- beziehungsweise Ausfedern des Kontaktelements er-
forderliche Kraft in Newton.

Dargestellt ist auch ein Kurvenzug 40, welcher eine Hysteresekurvenzug des
Ein- und Ausfederns des in Figur 1 dargestellten Kontaktelements reprasentiert.
Sichtbar ist ein nahezu lineares Kraft-Weg-Verhalten und eine nur geringe Sprei-
zung des durch den Kurvenzug 40 reprasentierten Hysteresekurvenzuges.
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Anspriche

1. Elektrisch leitfahiges Kontaktelement (1, 2) mit einem Klemm-Abschnitt (3)
zum elektrischen Kontaktieren und Festhalten eines Drahtes (8) und mit einem
flach ausgebildeten Létabschnitt (7), welcher eine Létflache (10) aufweist welche
ausgebildet ist, mit einer Leiterplatte (9, 23) mittels Léten elektrisch verbunden zu
werden, und das Kontaktelement (1, 2) einen federnd ausgebildeten Federab-
schnitt (12, 14, 15, 16) aufweist, welcher den Létabschnitt (7) mit dem Klemm-
Abschnitt (3) verbindet,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kontaktelement (1, 2) ausgebildet ist, auf der Létflache (10) selbstandig, ins-
besondere hilfsmittelfrei, zu stehen.

2. Kontaktelement (1, 2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Federabschnitt (12, 14, 15, 16) wenigstens zwei maanderférmige Abschnitte
(12, 14) aufweist, wobei die maanderférmigen Abschnitte (12, 14) Uber einen
Verbindungsabschnitt (15) miteinander verbunden sind, wobei der Verbindungs-
abschnitt (15) beim Einfedern des Klemm-Abschnittes (3) zum Létabschnitt (7)
hin eine gréRere Federsteife aufweist als die maanderférmigen Abschnitte (12,
14).

3. Kontaktelement (1, 2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Klemm-Abschnitt (3) eine Drahtaufnahme (5) aufweist, welche ausgebildet
ist, einen Léngsabschnitt eines Drahtes (8) aufzunehmen und den Léngsab-
schnitt - insbesondere einspressend und/oder einschneidend - federnd festzuhal-
ten und elektrisch zu kontaktieren.

4. Kontaktelement (1, 2) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Verbindungsabschnitt (15) stabférmig oder plattenférmig ausgebildet ist, wo-
bei eine Langserstreckung des Verbindungsabschnitts (15) mit einer Querkom-
ponente zur Létflache (10) verlauft.

5. Kontaktelement (1, 2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

die méaanderférmigen Abschnitte (12, 14) jeweils durch eine Maanderschleife (12,
14) gebildet sind, welche jeweils konvex von einer senkrecht durch den Létab-
schnitt (7) verlaufenden Achse (27) abweisen.

6. Kontaktelement (1, 2) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine Achse (25) entlang einer Langserstreckung der Drahtaufnahme (5) senk-
recht durch die Létflache (10) verlauft.

7. Kontaktelement (1, 2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Kontaktelement (1, 2) aus Blech gebildet ist, wobei Senkrechte auf eine
Blechebene des Bleches in einer gemeinsamen Ebene oder in zueinander paral-
lelen Ebenen verlaufen.

8. Kontaktelement (1, 2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kontaktelement (1, 2) einstlickig ausgebildet ist.

9. Anordnung umfassend wenigstens eine Leiterplatte (9) und wenigstens ein
Kontaktelement (1, 2) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Létflache (10) des Kontaktelements (1, 2) mit der Leiterplatte (9, 23) verbun-
den ist der Klemm-Abschnitt (3) mit einem Anschlussdraht (8) eines elektroni-
schen Bauteils (30) verbunden ist.

10. Verfahren zum elektrischen Verbinden eines elektronischen Bauteils (30) mit
einer Leiterplatte (9),

wobei die Leiterplatte (9) mit einer flachen Erstreckung waagerecht angeordnet
wird und ein elektrisch leitfahiges Kontaktelement (1, 2), wobei das Kontaktele-
ment (1, 2) einen Létabschnitt (7) mit einer Létflache (10), einen Federabschnitt
(12, 14, 15, 16) und einen Klemm-Abschnitt (3) mit einer Drahtaufnahme (5) um-
fasst, auf die Leiterplatte (9) gestellt wird und selbsténdig auf der Leiterplatte (9)
stehend mit der Leiterplatte (9), insbesondere einer Leiterbahn (23) der Leiter-
platte (9) verldtet wird, und ein Anschlussdraht (8) eines elektronischen Bauteils

PCT/EP2012/069424
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(30) in die Drahtaufnahme (5) eingefthrt und von der Drahtaufnahme (5) - insbe-
sondere einspressend und/oder einschneidend — federnd festgehalten und elekt-
risch kontaktiert wird.



WO 2013/060553 PCT/EP2012/069424

114

FIG. 1



WO 2013/060553 PCT/EP2012/069424

2/4

FIG. 3

AN

""‘\\ ,/"\\ ,/"\\ ,/"\\‘




PCT/EP2012/069424

WO 2013/060553

3/4

FIG. 4

22



WO 2013/060553

FIG. 5

FIN]
\

4/4

PCT/EP2012/069424

.0’3. ——

t :0’5: — :0’6 8



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/069424

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO1R12/57 HO5K3/34
ADD.

HO1R13/14

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO1IR HO5K

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2008/009170 Al (KATO NOBUKAZU [JP] ET 1-9
AL) 10 January 2008 (2008-01-10)
Y paragraphs [0051] - [0053], [0068], 10
[0069], [0071] - [0073], [0078]; figures
1,10,12-15,18
X JP 2003 288969 A (HON HAI PREC IND CO LTD) 1-9
10 October 2003 (2003-10-10)
Y figures 2-5 10
X "SURFACE SOLDER HARCON CONNECTOR", 1-9
RESEARCH DISCLOSURE, MASON PUBLICATIONS,
HAMPSHIRE, GB,
no. 315, 1 July 1990 (1990-07-01), page
568, XP000134163,
ISSN: 0374-4353
Y the whole document 10
_/ -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

29 January 2013

Date of mailing of the international search report

06/02/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Teske, Ekkehard

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/069424

C(Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y

US 6 224 396 B1 (CHAN BENSON [US] ET AL)
1 May 2001 (2001-05-01)

abstract

column 5, line 66 - column 6, line 8
column 10, Tines 32-38

figures 1A,1B

US 2004,/038585 Al (SUGIMOTO KEIICHI [JP]
ET AL) 26 February 2004 (2004-02-26)
paragraphs [0005] - [0007], [0036];
figures 3,4A,4B,8A,8B

DE 10 2006 052118 Al (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 8 May 2008 (2008-05-08)

cited in the application

DE 10 2006 052119 Al (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 8 May 2008 (2008-05-08)

abstract; figures 1,2,4

10

10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/069424
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2008009170 Al 10-01-2008 CN 101677169 A 24-03-2010
JP 4738275 B2 03-08-2011
JP 2008034330 A 14-02-2008
KR 20080005079 A 10-01-2008
KR 20090030285 A 24-03-2009
W 200818631 A 16-04-2008
US 2008009170 Al 10-01-2008

JP 2003288969 A 10-10-2003  NONE

US 6224396 Bl 01-05-2001  NONE

US 2004038585 Al 26-02-2004  CN 1485937 A 31-03-2004
DE 10334557 Al 04-03-2004
JP 4486301 B2 23-06-2010
JP 2004087191 A 18-03-2004
KR 20040018120 A 02-03-2004
US 2004038585 Al 26-02-2004

DE 102006052118 Al 08-05-2008 DE 102006052118 Al 08-05-2008
EP 1919035 Al 07-05-2008
ES 2360139 T3 01-06-2011

DE 102006052119 Al 08-05-2008  CN 101536262 A 16-09-2009
DE 102006052119 Al 08-05-2008
EP 2089936 A2 19-08-2009
JP 2010508646 A 18-03-2010
US 2010285686 Al 11-11-2010
WO 2008055786 A2 15-05-2008

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/069424

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. HO1R12/57 HO5K3/34 HO1R13/14
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1IR HO5K

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2008/009170 Al (KATO NOBUKAZU [JP] ET 1-9
AL) 10. Januar 2008 (2008-01-10)
Y Absdatze [0051] - [0053], [0068], [0069], 10
[0071] - [0073], [0078]; Abbildungen
1,10,12-15,18

X JP 2003 288969 A (HON HAI PREC IND CO LTD) 1-9
10. Oktober 2003 (2003-10-10)
Y Abbildungen 2-5 10
X "SURFACE SOLDER HARCON CONNECTOR", 1-9
RESEARCH DISCLOSURE, MASON PUBLICATIONS,
HAMPSHIRE, GB,

Nr. 315, 1. Juli 1990 (1990-07-01), Seite
568, XP000134163,

ISSN: 0374-4353

Y das ganze Dokument 10

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29. Januar 2013 06/02/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Teske, Ekkehard

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/069424

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y

US 6 224 396 B1 (CHAN BENSON [US] ET AL)
1. Mai 2001 (2001-05-01)

Zusammenfassung

Spalte 5, Zeile 66 - Spalte 6, Zeile 8
Spalte 10, Zeilen 32-38

Abbildungen 1A,1B

US 20047038585 Al (SUGIMOTO KEIICHI [JP]
ET AL) 26. Februar 2004 (2004-02-26)
Absdatze [0005] - [0007], [0036];
Abbildungen 3,4A,4B,8A,8B

DE 10 2006 052118 Al (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 8. Mai 2008 (2008-05-08)

in der Anmeldung erwdhnt

DE 10 2006 052119 Al (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 8. Mai 2008 (2008-05-08)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2,4

10

10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/069424
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2008009170 Al 10-01-2008 CN 101677169 A 24-03-2010
JP 4738275 B2 03-08-2011
JP 2008034330 A 14-02-2008
KR 20080005079 A 10-01-2008
KR 20090030285 A 24-03-2009
TW 200818631 A 16-04-2008
US 2008009170 Al 10-01-2008

JP 2003288969 A 10-10-2003  KEINE

US 6224396 Bl 01-05-2001  KEINE

US 2004038585 Al 26-02-2004 CN 1485937 A 31-03-2004
DE 10334557 Al 04-03-2004
JP 4486301 B2 23-06-2010
JP 2004087191 A 18-03-2004
KR 20040018120 A 02-03-2004
US 2004038585 Al 26-02-2004

DE 102006052118 Al 08-05-2008 DE 102006052118 Al 08-05-2008
EP 1919035 Al 07-05-2008
ES 2360139 T3 01-06-2011

DE 102006052119 Al 08-05-2008 CN 101536262 A 16-09-2009
DE 102006052119 Al 08-05-2008
EP 2089936 A2 19-08-2009
JP 2010508646 A 18-03-2010
US 2010285686 Al 11-11-2010
WO 2008055786 A2 15-05-2008

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report

