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(57) Abstract: The invention relates to an angular contact roller bearing having an inner ring and an outer ring, between which two or
more raceways for a plurality of rolling elements are formed, the rolling elements being designed to roll in their respective raceways
in the circumferential direction of the angular contact roller bearing, and the raceways and the rolling elements having cross-sections
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an at least approximately rectangular design and an imaginary diagonal through the cross-section of the rolling element which for all
rolling elements on a raceway of the angular contact roller bearing is arranged on an imaginary surface at least approximately in the
form of a cylindrical casing. The ratio of a transverse dimension of the rolling element to its length is characteristic of an angle at which
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the raceway of the rolling element is inclined relative to the central longitudinal axis of the angular contact roller bearing.

(57) Zusammenfassung: Schrigrollenlager aufweisend einen Innenring und einen Aubenring, zwischen denen zwei oder mehr Lauf-
bahnen fiir eine Vielzahl von Wilzkoérpern ausgebildet sind, wobei die Wilzkoérper dazu eingerichtet sind, in Umfangsrichtung des
Schrigrollenlagers in ihren jeweiligen Laufbahnen abzurollen, und wobei die jeweiligen Laufbahnen und die Wélzkorper zumindest
annihernd einen einander entsprechenden Querschnitt aufweisen. Ein die Mittelldngsachse enthaltender Querschnitt eines Walzkorpers
hat eine zumindest anndhernd viereckige Gestalt und eine imaginire Diagonale durch den Querschnitt des Walzkorpers, die fiir alle
Wilzkorper auf einer Laufbahn des Schrégrollenlagers auf einer imaginiren, zumindest niherungsweise zylindermantelférmigen Fl4-
che angeordnet ist. Ein Verhéltnis einer Querabmessung des Wilzkorpers zu seiner Lange ist charakteristisch fiir einen Winkel, unter
dem die Laufbahn der Walzkorper zur Mittelldngsachse des Schréigrollenlagers geneigt ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2019/057500 PCT/EP2018/073944

Schragrollenlager

Beschreibung

Gegenstand
Ein hier beschriebenes Schragrollenlager ist ein mehrreihiges, als GroBlager aus-

gefiihrtes Walzlager, das zur Lagerung von Wellen dient. Es kann beispielsweise
bei GroBkraftanlagen, wie bei Windenergieanlagen oder Wasserkraftwerken zum
Einsatz kommen.

Als GroBlager werden im folgenden Lager bezeichnet, die einen AuBenring mit ei-
nem Durchmesser von wenigstens einem Meter aufweisen. Es kdnnen auch ande-
re Kriterien und insbesondere auch andere Durchmesser-Werte fiir die Definition
von GroBlagern herangezogen werden. Entscheidend ist dabei, dass es sich um
Lager handelt, die deutlich groBer sind als solche, die (iblicherweise in Alltagsan-
wendungen, wie beispielsweise in Personenkraftwagen eingesetzt sind und einen
AuBendurchmesser von einigen Zentimetern aufweisen.

Bei GroBlagern treten Montageaufwand, Reparaturmdglichkeiten usw. in den Vor-
dergrund. So sind beispielsweise GroBlager mit einem Innenring und einem Au-
Benring bekannt, die in Umfangsrichtung jeweils aus mehreren Segmenten zu-
sammengesetzt sind. Durch die Segmentierung wird beispielsweise erreicht, dass
beim Auftreten eines Lagerschadens ein Austausch des Lagers ohne einen Ausbau
der gelagerten Welle mdglich ist.

Hintergrund und Stand der Technik

Ein mehrreihiges Walzlager ist zum Beispiel aus der DE 10 2011 002 913 A1l be-
kannt, das folgende Merkmalen hat: einen ersten und einen zweiten Lagerring,
die in axialer Richtung benachbart und konzentrisch angeordnet sind. Dieser bei-
den Lagerringe bilden gemeinsam entweder jeweils ein Innenring oder ein Au-
Benring des Walzlagers. Bei mehrreihigen Walzlagern dieser Art wird zum Beispiel
mittels eines seitlich angeschraubten Winkelrings das Lagerspiel oder die Vor-
spannung entlang des Umfangs des Walzlagers justiert. Im Bereich mehrreihiger
Walzlager ergibt sich das Problem, dass Krafte innerhalb des Lagers im Vergleich
zu konventionellen Lagern anders gefiihrt und aufgenommen werden missen.
Beispielsweise sind mehrreihige Walzlager mit mehr als einem Innen- und/oder
AuBenring hiervon betroffen. Bei diesen missen die Krafte und Momente zwi-
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schen den einzelnen Bauteilen des Lagers gefiihrt werden. Die Einstellung des op-
timalen Lagerspiels oder der optimalen Vorspannung ist bei GroBlagern personal-
und zeitaufwendig und birgt eine hohe Fehlergefahr.

Aufgabe
Die Herstellungs- und Montagekosten sowie der Wartungsaufwand von Schrégrol-

lenlagern zum Beispiel in (Wind-)Energieanlagen sollen sinken.

LOsung
Bei herkbmmlichen Schragrollen- und Kegelrollenlagern ist das Lagerspiel von vie-

len Faktoren abhangig ist. So gehen Passungstoleranzen, die Einzelhdhen der In-
nen- oder AuBenringe, die Anpresskraft des Winkelrings und die aufgebrachte
Schraubenvorspannung in das Lagerspiel oder die Vorspannung des Walzlagers
ein. Bei der hier vorgestellten Ldsung muss das Lagerspiel oder die Lagervor-
spannung nicht mehr fir Schragrollenlager bei dessen Montage individuell einge-
stellt werden. Somit entfallen die Fehlermdglichkeiten, welche sich bei herkémm-
lichen Schragrollenlagern aus Unsicherheiten des Ist-MaBes der Passung der Tole-
ranzlage der Winkelrings, der axialen Lageraufnahme sowie der Schwankungen in
der Schraubenvorspannung ergeben. Ein Unterschied zu herkdmmlichen Schrég-
rollenlagern ist, dass bei dem hier vorgestellten Schragrollenlager der Innenring
oder der AuBenring nicht zur Spiel- oder Vorspannungseinstellung geteilt ist und
auch nicht aus mindestens zwei oder drei Einzelringen bestehen muss.

Vielmehr hat das hier vorgestellte Schragrollenlager nur jeweils einen — in axialer
Richtung ungeteilten — Innenring und einen — in axialer Richtung ungeteilten —
AuBenring, zwischen denen zwei oder mehr Laufbahnen fiir eine Vielzahl von
WalzkOrpern ausgebildet sind. Dies lasst die Mdglichkeit unberiihrt, dass der In-
nenring und/oder der AuBenring in Umfangsrichtung segmentiert sind.

Das Schragrollenlager hat eine Vielzahl von Walzkdrpern, die dazu eingerichtet
sind, in Umfangsrichtung des Schrégrollenlagers in ihren jeweiligen Laufbahnen
abzurollen. Die jeweiligen Laufbahnen und die Walzkdrper haben annédhernd ei-
nen einander entsprechenden Querschnitt. Ein die Mittellangsachse enthaltender
Querschnitt eines Walzkdrpers hat eine zumindest annihernd quadratische oder
rechteckige Gestalt. Die Walzkérper kdnnen auch eine Tonnenform haben. Hierbei
ist ein die Mittellangsachse enthaltender Querschnitt eines Walzkérpers an seinen
den Laufbahnen zugewandten Léngsseiten konvex gewdlbt. Im Fall von Walzkdr-
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pern in Kegelform ist ein die Mittelldangsachse enthaltender Querschnitt eines
Walzkdrpers trapezformig. Dieser Querschnitt des Walzkdrpers ist zumindest an-
nahernd viereckige und hat zwei — imagindre — Diagonalen. Eine der Diagonalen
durch diesen Querschnitt des Walzkdrpers liegt fir alle Walzkérper auf einer Lauf-
bahn des Schragrollenlagers auf einer zumindest ndherungsweise zylindermantel-
formigen Flache. Diese — erste — Diagonale verlduft anndhernd parallel zur Mittel-
langsachse des Schragrollenlagers. Diese Gestaltung tragt dazu bei, dass auf das
Teilen des Innen- oder AuBenrings in axialer Richtung verzichtet werden kann.
Dabei ergibt sich aus dem Verhadltnis des Durchmessers des Walzk&rpers zu sei-
ner Lange derjenige Winkel, unter dem die Laufbahn der Walzkdrper zur Mittel-
langsachse des Schragrollenlagers geneigt ist.

In einer Variante ist die Laufbahn des Schrégrollenlagers so gegen die Mittelldn-
gsachse des Schragrollenlagers geneigt, dass sich ein Ende der Diagonalen ge-
ringfligig oberhalb und das gegentiberliegende Ende der Diagonalen geringfligig
unterhalb der — gedachten — zylindermantelférmigen Flache befindet. In dieser
Variante ist die zylindermantelférmige Flache, auf der die Diagonalen flr alle
Walzkdrper auf einer Laufbahn des Schragrollenlagers liegen, zu einer kegel-
stumpfmantelférmigen Fldche mutiert. Dies bewirkt eine mdglichst vollsténdige
Anlage der Lauffldchen der Walzk6rper an der Laufbahn des Schragrollenlagers.
Beim Einsatz langerer Walzkorper ist deren Laufbahn des Schragrollenlagers fla-
cher zur Mittellangsachse des Schragrollenlagers geneigt, bei kiirzeren Walzkor-
pern entsprechend steiler. Bestimmend ist hierbei das Verhdltnis von Durchmes-
ser (an den Enden) zu Ldnge des Walzkdrpers.

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Schragrollenlagern sind bei einer Variante der
hier vorgestellten Schragrollenlager die in den Innenring bzw. den AuBenring ein-
gearbeiteten Laufbahnen an einer Seitenflanke offen. Im Fall einer X-Anordnung
des Schragrollenlagers haben nur die innenliegende Seitenflanke der in den In-
nenring eingearbeiteten Laufbahn und die auBenliegende Seitenflanke der in den
AuBenring eingearbeiteten Laufbahn eine jeweilige Schulter, an der eine jeweilige
Stirnflache des Walzkérpers anliegt. Der auBenliegende Seitenrand der in den In-
nenring eingearbeiteten Laufbahn und der innenliegende Seitenrand der in den
AuBenring eingearbeiteten Laufbahn (iberragen bei einer X-Anordnung die jewei-
lige Stirnflache des Walzkdrpers in Richtung dessen Langsmittelachse.
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Im Fall einer O-Anordnung des Schragrollenlagers haben nur die auBenliegende
Seitenflanke der in den Innenring eingearbeiteten Laufbahn und die innenliegen-
de Seitenflanke der in den AuBenring eingearbeiteten Laufbahn eine jeweilige
Schulter, an der eine jeweilige Stirnfldche des Walzkdrpers anliegt. Der innenlie-
gende Seitenrand der in den Innenring eingearbeiteten Laufbahn und der auBen-
liegende Seitenrand der in den AuBenring eingearbeiteten Laufbahn (iberragen
bei einer O-Anordnung die jeweilige Stirnfldche des Walzkorpers in Richtung des-
sen Ldangsmittelachse.

Zumindest an den jeweiligen offenen Seitenréndern, also den Seitenrandern ohne
Schulter, ist die Laufbahn mindestens so breit, wie die Walzkorper lang sind. Da-
mit tragt jeder Walzkorper Gber seine gesamte Lénge zur Aufnahme der Traglast
bei. Die Laufbahn ist (iber ihre gesamte Breite oberflachenverglitet / gehartet. Ei-
ne Pittingbildung mit Eindriicken in der Laufbahn und umgebender Aufwuistung
wird durch diese Ausgestaltungen und MaBnahmen zumindest verringert.

Da der Innenring und der AuBenring jeweils in Richtung der Mittellingsachse des
Schragrollenlagers ungeteilt sind, hat die hier vorgestellte Bauart eine héhere
Steifigkeit. Das Lagerspiel / die Vorspannung ist bereits werksseitig einzustellen.
Somit kann das Schragrollenlager unmittelbar ohne Anpassungsarbeiten mit sei-
ner Anschlusskonstruktion am Innen- und AuBenring verschraubt werden. Die
Walzkorper sind in einigen Varianten des hier vorgestellten Schrigrollenlagers mit
geeigneten Zwischenstiicken oder Kafigsegmenten auf vordefiniertem Abstand
zueinander gehalten.

Zur Montage der Walzkdrper zwischen dem Innenring und dem AuBenring des
Schréagrollenlagers sind flir jede Laufbahn durch Flillstopfen verschlieBbare Fiill-
offnungen vorgesehen, die radial von der AuBenflache des AuBenrings durch den
AuBenring hindurch bis zur der Laufbahn reichen. Die Fiilléffnungen kénnen auch
radial von der Innenfléche des Innenrings durch den Innenring hindurch bis zur
der Laufbahn reichen. Die Fiilléffnungen kdnnen auch entlang des Umfangs ver-
setzt angeordnet sein. Die Fiillstopfen sind mit Stiften oder geeigneter Verschrau-
bung gesichert.

An dem Schragrollenlager ebenfalls vorgesehene Wellendichtringe oder andere
Dichtungen gegen Fett- oder Schmiermittelverluste sind hier nicht weiter erdrtert.
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Kurze Beschreibung der Zeichnung
Ein Schragrollenlager in seinen Ausgestaltungen und Varianten wird nachstehend
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erldutert.

Fig. 1 zeigt in einer seitlichen schematischen Schnittansicht den schematischen
Aufbau eines Schragrollenlagers.

Fig. 2a zeigt in einer seitlichen schematischen Perspekivansicht eine erste Varian-
te fUr die Orientierung der Walzkdrper des Schragrollenlagers aus Fig. 1.

Fig. 2b zeigt in einer seitlichen schematischen Perspekivansicht eine zweite Vari-
ante flr die Orientierung der Walzkdrper des Schragrollenlagers aus Fig. 1.

Fig. 3 zeigt in einer seitlichen schematischen Schnittansicht den schematischen
Aufbau einer Variante des Schragrollenlagers aus Fig. 1.

Fig. 4 zeigt in einer seitlichen schematischen Schnittansicht den schematischen
Aufbau einer Variante einer Kegelrolle des Schragrollenlagers aus Fig. 1 oder 3.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

Im Folgenden werden im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis Fig. 3 Ausfiihrungs-
beispiele des vorliegend offenbarten Schragrollenlagers ndher beschrieben und
hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise erldutert. Zunéchst wird im
Zusammenhang mit Fig. 1 ein Ausflihrungsbeispiel eines mehrreihigen, hier zwei-
reihigen, Schragrollenlagers gemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel beschrie-
ben.

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsdarstellung eines zweireihigen Zylinderrollenlagers
100 als Ausfiihrungsbeispiel eines mehrreihigen Schragrollenlagers. Das Zylinder-
rollenlager umfasst einen ersten, inneren Lagerring oder Innenring 110 und einen
zweiten, duBeren Lagerring oder AuBenring 120. Die beiden Lagerringe 110, 120
sind, bezogen auf eine Mittelldngsachse M des Walz- oder Schrigrollenlagers 100
konzentrisch zueinander angeordnet, wobei der Innenring 110 von dem AuBen-
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ring 120 umgeben ist. Das Schragrollenlager 100 weist ferner zwischen dem In-
nenring 110 und dem AuBenring 120 ist eine Mehrzahl kreiszylindrischer erster
Walzkorper 140 in einer ersten Reihe auf. Die ersten Walzkdrper 140 sind hierbei
in einem optionalen, nicht weiter veranschaulichten Kéfig oder mit Zwischensti-
cken (Distanzstlicken) gefiihrt. Der Kafig kann beispielsweise auch als flexibler
K&fig ausgestaltet sein. Fig. 1 zeigt nur einen der ersten Walzkorper 140. Entspre-
chend sind zwischen dem Innenring 110 und dem AuBenring 120 zweite kegel-
stumpfférmige Walzkérper 140" in einer zweiten Reihe angeordnet, die ebenfalls
in einem zweiten optionalen Kafig oder mit Zwischenstlicken (Distanzstlicken) ge-
fUhrt sein kdnnen. Fig. 1 zeigt wiederum nur einen der zweiten Walzkdrper 140',

Zwischen dem einen Innenring 110 und dem einen AuBenring 120 sind an jedem
der Ringe 110, 120 flr jede Reihe der Walzkdrper 140, 140" jeweils eine Laufbahn
112, 122; 112%, 122" flr die jeweilige Reihe der Walzkérper 140, 140" ausgebildet.
Die Walzkérper 140, 140" sind dazu eingerichtet, in Umfangsrichtung des Schrag-
rollenlagers 100 in ihren jeweiligen Laufbahnen 112, 122; 112", 122" abzurollen.
Ersichtlich bilden die paarweisen Laufbahnen 112, 122; 112", 122" der ersten und
der zweiten Reihen der Walzkdrper 140, 140" und die Walzkdrper 140, 140° zu-
mindest anndhernd einen einander entsprechenden, hier etwa rechteckigen Quer-
schnitt.

Ein die Mittelldangsachse LM enthaltender Querschnitt eines Walzkorpers 140, 140"
hat eine zumindest anndhernd viereckige Gestalt und eine imaginare Diagonale
d1 durch den Querschnitt des Walzkérpers 140, 140", Bei der Variante nach Fig. 1
ist diese imagindre Diagonale d1 fir alle Walzkdrper 140, 140' auf einer Laufbahn
112, 122; 112%, 122" des Schrégrollenlagers 100 wenigstens anndhernd auf einer
imaginaren, zylindermantelférmigen Fléche F angeordnet. Diese imaginare, zylin-
dermantelformige Flache F ist in Fig. 2a veranschaulicht. Ein Verhaltnis einer
Querabmessung D des Walzkdrpers 140, 140' zu seiner Lange L ist fiir einen Win-
kel alpha charakteristisch, unter dem die Laufbahn 112, 122; 112, 122" der Wilz-
kOrper 140, 140' zur Mittelléngsachse M des Schrégrollenlagers 100 geneigt ist.

In Varianten des Schrdgrollenlagers, bei denen die imaginare Diagonale d1 fiir al-
le Walzkdrper 140, 140" auf einer Laufbahn 112, 122; 112", 122" des Schrégrollen-
lagers 100 genau auf der imagindren, zylindermantelférmigen Flache F angeord-
net ist, ergibt sich der Winkel alpha aus der Beziehung alpha = k * atan (Quer-
abmessung D des Walzkdrpers / Lange L des Walzkérpers), wobei k = 1. Die
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Querabmessung D des Walzkdrpers ist bei Zylinderrollen als Walzkérper deren
Durchmesser. Bei Kegelrollen als Walzkdrper hat der Walzkdrper einen Durch-
messer D der groBen Stirnflache des Kegels und einen Durchmesser d der kleinen
Stirnflache des Kegels.

Bei dem Schrégrollenlager 100 in der Variante nach Fig. 1 ist die Laufbahn 112,
122; 112°, 122' der Walzkdrper 140, 140 des Schragrollenlagers 100 genauer ge-
sagt so gegen die Mittellangsachse M des Schragrollenlagers 100 geneigt, dass
sich ein Ende el, el' der Diagonalen d1, d1' geringfligig oberhalb und das ge-
genlberliegende Ende e2, e2' der Diagonalen d1, d1' geringfiigig unterhalb der
imagindren zylindermantelférmigen Flache F befindet. In diesem Fall liegen die
Diagonalen d1, d1' auf einer kegelstumpfmantelfdrmigen Fldche F2, wie sie in Fig.
2b veranschaulicht ist. Dabei bestimmt sich der Winkel alpha aus der Beziehung
alpha = k * atan (Querabmessung D des Walzk&rpers / Lénge L des Walzkorpers
ergibt, wobei 0.75 <= k <= 1.25. In der in Fig. 2b veranschaulichten Variante
betrédgt der Faktor k = 0.8.

Bei den hier offenbarten Schragrollenlagern sind die in den Innenring 110 und/
oder den AuBenring 120 eingearbeiteten Laufbahnen 112, 122; 112', 122" an ei-
ner Seitenflanke offen. Genauer gesagt haben bei dem Schrégrollenlager 100
nach Fig. 1, welche einen Fall einer O-Anordnung des Schragrollenlagers 100 ver-
anschaulicht, nur eine innenliegende Seitenflanke 114, 114" der in den Innenring
110 eingearbeiteten Laufbahnen 112, 112" und eine auBenliegende Seitenflanke
124, 124" der in den AuBenring 120 eingearbeiteten Laufbahnen 122, 122" eine
jeweilige Schulter aufweisen, an denen eine jeweilige Stirnflache 142, 144; 142",
144" des jeweiligen Wélzkdrpers 140, 140" anliegen. Am Seitenrand der jeweiligen
Laufbahnen mit einer Schulter ist im Ubergang von der Laufbahn zur Schulter ein
Freistich 150, 150' vorgesehen. Die Schultern der jeweiligen Seitenflanken 114,
114'; 124, 124 reichen etwa bis zu einem Drittel der Querabmessung der Stirn-
flachen des jeweiligen Walzkorpers 140, 140"

Ein freiliegender Seitenrand, also ohne jeweilige Seitenflanken 114, 114" der in
den Innenring 110 eingearbeiteten Laufbahnen 112, 112" und ein freiliegender
Seitenrand, also ohne jeweilige Seitenflanken 124, 124" der in den AuBenring 120
eingearbeiteten Laufbahnen 122, 122" Giberragen die jeweilige Stirnfliche 142,
144; 142', 144" der Walzkorper 140, 140" in Richtung dessen Langsmittelachse
LM.
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Bei der Variante des Schragrollenlager 100 nach Fig. 3, das eine X-Anordnung des
Schragrollenlagers 100 veranschaulicht, haben analog nur eine auBenliegende
Seitenflanke der in den Innenring 110 eingearbeiteten Laufbahn 112, 112" und
eine innenliegende Seitenflanke der in den AuBenring 120 eingearbeiteten Lauf-
bahn 122, 122" eine jeweilige Schulter, an der eine jeweilige Stirnflache 142, 144;
142", 144' der Walzkorper 140, 140" anliegen. Hierbei Uberragen ein innenliegen-
der Seitenrand der in den Innenring 110,110 eingearbeiteten Laufbahnen 112,
112" und ein auBenliegender Seitenrand der in den AuBenring 120 eingearbeite-
ten Laufbahnen 122, 122" die jeweilige Stirnflache 142, 144; 142, 144" der Walz-
korper 140, 140" in Richtung dessen Langsmittelachse LM. in Richtung dessen
Langsmittelachse LM.

Zumindest an ihren jeweiligen offenen Seitenrdndern sind die jeweiligen Laufbah-
nen 112, 112'; 122, 122" mindestens so breit, wie die Walzkdrper 140, 140" lang
sind. Die Laufbahnen 112, 112%; 122, 122" sind Uber ihre gesamte Breite oberfla-
chenvergltet / gehartet ist.

Zur Montage der Walzkdrper in das Schragrollenlager 100 sind durch Flllstopfen
170, 170" verschlieBbare Flll6ffnungen 172, 172' vorgesehen, die radial von einer
AuBenflache 126 des AuBenrings 120 durch den AuBenring 120 hindurch bis zur
der jeweiligen Laufbahn 122, 122" reichen oder radial von einer Innenflache 116
des Innenrings 110 durch den Innenring 110 hindurch bis zur jeweiligen Laufbahn
112, 112" reichen und so dimensioniert sind, dass die Walzkdrper 140, 140" anna-
hernd in ihrer Betriebslage in das Schragrollenlager 100 einzubringen sind.

Ersichtlich haben bei den hier vorgesteliten Schragrollenlagern der AuBenring 120
einen kleinsten Innendurchmesser IDO, und der Innenring 110 einen gréBten Au-
Bendurchmesser ODI, wobei der kleinste Innendurchmesser IDO des AuBenrings
120 groBer ist als der groBte AuBendurchmesser des Innenrings ODI. Die Ringe
lassen sich sonst nicht ineinander schieben.

Wie in Fig. 4 veranschaulicht, haben bei Schrdgrollenlagern hier vorgestellter Va-
rianten, deren Walzkorper 140, 140’ leicht kegelig ausgefiihrt sind, die Walzkor-
per 140, 140’ einen Kegelwinkel, der kleiner ist als 5 °. Der Kegelwinkel kann
auch kleiner als 3 ° bis 0 ° sein. Der Kegelwinkel beta, der den Offnungswinkel
des Kegels beschreibt, bestimmt sich aus dem Durchmesser D der groBen Stirn-
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flache des Kegels, dem Durchmesser d der kleinen Stirnflache des Kegels und der
Lange L des Kegels wie folgt: beta = 2 * atan(D —d) / 2 * L. Bei den groBen La-
gerdurchmessern von > 1 m ist der erforderliche Kegelwinkel des Kegel- Walz-
kdrpers relativ klein.

Bei den hier vorgestellten Schragrollenlagern Schragrollenlager haben der Innen-
ring 110 und der AuBenring 120 radial orientierte Bohrungen 190, 192 zur Befes-
tigung des Schragrollenlager an einer Anschlusskonstruktion.

Die vorangehend beschriebenen Varianten des Schragrollenlagers dienen lediglich
dem besseren Verstdndnis der Struktur, der Funktionsweise und der Eigenschaf-
ten des Schragrollenlagers; sie schréanken die Offenbarung nicht etwa auf die
Ausflihrungsbeispiele ein. Die Fig. sind teilweise schematisch, wobei wesentliche
Eigenschaften und Effekte zum Teil deutlich vergréBert dargestellt sind, um die
Funktionen, Wirkprinzipien, technischen Ausgestaltungen und Merkmale zu ver-
deutlichen.

Dabei kann jede Funktionsweise, jedes Prinzip, jede technische Ausgestaltung
und jedes Merkmal, welches/welche in den Fig. oder im Text offenbart ist/sind,
mit allen Anspriichen, jedem Merkmal im Text und in den anderen Fig., anderen
Funktionsweisen, Prinzipien, technischen Ausgestaltungen und Merkmalen, die in
dieser Offenbarung enthalten sind oder sich daraus ergeben, frei und beliebig
kombiniert werden, so dass alle denkbaren Kombinationen dem beschriebenen
Triebstrang zuzuschreiben sind. Dabei sind auch Kombinationen zwischen allen
einzelnen Ausflihrungen im Text, das heift in jedem Abschnitt der Beschreibung,
in den Ansprlichen und auch Kombinationen zwischen verschiedenen Varianten
im Text, in den Anspriichen und in den Fig. umfasst.

Auch die Anspriiche begrenzen bzw. limitieren nicht die Offenbarung und damit
die Kombinationsmdglichkeiten aller aufgezeigten Merkmale untereinander. Alle
aufgezeigten Merkmale sind explizit auch einzeln und in Kombination mit allen
anderen Merkmalen hier offenbart.
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Anspriiche

1. Schrdgrollenlager (100) aufweisend
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einen Innenring (110) und einen AuBenring (120), zwischen denen zwei
oder mehr Laufbahnen (112, 112’; 122, 122 fiir eine Vielzahl von Walz-
kdrpern (140, 140") ausgebildet sind, wobei die Walzkérper (140, 140") da-
zu eingerichtet sind, in Umfangsrichtung des Schragrollenlagers () in ihren
jeweiligen Laufbahnen (112, 112" 122, 122") abzurollen, und wobei

- die jeweiligen Laufbahnen (112, 112" 122, 122") und die Walzkorper
(140, 140") zumindest anndhernd einen einander entsprechenden Quer-
schnitt aufweisen,

- ein die Mittelldngsachse (LM) enthaltender Querschnitt eines Walzkorpers
(140, 140") eine zumindest anndhernd viereckige Gestalt und eine imagina-
re Diagonale () durch den Querschnitt des Walzkdrpers (140, 140") auf-
weist, die flr alle Walzkdrper (140, 140" auf einer Laufbahn (112, 1127
122, 122") des Schragrollenlagers (100) auf einer imagindren, zumindest
naherungsweise zylindermantelférmigen Flache (F) angeordnet ist,

- ein Verhaltnis einer Querabmessung (D) des Walzkdrpers (140, 140") zu
seiner Lange (L) flr einen Winkel (alpha) charakteristisch ist, unter dem
die Laufbahn (112, 112'; 122, 122") der Walzkdrper (140, 140" zur Mittel-
langsachse (M) des Schragrollenlagers () geneigt ist.

. Schragrollenlager (100) nach Anspruch 1, bei dem die Laufbahn () des

Schrdgrollenlagers (100) so gegen die Mittellangsachse (M) des Schrag-
rollenlagers (100) geneigt ist, dass sich ein Ende (el) der Diagonalen (d1)
geringfligig oberhalb und das gegeniberliegende Ende (e2) der Diagona-
len (d1) geringflgig unterhalb der imagindren zylindermantelférmigen Fla-
che (F) befindet.

. Schragrollenlager (100) nach Anspruch 1, bei dem der Winkel (alpha) sich

aus der Beziehung alpha = k * atan (Querabmessung (D) des Walzkorpers
/ Lange (L) des Walzkorpers ergibt, wobei k = 1.

. Schragrollenlager (100) nach Anspruch 1 und 2, bei dem der Winkel (al-

pha) sich aus der Beziehung alpha = k * atan (Querabmessung (D) des
Walzkorpers / Lange (L) des Walzkdrpers ergibt, wobei 0.75 <= k <=
1.25.
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. Schragrollenlager (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei

dem die in den Innenring (110) und/oder den AuBenring (120) eingearbei-
teten Laufbahnen (112, 112’; 122, 122") an einer Seitenflanke offen sind.

. Schragrollenlager (100) nach Anspruch 5, wobei im Fall einer O-Anordnung

des Schragrollenlagers (100) nur eine innenliegende Seitenflanke der in
den Innenring (110) eingearbeiteten Laufbahn und eine auBenliegende
Seitenflanke der in den AuBenring (120) eingearbeiteten Laufbahn eine
jeweilige Schulter aufweisen, an denen eine jeweilige Stirnfliche des
Walzkdrpers anliegen.

. Schragrollenlager (100) nach Anspruch 6, wobei ein auBenliegender Sei-

tenrand der in den Innenring (110) eingearbeiteten Laufbahn und ein in-
nenliegender Seitenrand der in den AuBenring (120) eingearbeiteten Lauf-
bahn die jeweilige Stirnflache des Walzkorpers in Richtung dessen Lings-
mittelachse (LM) (iberragen.

. Schragrollenlager (100) nach Anspruch 5, wobei im Fall einer X-Anordnung

des Schragrollenlagers (100) nur eine auBenliegende Seitenflanke der in
den Innenring (110) eingearbeiteten Laufbahn und eine innenliegende Sei-
tenflanke der in den AuBenring (120) eingearbeiteten Laufbahn eine jewei-
lige Schulter aufweisen, an der eine jeweilige Stirnfléche des Walzkérpers
anliegen.

. Schragrollenlager (100) nach Anspruch 8, wobei ein innenliegender Seiten-

rand der in den Innenring (110) eingearbeiteten Laufbahn und ein auBen-
liegender Seitenrand der in den AuBenring (120) eingearbeiteten Laufbahn
die jeweilige Stirnfldche des Walzkdrpers in Richtung dessen Langsmittel-
achse (LM) (berragen.

10. Schragrollenlager (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei

zumindest an den jeweiligen offenen Seitenrandern die jeweilige Laufbahn
mindestens so breit ist, wie die Walzkdrper (140, 140" lang sind, und wo-
bei die Laufbahn ist ber ihre gesamte Breite oberflachenvergiitet / gehér-
tet ist.
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11.Schragrollenlager (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
durch Fllstopfen verschlieBbare Fllléffnungen vorgesehen sind, die radial
von einer AuBenflache des AuBenrings (120) durch den AuBenring (120)
hindurch bis zur der jeweiligen Laufbahn reichen oder radial von einer In-
nenflache des Innenrings (110) durch den Innenring (110) hindurch bis zur
jeweiligen Laufbahn reichen und so dimensioniert sind, dass die Walzkor-
per (140, 140") anndhernd in ihrer Betriebslage in das Schragrollenlager
(100) einzubringen sind.

12.Schrdgrollenlager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
AuBenring (120) einen kleinsten Innendurchmesser (IDO) aufweist, und
der Innenring (110) einen gréBten AuBendurchmesser (ODI) aufweist, wo-
bei der kleinste Innendurchmesser (IDO) des AuBenrings (120) groBer ist
als der groBte AuBendurchmesser des Innenrings (ODI).

13.Schragrollenlager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Walzkorper (140, 140") kegelig ausgefiihrt sind, wobei gilt, dass der Ke-
gelwinkel beta sich bestimmt aus dem Durchmesser D der groBen Stirnfla-
che des Kegels, dem Durchmesser d der kleinen Stirnflache des Kegels und
der Lange L des Kegels als beta =2 * atan(D—-d) /2 * L.

14.Schragrollenlager nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Walz-
korper (140, 140") einen Kegelwinkel aufweisen, der kleiner als etwa 5 °,
insbesondere kleiner als etwa 3 ° bis 0 ° ist.

15.Schragrollenlager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Innenring (110) und/oder der AuBenring (120) radial orientierte Bohrun-
gen (190, 192) zur Befestigung des Schragrollenlager an einer Anschluss-
konstruktion aufweist,
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