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Apparat for undersgkelse av en
magnetisk egenskap ved metallband.

Oppfinnelsen vedrg@rer generelt et apparat for under-

sgkelse av en magnetisk egenskap ved metallband.

Mer spesielt, men uten & vere begrensende, er oppfinnelsen

anvendelig ved magnetisk undersgkelse av kontinuerlige stalband

under bearbeidelsen av disse,

Med uttrykket "magnetisk undex-

sgkelse" er det i den foreliggende beskrivelse ment en hvilken

som helst undersgkelsesmetode der en magnetisk parameter til-

knyttet et magnetisk kjennetegn for Jdet metallet som undersgkes,

blir malt eller avfglt, enten direkte eller som en indikasjon

pad en annen egenskap ved bandet.

Magnetisk undersgkelse av et

stdlband kan f.eks. gi en indikasjon pa stdlets kjemi, kornstgr-
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relse, hardhet, graden av gl¢d1ng eller tilstedevarelsen av feil
eller okklusjoner.

En kjent fremgangsmate for magnetisk undersgkelse av hard-
heten til et bevegelig stalbadnd er 4 nedtegne et magnetisk signal
eller "merke" pad bandet ved hjelp av et passende magnetisk skrive-
hode (idet en sikrer seg at bandmaterialet blir mettet), og der-
efter 4 overvdke det nedtegnede signalet ved et overvakingshode
anbragt i en avstand efter skrivehodet med hensyn til bandets
bevegelsesretning, Styrken av det overvakingssignalet som avfgles
pd bandet ved hjelp av overvdkingshodet, vil vere avhengig av
bandets hardhet, siden de magnetiske egenskapene til bdandmaterialet
er en funksjon av dets hardhet. Stgrrelsen pa overvakingssignalet
vil derfor frembringe en indikasjon pd hardheten av bandet, og
ved hjelp av denne teknikken kan en kontinuerlig overvakingsanordning
for bandets hardhet virkeliggjgres.

I den kjente fremgangsmate for utfgrelse av denne under-
s¢kelsesmetoden er de magnetiske skrive- og overvakingsmetodene opp-
hengt over bandet som beveger seqg kontinuerlig, vanligvis med
hgy hastighet. Det er ikke uvanlig at det dannes bglgeformede
uregelmessigheter eller rippler som beveger seg med hgy hastighet
pd det fremadskridende bandet. Tidligere var det, for & unngd
skader pa magnethodene ved kollisjon med slike uregelmessigheter,
ngdvendig & henge opp hodene i bevegelige opplagringer som er slik
anordnet at de automatisk beveges ut av veien for slike uregel-
messigheter under styring av passende deteksjonsanordninger plas-
sert foran magnethodene. Med et slikt arrangement er det ikke
praktisk a opprettholde et ngyaktig gap mellom magnethodene og
bandet. Svake deformasjoner av bandet som er for smd til & forar-
sake at magnethodene beveger seg, kan ogsa innfgre feil i mile-
resultatet,

Britisk patent 928.500 beskriver et magnetisk prgve-
apparat i hvilket overvakingsutstyr er plasert i en rulle rundt
hvilken det fdres etAbénd. Overvakingsutstyret roterer med rullen,

Sammenlignet med den fra det britiske patentskrift kjente
anordning medfgrer foreliggende oppfinnelse den fordel at det ikke
kreves sleperinger eller andre bevegelige elektriske kontaktflater
for & overfgre utgangssignalene fra overvakingsutstyret til signal-
behandlingsutstyret, Sleperinger representerer kilder til elek-

trisk stgy som kan forringe signalene fra overvakingsutstyret,
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En annen fordel med foreliggende oppfinnelse sammenlignét
med ovennevnte kjente utfgrelse bestldr i at det stasjonzre over-
vadkingsutstyr er i stand til & gi en kontinuerlig indikasjon ved-
rgrende den magnetiske egenskap som mdales, mens den kjénte‘anordning
maler den magnetiske egenskap bare intermitterende.

Dette ikke bare ngdvendiggj@gr et mer komplisert signal-
behandlingsutstyr, men det-innebzrer ogsd den mulighet at en defekt
i det band som undersgkes, vil kunne passere uten & bli detektert.
En defekt som strekker seg over en- lengde av strimmelen kortere enn
omkretsen av rullen 28, vil passere over denne under mindre enn en’
omdreining av rullen og kan unngd & bli avtastet av overvakings-
utstyret. Dette kan ikke skje med foreliggende oppfinnelse.

US-patent 3,432,747 beskriver et prg@gveapparat for magnetisk
hardhet i hvilket et skrivehode og et fglehode er plasert ner det
materiale som skal undersgkes. F¢glehodet er plasert i avstand fra
og nedstrgms for skrivehodet. Dette apparat har den ulempe at nar
materialet ‘foreligger i strimmel- eller bandform, kan dettes
fleksibilitet resultere i bglgedannelse eller buklinger som endrer
luftgapet mellom hodene 12, 13 og bandet. Dette introduserer feil
i malingene. :

Et formdl med den foreliggendée oppfinnelse er & frembringe’
et forbedret apparat for undersgkelse av et stalband i bevegelse,
serlig, men ikke bare, ved magnetisk undersgkelse av metallband,

SOM unngar risikoen for pdeleggelse av undersgkelsesapparaturen
pad grunn av bglgelignende uregelmessidgheter i det fremadskridende
bandet. .

Nermere bestemt angdr saledes 'denne oppfinnelse et
apparat for undersgkelse av en magnetisk egenskap ved et metall- -
band, omfattende et hult element med en utvendig, sylindrisk over-
flate over en del av hvilken et band som skal undersgkes, blir
fdrt under apparatets drift, og en overvakningsanordning plasert
i det hule element og innrettet til & overvdke en parameter knyt-
tet til den nevnte egenskap, nar bandet passerer over den utven-
dige overflate,

Det nye og szregne ved undersgkelsesapparatet ifglge
oppfinnelsen bestar i fgrste rekke i at overvdkningsanordningen er
montert pa ikke-roterbar mdte i det hule element og omfatter et mag-
netisk skrivehode innrettet til 3 inntegne et magnetisk signal pa

bandet som passerer over det hule element, og et magnetisk fgle-
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hode innrettet til & avigle det sdledes inntegnede signal,
hvilket fglehode er plasert i rotasjonsretningen efter skrivehodet
sett i forhold til bandets bevegelsesretning,

Foreliggende oppfinnelse unngar de ovenfor omtalt ulemper
i kjente apparater ved & plasere innskrivnings- og fglehodene inne
i rullen. Bandet fgres under stramning rundt rullen, hvorved
de nevnte bglger og buklinger blir fjernet og bandet holdes i ner
bergring med rulleoverflaten. Fglgelig foreligger det et ngyaktig
kjent og konstant gap mellom hodene og bandet. Videre er hodene
beskyttet av rullen og kan ikke gdelegges av bandet.

Ytterligere spesielle trekk og fordeler ved oppfinnelsen
vil fremgd av det fglgende.

En utfgrelsesform av oppfinnelsen vil na bli beskrevet som
et eksempel under henvisning til de vedfgyde tegninger, der:

Fig. 1 er et skjematisk sideriss av en del av en stalband-
valse, omfattende et undersgkelsesapparat i henhold til oppfin-
nelsen,

-Fig. 2 er et skjematisk forstgrret tverrsnitt av undersgkel-
sesapparatet i henhold til oppfinnelsen og som er en del av fig. 1.

Fig. 3 er et mer detaljert aksialt tverrsnitt av apparatet.

Det vises na til tegningene der fig, 1 viser en del av et
varmvalseverk for band, og spesielt en del av en kontinuerlig
glgdeseksjon for stalbandet.

Stdlbandet 1 blir fremfgrt i en kontinuerlig lengde fra en
kontinuerlig gl¢deseksjon av bandvalsen gjennom en luftstrgmskjgler
2, som bare delvis er vist pa fig. 1 og gjennom hvilken bandet
1l blir f@grt vertikalt nedover,

Béndet 1 fgres rundt en sylindrisk rull 3 som er montert
pa en sokkel 4 for rotasjon om sin akse. Rullen 3 danner en del
av undersgkelsesapparatet for magnetisk hardhet som blir beskrevet
idet fglgende.

Efter at bandet har passert cver en del av overflaten av
rullen 3, passerer det over en lederull 5 som opprettholder spen-
ning i bandet, og derefter passerer det rundt et par drivruller
6 og 7 til et efterfglgende bearbeidelsestrinn eller til en kjgler
(ikke vist), .

Fig. 2 viser et tverrsnitt av rullen 3 gjennom en sentral
del av denne. Rullen 3 har en ytre sylindrisk vegg hvis sentrale

del 8 er laget av ikke-magnetisk, isolerende materiale.
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En sentral fast aksel 9 som ved endene er opplagret pa
sokkelen 4, understgtter rullen 3 for rotasjon om sin akse ved
hjelp av passende lagre, typisk fire i tallet (ikke vist).

En overvakingsanordning er montert pd den sentrale del av
akselen 9. - Overvakingsanordningen omfattér et par magnethoder
10, 11 festet til akselen 9, idet hodene 10,11 ligger i en fast,
forutbestemt vinkelmessig avstand, og hvert av hodene 10,11 lig-
ger i en kort, forutbestemt avstand (f.eks. 0,75 cm) fra den
ytre overflate av den sentrale del av sylinderveggen 8 pa rullen
3. Nar den totale vinkelprojeksjon pd akselen av den del av ban-
det 1 som er i kontakt med rullen, er stgrre enn 900, i det viste
eksempel 103°, er vinkelen mellom de to hodene 10,11 typisk 55°.

Hodet 10, som er anbragt forrest med hensyn pa bandets
bevegelsesretning (indikert med piler pd fig. 1 og 2), er et
magnetisk skrivehode mens det andre hode 11, som kommer efter,
er et magnetisk lesehode. Skrivehodet 10 har en U-formet kjerne
med en magnetiseringsspole 42 (fig, 3) pd hver arm. Spolene 42
er montert 1 et diametralt plan pd rullen 3 ved 6" sentre (at 6"
centres). Kjernelamineringene er "Radiometal" (varemerke). I
et typisk apparat er spoleeksiteringen 25 volt likespenning 0,25
ampere, Den genererte fluks skulle vere tilstrekkelig til a
mette det tyngste stdlbandet som det er rimelig & anta blir be-
handlet.

Lesehodet 11 er av typen "Smith's fluksport" og veksel-
strgmseksitasjonen har fortrinnsvis en frekvens pa 1 kHz.

Ledningsfgringen for hodene 10,11 fgres ut av rullen 3 via
en aksial boring 44 i akselen 9. ‘

En magnetisk skjerm 12 er anbragt mellom de to hodene 10,
11 inne i rullen 3 for & unngd magnetisk pavirkning mellom hodene
10 og 11l. Skjermen 12 omfatter et par metallplater 14 med et mellom-
lag 15 av asbest. Asbesten reduserer varmekoblingen mellom hodene.

Det vises na til fig. 3, der rullen 3 er vist mer detaljert.
Rullen bestar av to ytre messingseksjoner 20 og 21 hvis ytre
overflater er forkrommet for & forbedre slitasjemotstanden, og den
sentrale delen 8 er av materialet "Ferrobestos" (varemerke)., Dette
materialet er en isolator med stor slitasjestyrke, og det er i
det vesentlige transparent for magnetisk fluks.

Den sentrale delen 8 er montert pé nav 24,26 av laminert

tre., Materialet "Permali" (varemerke) er passende., Navene 24,
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26 understgtter ogsd de ytre messingseksjonene 20,21 som har
skrdkantede ender 27 for & fastholde den sentrale seksjonen 8,
som er 1 tre stykker.

Rullen er ved hjelp av lagre 28,30,32 og 34 montert for
rotasjon pa den faste akselen 9, som er av messing, Akselen har
en flate 36 for & sikre at den blir festet til sokkelen 4 med
hodene 10, 11 (festet til akselen 9) i riktig vinkelstilling.

Avhengig av den spesielle installasjon, kan rullen 3 enten
‘vere lgs eller drevet, en drivaksel 38 er over en flens 40 for-
bundet til den ytre seksjonen 21 for & tillate dette,

For & kompensere for temperaturvirkninger (f.eks. pa grunn
av varme generert av spolene 42, eller hvis bandet 1 er varmt),
blir en strgm med kjgleluft fgrt gjennom rullen 3.

Den kjg¢lende luftstrgmmen blir frembragt av et antall inn-
gangssjalusier 46 ved en endeflate av rullen 3, og ved et antall
utgangssjalusier 48 pa den andre endeflaten. Inngangssjalusiene
gser luft inn i rullen 3 nar den roterer, og utgangssjalusiene
frembringer en sugevirkning. Hull 50 (bare ett er vist) i rullens
ender og hull 52 i ﬁavene 24,26 tillater kjgleluften a passere
gjennom rullen 3 over overvadkingshodet 11.

ved inngangssjalusieﬁe er det anbragt permanentmagneter 54
for & fjerne ferromagnetigk stgv fra kjgleluften, som ellers ville
samle seg rundt skrive- og lesehodene,

Ytterligere temperaturkompensasjon blir tilveiebragt ved
hjelp av en silisiumtermistor ("silistor") i serie med utgangs-
vindingen av lesehodets fluksport.

Ved bruk av den her beskrevne utfgrelse av apparatet i
henhold til oppfinnelsen blir det magnetiske skrivehodet 10 ener-
gisert for & nedtegne et signal eller magnetisk "merke" pa stal-
bandet, som derefter avfgles av lesehodet 11, Styrken av det ned-
tegnede signalet som blir avfglt av lesehodet 11, er en funksjon
av denremanente magnetisme i stalbandet 1, som i sin tur er en
funksjon av bandets hardhet.

For det tilfelle at det pad bandet opptrer ripple eller
andre b¢1geli§nende forstyrrelser nar det fgres gjennom kjgle-
anordningen 2, vil undersgkelsesapparaturen ikke pafgres noen
skader, Videre er hodene 10, 11, som er montert i faste stil-
linger pa akselen 9, holdt i en forutbestemt fast avstand fra
det bandet 1 som blir overvdket, med en ngyaktighetsgrad som det
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er vanskelig a oppna der hvor hodene er montert pa bevegelige
opplagringer slik som har vert vanlig til na.

Man vil legge merke til at det her beskrevne apparat i
henhold til oppfinnelsen er avhengig av at det magnetiske skrive-
hodet og det magnetiske fglehodet er adskilt fra det bandet som
undersgkes ved et mellomrom som er ikke-ferromagnetisk. F,eks.
kan den rullen som bandet under strekk fgres over og inne i hvil-
ken skrive- og fglehodene er anbragt, i sin helhet vare av ikke-
ferromagnetisk materiale, slik som messig, ndr rullen er av
metall, eller den kan vare av et elektrisk isolerende materiale,

I de tilfeller der slitasjekarakteristikkene krever at
rullen i det minste delvis er av stdl, kan det ikke-ferromagne-
tiske materiale anvendes bare rett ut for skrive- og f@lehodene.
Rullen kan f.eks, omfatte en sylinder som har to endedeler av
stal adskilt av en ikke-ferromagnetisk sentral del ut for skrive-
og f@glehodene, I de tilfeller hvor den sentrale delen er peri-
ferielt kontinuerlig, kan man oppnd kontinuerlige malinger av de
magnetiske egenskaper. Imidlertid kan den sentrale delen vare
i form av en sylinder som strekker seg over bare en del av rullens
periferi, og i dette tilfelle vil man oppna regelmessige, men
intermitterende malinger.

Patentkrav:

1. Apparat for undersgkelse av en magnetisk egenskap ved et
metallband, omfattende et hult element med en utvendig, sylindrisk
overflate over en del av hvilken et bdnd som skal undersgkes, blir
fgrt under apparatets drift, og en overvakningsanordning plasert

i det hule element og innrettet til 3 overvake en parameter knyt-
tet til den nevnte egenskap, nar bandet passerer over den utven-
dige overflate, k ar akterisert ved at overvaknings-
anordningen er montert pa ikke-roterbar mate i det hule element
og omfatter et magnetisk skrivehode innrettet til & inntegne et
magnetisk signal pa bandet som passerer over det hule element, og
et magnetisk fglehode innrettet til & avfgle det sdledes inn-
tegnende signal, hvilket fglehode er plasert i rotasjonéretningen
efter skrivehodet sett i forhold til bandets bevegelsesretning,

2. Apparat if@dlge krav, kar ak ter isert vedat

det hule, sylindriske element omfatter en rulle montert for rota-
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-sjon om $in akse og utformet med en sylindrisk vegyg som i det min-

ste delvis er av umagnetisk materiale i omradet ved overvaknings-

anordningen,

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, karakter isert
ved at de to magnethoder holdes med en fast vinkelavstand i det
hule element og er montert pa en felles, fast aksel som det hule

element er understgttet pa.

4, Apparat ifgdlge et av kravene 1-3, k a r akter i-

s er t ved en kj¢1eaﬁordning for avkjgling av det hule element,

5. Apparat ifglge krav 4 og 2, karakterisert ved
at kjpgleanordningen omfatter sjalusier anordnet slik at under
apparatets drift frembringer rullens rotasjon en luftstrgm gjen-

nom dennes indre.

6. Apparat ifglge krav 5, karakter isert veden

magnet til & fjerne ferromagnetisk stgv fra kjdleluften fgr den

kommer i nmrheten av overvadkningsanordningen.

Anfgrte publikasjoner:

Britisk patent nr. 928500
U.S. patent nr. 3432747
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