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URZ{DZENIE DO DEHYDRATACJI I REKTYFIKACJI FURFURALU

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do prowadzenia procesu dehydratac?i 1 rektyfikacji
surowego furfuralu, otrzymywanego z odpadéw rodlinnych, a w szczegélnobel z “zeassy. W do-
tychczas stosowanych urzgdzeniach do koicowego oczysezczania furfuralu kolumnz dehydratacyjno-
rektyfikacyjna, usywana do oczyszczania surowego, zawodnionego furfuralu, skzadala sig z
dwéoh czeéci: gérnej - dehydratacyjnej 1 dolne) - rektyfikacyjnej. W obydwu swych czesciach
kolumna pracowata pod tym samym zadanym ciédnieniem 6650-19950 Pa. Konstrukcvinie czefci te
oddzielata péika £ przelewem, co umozliwiato przechodzenie oparéw z jedne) do drugie] czesel
kolumny, Wadg takiego rozwigzania Jest brak stabilnodci pracy kolumny, gdyz ciénienie w ko-
lumnie waha sig¢ w zaleznofci od oporéw pregepiywu przeg skraplacze 1 rurocigzi oraz brak moz-
liwoécl regulacji prézni. Natomiast rogkiad temperatury wzdtuz kolumny jest taki, fe najniz-
8za temperatura wystepuje na szczycie kolumny, co pogarsza wymiane ciepta w skraplacru, a
najwyssza - w kubie, co z kolel powoduje procesy destrukcy)ne produktu oraz tworzenie sie
gnacznych iloéci eméz.

W dotychczas stosowanych kolumnach dehydratacyjno-rektyfikacvinych uzvskuje sie daleki
od optymalnego rozdziar produktu pomiedzy odbiér boczny /zasadniczy produkt/ i odbiér gérny
/frakcja furfuralu g wods/. W regultacle giéwny produkt - furfural jeet niecalkowicie odwod-
niony. Celem wynalagku byro uzyskanie mozliwoéci prowadzenia procesu dehydratacji i rektyfika-
cJ1 w urzadzeniu posiadajacym Jedng kolumng specjalne) konstrukcji przy ugyciu uktaddw regu-
lac)i poszczegélnych czedel kolummy, beg wzajemnej iteracji.

Urzgqdzenie wedIug wynalazku posiada kolumng destylacyjng, skladajacq sie z gérnej i dol-
nej czg¢dcl oraz charakteryzujgcg sie tym, Ze oble te czedcl kolumny sg od siebie oddzielone.

" Jedyne potgozenie miedzy nimi stanowi rurociag gaopatrzony w zawér z regulatorem poziom.
Rurociggiem tym odbywa si¢ przeptyw odwodnionego furfuralu z gérne) do dolnei czefci kolumny.
Fa 1inii inertéw ge skraplacza gérme) czesci kolumny do Yapacza kropel umieszczona jest zwes-
ka ograniczajaca. Przed gwezka ogreniczajgcq na doprowadzeniu tak gwanego fazszywego powiet-
rza znajdule sie zawér sterowany regulatorem ciénienia, umieszczonym w gérnej czefci kolumny.
W kolumie destylacyjne) urzgdzenia wediug wynalazku obie Jej czefci pracujg pod réznymi
ciénieniami: Proces dehydratac]i, prowadzony w gérnej czeéci kolumny, przebiega pod stabili-
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zowanym ciénieniem, wyzsgym od panujacego w dolnej czeéel kolumny tzw. rektvfikacvinej.
Dolna cze¢éé kolumny pracuje pod najnitazym, mozliwym do osiggniecia ciénieniem na wspélne))
dla obu czefcl pompie prézniowe].

Mozliwoéé prowadzenla obu proceséw w jJednej kolumnie, bez mieszania sie oparéw z mér-
nej 1 dolnej czeSci, wynika z zastosowania réwnoczeénle regulatora ciénienia w pérne )
czgsdcl kolumny, sterujgcego zaworem na dorpowadzeniu tzw. faiszvwero powletrza przez zwgi-
ke ograniczajags 1 regulatora poziomu, regulujacego przeptyw odwodnionego furfuralu z gér-
nej do dolnej czebci kolumny. Jedvnym potaczeniem obu, tj. gérnej i dolnej czegécl kolumny,
jest rurocisg g zamontowanym zaworem, podlaczonym do-regulatora poziomu, ktérym odbywa sie
przeptyt odwodnionego furfuralu. Przy zastosowanlu urzadzenia wedtug wvnalazku mozliwa
jest praca obu czefel kolumny pod réznvmi ciénieniami przy uzyciu jedne) pompy prézniowej.
Dolna czeéé kolumny pracuje pod minimalnym cifnieniem, mozliwym do ugyskania na pompie
prézniowe), co pozwala na obnizenie temperatury wrzenia 1 jednoczeénie zmniejsza iloéé,
powstajgcvch kosztem furfuralu, odpadowych smét, a tym samym wydluza czas pracy kolumny
miedzy kolejnymi postojami, umozliwiajgevmi oczyszczanie jJe) ze sméi, Oczvszczanie furfu-
ralu w urzadzeniu wedtug wynalazku umozliwia ponadto kontrole i regulacle czystoéci cdbie-
ranego furfuralu oraz dug stabilnosé procasu.

Przedmiot wvnalazku zostal przedstawiony przvkladowo na rvsunku, na ktérym pokazano
urzgdzenie w ukladzie schematyceznym. Urzadzenie do prowadzenia dehydratacji 1 rektyfikacji
furfuralu posiada kolumne destylacyjng O1, skXadajaca sie 2z dwéch czefci, a wianowicie gér-
ne) czebci dehydratacyjne) 1 czebci dolne) rektyfikacv)nej. Obie czedci sg od siebile oddzie-
lone, a jJedyne po?gczenle miedgy niml stanowi rurocigg zaopatrzony w zawér z regulatorem
poziom IC, Doprowadzenie surowego furfuralu do gérne] czeSci nastepuje przez zawér z re~
gulatorem natezenia przepiywu FC.

Czesé dehydratacyjna, w ktdre] znajduje sie wesownica, zaopatrzona jest w zawér, przez
ktéry doprowadzana jest do wezownicy para grzewcza. Zawér posiada regulator natefenia prze-
riywu FC, wvposazony w korekte TC zale?ng od temperatury: Czes$é rektvfikacvjina zaopatrzona
Jest réwniles w zawér z regulatorem nate¢senia przeptywu FC z korektg LC, zaleZng od poziomu
cieczy w kubie kolumny, Przez zawér ten doprowadzana jest para grzewcza do wezownicy czeé-
cl rektvfikacyjnej, Na 1inii inertéw ze skraplacza 02 gérnej czeSci kolumny do Xapacea
kropel 04 umieszczona Jest zweika ogranicgajeaca FQ, przez ktérg, na doprowadzeniu tzw.
falszywego powietreza, znajduje sie zawér sterowany regulatorem cidnienia PC, Strumien suro-
wego furfuralu wprowadzany Jest do gérne) czebci kolumny 01, gdzie doprowadza sie takze
furfural ze skraplacza 02. Otrzymane u szczytu kolumny opary o skladzie zblizZonym do azeo-
tropu furfural-woda po skropleniun w skraplaczu 02 rozdziela sie¢ na zasadzie réznicy gestos-
el faz, Rozdzia? nastepuje poprzez przelew. Natomiast u doXu gérne] czeéci kolumny nie ma
Juz ageotropu 1 przy statym cidnieniu temperatura jest funkcja zawartoséci wody w furfuralu.
Regulator temperatury w kaskadowym uk¥adzie regulacji zmienia wartosé zadang regulatora
doptywu pary do wktadu grzejnego wpivwajac w ten sposéb na strumien oparéw w gérnej czesci
kolumny 01, Cisnienie w gérnej czesci Jest stabligowane na poziomle nieco wvzszym od panu-
Jacego w dolne) creéci kolumny, Regulator ciénienia PC steruje zaworem na doptywile powie-
trza przed zwgikg ograniczajgcg FQ na wlocie do Zapacza kropel 04, Ciekty, odwodniony fur-
fural przechodzi do dolnej ceedci kolumny O1 przez zawér regulatora poziomu IC gérnej czeé-
cl kolumny, Poziom w dolnej czefci kolumny Jest sterowany doptrywem pary do wk¥adu grze jne-
€0 w kaskadowym uktadzie regulacJ)i poziom ~ przepiyw. 2 dna dolnej czeéci kolumny odbiera-
ne 83 periodvcznie odpadowe smoty: Natomlast ze szceytu tej czedci kolumny odbierane sa
opary furfuralu, ktére kieruje si¢ do skraplacza 03,
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Zastrzestenie patentowe

Urzgdzenie do dehydratac)i 1 rektvfikecjil furfuralu,’posisdajgce kolumne destvlacying
skiada)acg sig z czebel gérnej 1 dolne), znamienne tym, 2e oble czedel ko-
lumny potaczone sg rurociagiem, zaopatrzonvm w zawér z repulatorem poziomu /IC/, ktdérvm
odbywa sig przeptyw odwodnionego furfuralu z gérnej do dolnej czefei, przv czvm na linii
inertéw ze skraplacza /02/ gérnej czebci kolumny do Yapacza kropel /04/ umiecszczona iest
zwezka ograniczajgca /FQ/, przez ktéra na doprowadzenin tak zwanego faXszvwego newletrza

znajdule si¢ zawér sterowany regulatorem ciénienia /PC/, umieszczonym w gérnej czeéci
kolumny.
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