
(57)【要約】

【課題】引き起しの際にも、また、回路基板のハンダ付

けの際にもコイル線に傷をつけない構成とした新規な電

磁石装置、及びそれを用いた電磁リレー装置を提供する

。

【解決手段】電磁石装置１では、一対のコイル端子１５

は、それぞれの上側部に、コイル線絡げ部１５ａと、そ

のコイル線絡げ部１５ａよりも上側を横方向に延出させ

た基板固定部１５ｂとが形成され、かつ、それぞれの下

側部をベース１４の裏面から突出させて固定される構造

とし、コイル線絡げ部１５ａに、コイルボビン１２から

引出したコイル線１３を接続してから、基板固定部１５

ｂを回路基板１８にハンダ付けしている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 鉄 心 を 挿 通 さ せ 、 コ イ ル 線 が 巻 装 さ れ た コ イ ル ボ ビ ン を 取 付 け た ベ ー ス に 、 一 対 の コ イ
ル 端 子 を 取 付 け 、 こ の 一 対 の コ イ ル 端 子 の 上 側 部 に 上 記 コ イ ル 線 の 両 端 を 絡 げ 接 続 し 、 更
に 、 そ の コ イ ル 端 子 の 上 側 部 に 、 上 記 コ イ ル ボ ビ ン に 沿 わ せ て 配 置 し た 所 定 の 回 路 基 板 を
接 続 固 定 し た 構 成 の 電 磁 石 装 置 に お い て 、
　 上 記 一 対 の コ イ ル 端 子 は 、 そ れ ぞ れ の 上 側 部 に 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 と 、 そ の コ イ ル 線 絡 げ
部 よ り も 上 側 を 横 方 向 に 延 出 さ せ た 基 板 固 定 部 と が 形 成 さ れ 、 か つ 、 そ れ ぞ れ の 下 側 部 を
上 記 ベ ー ス の 裏 面 か ら 突 出 さ せ て 固 定 さ れ る 構 造 と し 、
　 上 記 コ イ ル 線 絡 げ 部 に 、 上 記 コ イ ル ボ ビ ン か ら 引 出 し た コ イ ル 線 を 絡 げ 接 続 し て か ら 、
上 記 基 板 固 定 部 を 上 記 回 路 基 板 に ハ ン ダ 付 け し て い る こ と を 特 徴 と す る 電 磁 石 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 上 記 一 対 の コ イ ル 端 子 の 基 板 固 定 部 は 、 そ れ ぞ れ の コ イ ル 端 子 の 先 端 を 互 い に 近 接 す る
方 向 に 折 曲 げ た 逆 Ｌ 字 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 電 磁 石 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 上 記 一 対 の コ イ ル 端 子 の 基 板 固 定 部 は 、 そ れ ぞ れ の 先 端 を 互 い に 近 接 す る 方 向 に 分 岐 し
た 枝 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 電 磁 石 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に お い て 、
　 上 記 一 対 の コ イ ル 端 子 の 上 側 部 に は 、 更 に 、 上 記 コ イ ル ボ ビ ン か ら 遠 ざ か る 方 向 に 突 出
さ せ た 小 突 起 部 を 形 成 し て 、 上 記 回 路 基 板 に 対 応 し て 形 成 さ れ た ス ル ー ホ ー ル に 挿 通 さ せ
ハ ン ダ 付 け し て い る こ と を 特 徴 と す る 電 磁 石 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 し た 電 磁 石 装 置 を 備 え た 電 磁 リ レ ー 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 対 の コ イ ル 端 子 の 上 側 部 に コ イ ル 線 の 両 端 を 絡 げ 接 続 し 、 更 に 、 そ の コ イ
ル 端 子 の 上 側 部 に 、 コ イ ル ボ ビ ン に 沿 わ せ て 配 置 し た 所 定 の 回 路 基 板 を 接 続 固 定 し た 構 成
の 電 磁 石 装 置 と 、 そ の 電 磁 石 装 置 を 備 え た 電 磁 リ レ ー 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 従 来 技 術 と し て 、 コ イ ル 端 子 と 、 コ イ ル ボ ビ ン と が 互 い に 沿 う よ う な 位 置
関 係 と な る よ う に 構 成 さ れ た 電 磁 石 装 置 を 有 す る 電 磁 リ レ ー 装 置 が 知 ら れ て い る 。 こ の よ
う な 電 磁 リ レ ー で は 、 コ イ ル 線 が 巻 設 さ れ た コ イ ル ボ ビ ン と コ イ ル 端 子 と の 間 に 、 回 路 基
板 な ど の 別 部 材 を 取 付 け る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ６ （ ａ ） ～ （ ｄ ） は 、 そ の よ う な 電 磁 石 装 置 １ ０ ０ の 組 立 手 順 を 示 す 工 程 図 で あ る 。
こ の 工 程 図 に よ れ ば 、 ま ず 、 図 ６ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 コ イ ル 端 子 １ １ ５ を ベ ー ス １ ４ の
両 側 面 に 形 成 さ れ た 縦 方 向 の ス リ ッ ト １ ４ ａ に 圧 入 し て 固 定 す る 。 こ の と き 、 コ イ ル 端 子
１ １ ５ は 、 そ の 中 間 部 が コ イ ル 線 １ ３ を 巻 装 し た コ イ ル ボ ビ ン １ ２ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 略
直 角 に 予 め 折 曲 げ ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 図 ６ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 １ １ ５ ａ の そ れ ぞ れ に 、 コ イ ル ボ ビ
ン １ ２ か ら 引 出 し た コ イ ル 線 １ ３ を 絡 げ 接 続 し て か ら 、 工 作 治 具 に よ り 、 コ イ ル 端 子 １ １
５ の 上 端 部 を 挟 ん で 引 き 起 す 。 次 い で 、 図 ６ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 そ の コ イ ル 端 子 １ １ ５
の 先 端 部 を 回 路 基 板 １ ８ に ハ ン ダ 付 け １ ９ す る と 、 図 ６ （ ｄ ） に 示 す よ う な 電 磁 石 装 置 １
０ ０ が 完 成 す る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 な お 、 次 の 特 許 文 献 １ に は 、 操 作 コ イ ル の 温 度 を 検 知 す る 過 電 流 保 護 回 路 を 備 え た 電 磁
石 装 置 が 記 載 さ れ て い る 。 こ の 電 磁 石 装 置 で は 、 温 度 検 出 部 の 回 路 基 板 は 、 コ イ ル ボ ビ ン
に 隣 接 し て 配 置 さ れ て い る よ う に 推 察 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ５ － ２ ９ ９ ２ ４ ４ 号 公 開 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 上 記 電 磁 石 装 置 １ ０ ０ で は 、 コ イ ル 端 子 １ １ ５ を 引 き 起 す 際 に 、 加 工 用 治 具 の
挟 持 部 が 滑 っ て 、 絡 げ 接 続 し た コ イ ル 線 １ ３ を 傷 つ け 切 断 さ せ て し ま う こ と が あ っ た 。 ま
た 、 回 路 基 板 １ ８ を ハ ン ダ 付 け １ ９ す る 際 に は 、 コ イ ル 端 子 １ １ ５ の コ イ ル 線 絡 げ 部 １ １
５ ａ の ご く 近 く を ハ ン ダ 付 け １ ９ す る こ と に な る た め 、 熱 や こ て 先 の 接 触 に よ っ て 、 コ イ
ル 線 １ ３ を 傷 つ け て し ま う こ と も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 電 磁 石 装 置 の コ イ ル 端 子 を 新 規 な 構 成 と す る こ と に よ り 、 そ の 引 き
起 し の 際 に も 、 ま た 、 回 路 基 板 の ハ ン ダ 付 け の 際 に も 、 コ イ ル 線 が 傷 つ く こ と を 防 止 し た
電 磁 石 装 置 を 得 る こ と を 第 １ の 目 的 と し 、 ま た 、 更 に 、 そ の 電 磁 石 装 置 を 備 え た 電 磁 リ レ
ー 装 置 を 得 る こ と を 第 ２ の 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 第 １ の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 請 求 項 １ で は 、 鉄 心 を 挿 通 さ せ 、 コ イ ル 線 が
巻 装 さ れ た コ イ ル ボ ビ ン を 取 付 け た ベ ー ス に 、 一 対 の コ イ ル 端 子 を 取 付 け 、 こ の 一 対 の コ
イ ル 端 子 の 上 側 部 に コ イ ル 線 の 両 端 を 絡 げ 接 続 し 、 更 に 、 そ の コ イ ル 端 子 の 上 側 部 に 、 コ
イ ル ボ ビ ン に 沿 わ せ て 配 置 し た 所 定 の 回 路 基 板 を 接 続 固 定 し た 構 成 の 電 磁 石 装 置 に お い て
、 一 対 の コ イ ル 端 子 は 、 そ れ ぞ れ の 上 側 部 に 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 と 、 そ の コ イ ル 線 絡 げ 部 よ
り も 上 側 部 を 横 方 向 に 延 出 さ せ た 基 板 固 定 部 と が 形 成 さ れ 、 か つ 、 そ れ ぞ れ の 下 側 部 を ベ
ー ス の 裏 面 か ら 突 出 さ せ て 固 定 さ れ る 構 造 と し 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 に 、 コ イ ル ボ ビ ン か ら 引
出 し た コ イ ル 線 を 絡 げ 接 続 し て か ら 、 基 板 固 定 部 を 回 路 基 板 に ハ ン ダ 付 け し て い る 。 こ こ
で 、 基 板 固 定 部 が 延 び る 方 向 は 、 コ イ ル 端 子 か ら 直 角 （ 真 横 ） だ け に 限 ら れ ず 、 斜 め 方 向
も 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ で は 、 一 対 の コ イ ル 端 子 の 基 板 固 定 部 は 、 そ れ ぞ れ の コ イ ル 端 子 の 先 端 を 互 い
に 近 接 す る 方 向 に 折 曲 げ た 逆 Ｌ 字 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ３ で は 、 一 対 の コ イ ル 端 子 の 基 板 固 定 部 は 、 そ れ ぞ れ の 先 端 を 互 い に 近 接 す る 方
向 に 分 岐 し た 枝 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ４ で は 、 一 対 の コ イ ル 端 子 の 上 側 部 に は 、 更 に 、 コ イ ル ボ ビ ン か ら 遠 ざ か る 方 向
に 突 出 さ せ た 小 突 起 部 を 形 成 し て 、 回 路 基 板 に 対 応 し て 形 成 さ れ た ス ル ー ホ ー ル に 挿 通 さ
せ ハ ン ダ 付 け し て い る 。 こ の 小 突 起 部 は 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 よ り も 上 側 、 下 側 の い ず れ に 形
成 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 上 記 第 ２ の 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 ５ で は 、 電 磁 リ レ ー 装 置 は 、 請 求 項 １ ～
４ の い ず れ か に 記 載 し た 電 磁 石 装 置 を 備 え て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ に よ れ ば 、 コ イ ル 端 子 の 基 板 固 定 部 は 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 よ り も 上 側 部 を 横
に 延 出 さ せ た も の な の で 、 コ イ ル 端 子 の 引 き 起 し の 際 に 、 そ の 基 板 固 定 部 を 工 作 治 具 で 挟
む こ と が で き 、 ま た 、 回 路 基 板 の ハ ン ダ 付 け の 際 に は 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 で は な く 、 基 板 固
定 部 に ハ ン ダ 付 け す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 そ れ ら の 行 程 で 、 コ イ ル 線 が 傷 む 虞 が な
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く 、 電 磁 石 装 置 の 信 頼 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 特 に 、 請 求 項 ４ に よ れ ば 、 小 突 起 部 を 回 路 基 板 に 形 成 さ れ た 対 応 す る ス ル ー ホ ー ル に 挿
通 さ せ て ハ ン ダ 付 け し て い る の で 、 回 路 基 板 の 位 置 決 め が 正 確 に で き る と い う 効 果 が あ る
。 ま た 、 回 路 基 板 の 表 裏 を ス ル ー ホ ー ル に よ っ て 導 通 さ せ る こ と が で き る の で 、 回 路 両 面
に 電 子 部 品 を 実 装 し た 回 路 も 構 成 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ５ に よ れ ば 、 本 発 明 に よ る 信 頼 性 の 高 い 電 磁 石 装 置 を 備 え て い る の で 、 よ り 品 質
が 向 上 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の い く つ か の 実 施 例 を 図 に 従 っ て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ （ ａ ） ～ （ ｄ ） は 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 石 装 置 の 組 立 工 程 図 、 図 ２ は 、 そ の 電 磁 石
装 置 を 備 え た 電 磁 リ レ ー 装 置 の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 電 磁 石 装 置 １ は 、 図 １ （ ｄ ） の 完 成 形 態 で 示 さ れ る よ う に 、 鉄 心 １ １ を 挿 通 さ せ 、 コ イ
ル 線 １ ３ が 巻 装 さ れ た コ イ ル ボ ビ ン １ ２ を 取 付 け た ベ ー ス １ ４ に 、 一 対 の コ イ ル 端 子 １ ５
を 取 付 け 、 こ の 一 対 の コ イ ル 端 子 １ ５ の 上 側 部 に コ イ ル 線 １ ３ の 両 端 を 絡 げ 接 続 し 、 更 に
、 そ の コ イ ル 端 子 １ ５ の 上 側 部 に 、 コ イ ル ボ ビ ン １ ２ に 沿 わ せ て 配 置 し た 所 定 の 回 路 基 板
１ ８ を 接 続 固 定 し て い る 。 鉄 心 １ １ に は 、 鉄 心 １ １ と 共 に 全 体 と し て Ｃ 字 状 に な る よ う に
、 上 側 継 鉄 １ ６ と 、 下 側 継 鉄 １ ７ が 連 結 さ れ て い る 。 コ イ ル ボ ビ ン １ ２ 、 ベ ー ス １ ４ は 、
樹 脂 等 の 素 材 か ら な る が 、 そ れ ぞ れ 別 体 と し て 形 成 し て 接 着 し た も の で も 、 一 体 と し て 形
成 し た も の で も よ い 。 ま た 、 回 路 基 板 １ ８ は 、 プ リ ン ト 基 板 等 で 形 成 さ れ る が 、 回 路 基 板
で は な い 別 の 部 材 を 取 付 け る 場 合 に も 、 本 発 明 の 思 想 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 電 磁 石 装 置 １ の 組 立 工 程 で は 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 コ イ ル 端 子 １ ５ を ベ ー ス
１ ４ の 両 側 面 に 形 成 さ れ た 縦 方 向 の ス リ ッ ト １ ４ ａ に 圧 入 し て 、 そ れ ぞ れ の 下 側 部 を ベ ー
ス １ ４ の 裏 面 か ら 突 出 さ せ て 固 定 す る 。 コ イ ル 端 子 １ ５ は 、 角 形 ま た は 円 形 の 断 面 形 状 で
あ り 、 上 側 部 に は 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 １ ５ ａ と 、 そ の コ イ ル 線 絡 げ 部 １ ５ ａ よ り も 上 側 を 横
方 向 に 延 出 さ せ た 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ と が 形 成 さ れ て い る 。 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ が 延 び る 方 向
は 、 コ イ ル 端 子 か ら 直 角 だ け に は 限 ら れ ず 、 斜 め 方 向 で あ っ て も よ い 。 な お 、 図 で は 、 コ
イ ル 端 子 １ ５ は 、 そ の 中 間 部 が コ イ ル ボ ビ ン １ ２ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 略 直 角 に 予 め 折 曲 げ
ら れ て い る が 、 ベ ー ス １ ４ に 固 定 し て か ら そ の よ う に 加 工 し て も よ い 。 ま た 、 コ イ ル 端 子
１ ５ の ス リ ッ ト １ ４ ａ に 圧 入 さ れ る 部 分 は 、 ク ラ ン ク 状 に 折 曲 げ ら れ て い る た め 、 ベ ー ス
１ ４ に 固 定 さ れ て し ま え ば 、 ズ レ た り 回 転 し た り し て 向 き が 変 る こ と は な い 。 こ の よ う な
コ イ ル 端 子 １ ５ は 、 金 属 板 を 打 抜 き 加 工 し た り 、 針 金 状 の 素 材 を 切 断 し た り し た も の を 折
曲 げ る こ と に よ り 製 作 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 コ イ ル 端 子 １ ５ を そ の よ う に ベ ー ス １ ４ に 固 定 し た あ と 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 コ
イ ル 線 絡 げ 部 １ ５ ａ に 、 コ イ ル ボ ビ ン １ ２ か ら 引 出 し た コ イ ル 線 １ ３ を 絡 げ 接 続 し て か ら
、 例 え ば ラ ジ オ ペ ン チ の よ う な 加 工 用 治 具 に よ っ て 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ を 挟 ん で コ イ ル 端 子
１ ５ を 引 き 起 す （ 図 １ （ ｃ ） 参 照 ） 。 こ こ に 、 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ は 、 コ イ ル 端 子 １ ５ の 先
端 を 互 い に 近 づ く 方 向 に 折 曲 げ た 逆 Ｌ 字 状 に 形 成 さ れ て い る た め 、 加 工 用 治 具 で 挟 ん で い
る と き に 滑 っ て 、 絡 げ 接 続 し た コ イ ル 線 １ ３ を 傷 つ け 切 断 し て し ま う と い う よ う な こ と が
生 じ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 い で 、 図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 コ イ ル 端 子 １ ５ の 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ を 回 路 基 板 １ ８
に 形 成 し た 導 電 ラ ン ド １ ８ ａ に ハ ン ダ 付 け １ ９ し て 、 図 １ （ ｄ ） に 示 す よ う な 電 磁 石 装 置
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１ が 完 成 す る 。 導 電 ラ ン ド １ ８ ａ は 、 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ に 対 応 す る 形 状 に な っ て い る 。 そ
の ハ ン ダ 付 け 作 業 で は 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 １ ５ ａ で は な く 、 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ が ハ ン ダ 付 け
１ ９ さ れ る の で 、 熱 や こ て 先 に よ っ て 、 コ イ ル 線 １ ３ を 傷 つ け る 虞 が な く 、 信 頼 性 が 向 上
す る 。 な お 、 回 路 基 板 １ ８ に は 、 導 電 ラ ン ド １ ８ ａ に 接 続 す る 電 子 回 路 が 形 成 さ れ て お り
、 例 え ば ダ イ オ ー ド や 抵 抗 な ど の 電 子 部 品 １ ８ ｂ が 実 装 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に し て 完 成 し た 電 磁 石 装 置 １ を 用 い て 、 例 え ば 、 図 ２ に 示 す よ う な 電 磁 リ レ ー
装 置 が 組 立 て ら れ る 。 こ の 電 磁 リ レ ー 装 置 ２ は 、 直 方 形 状 の 器 体 ２ １ と 、 こ の 器 体 ２ １ の
下 面 を 構 成 す る ボ デ ィ ２ ２ と 、 電 磁 石 装 置 １ と 、 こ の 電 磁 石 装 置 １ の 起 磁 力 に よ っ て 、 ボ
デ ィ ２ ２ に 形 成 さ れ た 軸 穴 ２ ２ ａ に 差 込 ま れ た 回 転 軸 ２ ３ ａ を 中 心 に 揺 動 す る 接 極 子 ２ ３
と 、 そ れ ぞ れ 金 属 板 か ら な り 、 下 端 部 が ボ デ ィ ２ ２ の 対 応 す る ス リ ッ ト に 圧 入 固 定 さ れ る
可 動 バ ネ ２ ４ と 、 各 可 動 バ ネ ２ ４ の 上 端 の 突 起 部 と 係 合 す る と 共 に 、 接 極 子 ２ ３ の 上 面 に
形 成 し た 突 起 部 と も 係 合 し て 、 そ の 揺 動 を 可 動 バ ネ ２ ４ に 伝 達 し て 湾 曲 さ せ る カ ー ド ２ ５
と 、 そ れ ぞ れ 金 属 板 か ら な り 、 対 応 す る 可 動 バ ネ ２ ４ に 沿 っ て 、 下 端 部 が ボ デ ィ ２ ２ の 対
応 す る ス リ ッ ト に 圧 入 固 定 さ れ る 固 定 バ ネ ２ ６ と 、 金 属 板 か ら な り 、 下 端 部 が ボ デ ィ ２ ２
の 対 応 す る ス リ ッ ト に 圧 入 固 定 さ れ 、 上 端 が カ ー ド ２ ５ と 係 合 し て 復 元 力 を 付 勢 す る 復 帰
バ ネ ２ ７ と で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 接 極 子 ２ ３ は 、 例 え ば フ ェ ラ イ ト 磁 石 か ら な る 永 久 磁 石 ２ ３ ｂ と 、 軟 鉄 等 か ら な り 、 永
久 磁 石 ２ ３ ｂ の 一 方 の 極 が 吸 着 す る 矩 形 の 可 動 継 鉄 ２ ３ ｃ と 、 合 成 樹 脂 か ら な り 、 回 転 軸
２ ３ ａ を 有 し 、 永 久 磁 石 ２ ３ ｂ と 、 可 動 継 鉄 ２ ３ ｃ と を 保 持 す る 保 持 体 ２ ３ ｄ と で 構 成 さ
れ て い る 。 ま た 、 そ れ ぞ れ 対 と な る 可 動 バ ネ ２ ４ 、 固 定 バ ネ ２ ６ の 中 間 部 分 に は 、 可 動 接
点 、 固 定 接 点 が 対 面 し て 設 け ら れ て お り 、 そ の 可 動 バ ネ ２ ４ 、 固 定 バ ネ ２ ６ の 下 端 部 に 形
成 さ れ た リ レ ー 端 子 間 を 通 じ る 電 流 を 通 電 、 遮 断 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 電 磁 リ レ ー 装 置 ２ の 動 作 を 簡 単 に 説 明 す る と 、 電 磁 石 装 置 １ の コ イ ル 端 子 １ ５ に 制
御 電 圧 が 印 加 さ れ て い な い と き に は 、 永 久 磁 石 ２ ３ ｂ の 起 磁 力 と 、 復 帰 バ ネ ２ ７ の 復 元 力
と に 基 づ い て 、 接 極 子 ２ ３ は 、 カ ー ド ２ ５ を 電 磁 石 装 置 １ か ら 遠 ざ け る 位 置 に 静 止 す る 。
こ の と き 、 全 て の 可 動 バ ネ ２ ４ は 、 カ ー ド ２ ５ と 係 合 し て い る た め 、 そ の 上 端 が 電 磁 石 装
置 １ か ら 遠 ざ か る よ う に 湾 曲 し 、 そ の 結 果 、 電 磁 石 装 置 １ に 近 い 方 の ２ 対 の リ レ ー 端 子 間
を 通 じ る 電 流 を 遮 断 す る 一 方 、 電 磁 石 装 置 １ か ら 遠 い 方 の ４ 対 の リ レ ー 端 子 間 を 通 じ る 電
流 を 通 電 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ の 状 態 で コ イ ル 端 子 １ ５ に 制 御 電 圧 を 印 加 す る と 、 接 極 子 ２ ３ は 、 電 磁 石 装 置 １ に 生
じ た 起 磁 力 を 受 け て 、 カ ー ド ２ ５ を 電 磁 石 装 置 １ に 近 づ け る 方 向 に 回 動 し て 静 止 す る 。 こ
の と き 、 全 て の 可 動 バ ネ ２ ４ は 、 そ の 上 端 が 電 磁 石 装 置 １ に 近 づ く よ う に 、 上 記 と は 逆 向
き に 湾 曲 し て 、 電 磁 石 装 置 １ に 近 い 方 の ２ 対 の リ レ ー 端 子 間 を 通 じ る 電 流 を 通 電 さ せ る 一
方 、 電 磁 石 装 置 １ か ら 遠 い 方 の ４ 対 の リ レ ー 端 子 間 を 通 じ る 電 流 を 遮 断 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ の 後 、 コ イ ル 端 子 １ ５ へ の 制 御 電 圧 の 印 加 を 中 止 す る と 、 永 久 磁 石 ２ ３ ｂ の 起 磁 力 と
、 復 帰 バ ネ ２ ７ の 復 元 力 と に 基 づ い て 、 接 極 子 ２ ３ は 、 カ ー ド ２ ５ を 電 磁 石 装 置 １ か ら 遠
ざ け る 方 向 に 回 動 し て 静 止 す る た め 、 全 て の 可 動 バ ネ ２ ４ は 、 そ の 上 端 が 電 磁 石 装 置 １ か
ら 遠 ざ か る よ う に 再 び 湾 曲 し 、 電 磁 石 装 置 １ に 近 い 方 の ２ 対 の リ レ ー 端 子 間 を 通 じ る 電 流
を 遮 断 す る 一 方 、 電 磁 石 装 置 １ か ら 遠 い 方 の ４ 対 の リ レ ー 端 子 間 を 通 じ る 電 流 を 通 電 さ せ
る 。 す な わ ち 、 電 磁 石 装 置 １ に 近 い 方 の ２ 対 の リ レ ー 端 子 は 、 常 開 接 点 端 子 を 構 成 し 、 電
磁 石 装 置 １ か ら 遠 い 方 の ４ 対 の リ レ ー 端 子 は 、 常 閉 接 点 端 子 を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ は 、 電 磁 石 装 置 １ の コ イ ル 端 子 １ ５ に 接 続 固 定 さ れ る 回 路 基 板 １ ８ の 構 成 を 説 明 す
る 回 路 図 で あ る 。 こ の 例 で は 、 コ イ ル 端 子 １ ５ に は 、 コ イ ル ボ ビ ン １ ２ に 巻 接 さ れ た コ イ
ル 線 １ ３ か ら な る コ イ ル Ｌ と 制 御 電 圧 Ｖ よ り も 高 い 耐 圧 を 有 し た 逆 方 向 の ダ イ オ ー ド Ｄ １
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と 、 抵 抗 Ｒ を 直 列 接 続 し た 順 方 向 の 発 光 ダ イ オ ー ド Ｄ ２ と が 並 列 に 接 続 さ れ て い る 。 こ の
う ち 、 ダ イ オ ー ド Ｄ １ は 、 制 御 電 圧 Ｖ が ス イ ッ チ Ｓ Ｗ に よ っ て 切 断 さ れ た と き に 生 じ る コ
イ ル Ｌ の 逆 起 電 力 を 短 絡 さ せ る も の で あ り 、 発 光 ダ イ オ ー ド Ｄ ２ は 、 制 御 電 圧 Ｖ が 印 加 さ
れ て い る と き に 発 光 し て 報 知 す る も の で あ る 。 こ の 発 光 を 視 認 で き る よ う に 、 図 ２ の 電 磁
リ レ ー 装 置 ２ の 器 体 ２ １ に は 、 透 明 樹 脂 に よ る 、 あ る い は 単 に 孔 と し た 動 作 確 認 窓 ２ １ ａ
を 設 け て い る 。 な お 、 こ れ は 一 例 に 過 ぎ ず 、 回 路 基 板 １ ８ と し て 、 保 護 回 路 や 、 コ イ ル Ｌ
を 流 れ る 電 流 を 検 知 す る 制 御 電 流 検 知 回 路 な ど 、 ど の よ う な 回 路 を 設 け て も よ い 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 い で 、 電 磁 石 装 置 の 別 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
図 ４ （ ａ ） 、 （ ｂ ） は 、 そ の コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ を 用 い た 電 磁 石 装 置 １ の よ り 簡 略 化 し た 組
立 行 程 図 で 、 こ の 例 の 電 磁 石 装 置 １ は 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ の 形 状 と 、 回 路 基 板 １ ８ の 導 電
ラ ン ド １ ８ ａ の 形 状 と が 、 実 施 例 １ と は 異 な っ て い る 。 し か し 、 そ れ 以 外 の 部 分 は 共 通 で
あ る た め 、 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ４ （ ａ ） は 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ を ベ ー ス １ ４ の 両 側 面 に 形 成 さ れ た 縦 方 向 の ス リ ッ ト
１ ４ ａ に 圧 入 し て 、 そ れ ぞ れ の 下 側 部 を ベ ー ス １ ４ の 裏 面 か ら 突 出 さ せ て 固 定 し 、 更 に 、
そ の コ イ ル 線 絡 げ 部 １ ５ ａ に 、 コ イ ル ボ ビ ン １ ２ か ら 引 出 し た コ イ ル 線 １ ３ を 絡 げ 接 続 し
た 状 態 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ は 、 角 形 ま た は 円 形 の 断 面 形 状 で あ り 、 上 側 部 に は 、 コ イ ル 線 絡 げ 部
１ ５ ａ と 、 そ れ よ り も 上 側 の 途 中 か ら 、 そ れ ぞ れ の 先 端 を 互 い に 近 づ く 方 向 に 分 岐 し た 枝
状 の 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ と が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 こ の 図 で は 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ は 、 ス
リ ッ ト １ ４ ａ 近 傍 の 中 間 部 分 が 直 線 状 に 延 伸 さ れ て い る が 、 こ れ は 、 実 施 例 １ の 場 合 と 同
様 に 、 コ イ ル 線 １ ３ の 絡 げ 接 続 時 に は 、 コ イ ル ボ ビ ン １ ２ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 折 曲 げ ら れ
て い た 中 間 部 分 を 、 そ の あ と 延 伸 さ せ た も の で あ る 。 ま た 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ の ス リ ッ ト
１ ４ ａ に 圧 入 さ れ る 部 分 は 、 実 施 例 １ の も の と 同 様 に 、 ク ラ ン ク 状 に 折 曲 げ ら れ て い る 。
こ の よ う な コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ は 、 金 属 板 を 打 抜 き 加 工 し た も の を 折 曲 げ る こ と に よ り 製 作
で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 い で 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 そ の コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ の 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ を 回 路 基
板 １ ８ に 形 成 し た 導 電 ラ ン ド １ ８ ａ に ハ ン ダ 付 け １ ９ し て 、 電 磁 石 装 置 １ が 完 成 す る 。 導
電 ラ ン ド １ ８ ａ は 、 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ に 対 応 す る 形 状 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 例 で は 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ の 中 間 部 分 を コ イ ル 線 １ ３ の 絡 げ 接 続 後 に 延 伸 さ せ る 際
、 加 工 用 治 具 で 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ の 先 端 を 挟 ん だ り 、 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ を 挟 ん だ り す る
こ と が で き 、 加 工 用 治 具 が 滑 っ て 、 絡 げ 接 続 し た コ イ ル 線 １ ３ を 傷 つ け 切 断 し て し ま う こ
と が な い 。 ま た 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ａ の 先 端 と 、 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ と を 、 Ｌ 字 状 に 広 く し た
導 電 ラ ン ド １ ８ ａ に ハ ン ダ 付 け １ ９ で き る の で 、 ハ ン ダ 接 続 の 強 度 が 向 上 す る と い う 効 果
も あ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 い で 、 電 磁 石 装 置 の 更 に 別 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） は 、 そ の コ イ ル 端 子 １ ５ Ｂ を 用 い た 電 磁 石 装 置 １ の 簡 略 化 し た 組 立 行
程 図 、 図 ５ （ ｃ ） は 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ｂ の 拡 大 斜 視 図 で 、 こ の 例 の 電 磁 石 装 置 １ は 、 コ イ
ル 端 子 １ ５ Ｂ の 形 状 と 、 回 路 基 板 １ ８ の 導 電 ラ ン ド １ ８ ａ の 形 状 と が 、 実 施 例 ２ と は 異 な
っ て い る 。 し か し 、 そ れ 以 外 の 部 分 は 共 通 で あ る た め 、 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ （ ａ ） は 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ｂ を ベ ー ス １ ４ の 両 側 面 に 形 成 さ れ た 縦 方 向 の ス リ ッ ト
１ ４ ａ に 圧 入 し 、 そ れ ぞ れ の 下 側 部 を ベ ー ス １ ４ の 裏 面 か ら 突 出 さ せ て 固 定 し 、 更 に 、 そ
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の コ イ ル 線 絡 げ 部 １ ５ ａ に 、 コ イ ル ボ ビ ン １ ２ か ら 引 出 し た コ イ ル 線 １ ３ を 絡 げ 接 続 し た
状 態 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 コ イ ル 端 子 １ ５ Ｂ は 、 角 形 ま た は 円 形 の 断 面 形 状 で あ り 、 図 ５ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 そ
の 上 側 部 に は 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 １ ５ ａ と 、 コ イ ル ボ ビ ン か ら 遠 ざ か る 方 向 に 突 出 さ せ た 小
突 起 部 １ ５ ｃ と を 形 成 し 、 更 に 、 そ れ ぞ れ の 先 端 を 互 い に 近 づ け る 方 向 に 分 岐 し た 枝 状 の
基 板 固 定 部 １ ５ ｂ を 形 成 し て い る 。 こ こ で 、 小 突 起 部 １ ５ ｃ は 、 コ イ ル 線 絡 げ 部 １ ５ ａ よ
り も 上 側 、 下 側 の い ず れ に 形 成 し て も よ く 、 ま た 、 基 板 固 定 部 １ ５ ｂ の 先 端 を 折 曲 げ て 形
成 し て も 構 わ な い し 、 実 施 例 １ の コ イ ル 端 子 １ ５ の 場 合 で も 形 成 す る こ と が で き る 。 な お
、 こ の 図 で は 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ｂ は 、 ス リ ッ ト １ ４ ａ 近 傍 の 中 間 部 分 が 直 線 状 に 延 伸 さ れ
て い る が 、 こ れ は 、 実 施 例 １ 、 実 施 例 ２ の 場 合 と 同 様 に 、 コ イ ル 線 １ ３ の 絡 げ 接 続 時 に は
、 コ イ ル ボ ビ ン １ ２ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 折 曲 げ ら れ て い た 中 間 部 分 を 、 そ の あ と 延 伸 さ せ
た も の で あ る 。 ま た 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ｂ の ス リ ッ ト １ ４ ａ に 圧 入 さ れ る 部 分 も 、 実 施 例 １
、 実 施 例 ２ の も の と 同 様 に 、 ク ラ ン ク 状 に 折 曲 げ ら れ て い る 。 こ の よ う な コ イ ル 端 子 １ ５
Ｂ は 、 金 属 板 を 打 抜 き 加 工 し た も の を 折 曲 げ る こ と に よ り 製 作 で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 い で 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 コ イ ル 端 子 １ ５ Ｂ に 形 成 し た 小 突 起 部 １ ５ ｃ を 、 回
路 基 板 １ ８ に 形 成 さ れ た 対 応 す る ス ル ー ホ ー ル １ ８ ｃ に 挿 通 さ せ て ハ ン ダ 付 け １ ９ し て 、
電 磁 石 装 置 １ が 完 成 す る 。 導 電 ラ ン ド １ ８ ａ は 、 ス ル ー ホ ー ル １ ８ ｃ の 周 囲 に 形 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 例 で は 、 小 突 起 部 １ ５ ｃ を 対 応 す る ス ル ー ホ ー ル １ ８ ｃ に 挿 通 さ せ て か ら ハ ン ダ 付
け １ ９ す る の で 、 回 路 基 板 １ ８ の 位 置 決 め が 正 確 に な る と い う 効 果 が あ る 。 ま た 、 回 路 基
板 １ ８ の 表 裏 が ス ル ー ホ ー ル １ ８ ｃ に よ っ て 導 通 す る の で 、 表 裏 両 面 に 電 子 部 品 １ ８ ｂ を
実 装 で き る よ う に な り 、 よ り 複 雑 な 回 路 も 構 成 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） ～ （ ｄ ） は 、 本 発 明 を 適 用 し た 電 磁 石 装 置 の 組 立 工 程 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 電 磁 石 装 置 を 備 え た 電 磁 リ レ ー 装 置 の 分 解 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 コ イ ル 端 子 に 接 続 固 定 さ れ る 回 路 基 板 の 構 成 を 説 明 す る 回 路 図 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） 、 （ ｂ ） は 、 別 の 実 施 例 で あ る 電 磁 石 装 置 の 組 立 行 程 図 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） 、 （ ｂ ） は 、 更 に 別 の 実 施 例 で あ る 電 磁 石 装 置 の 組 立 行 程 図 、 （ ｃ ） は 、
そ の コ イ ル 端 子 の 拡 大 斜 視 図 。
【 図 ６ 】 （ ａ ） ～ （ ｄ ） は 、 従 来 の 電 磁 石 装 置 の 組 立 工 程 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ 　 　 　 　 電 磁 石 装 置
　 ２ 　 　 　 　 電 磁 リ レ ー 装 置
　 １ １ 　 　 　 鉄 心
　 １ ２ 　 　 　 コ イ ル ボ ビ ン
　 １ ３ 　 　 　 コ イ ル 線
　 １ ４ 　 　 　 ベ ー ス
　 １ ５ 、 １ ５ Ａ 、 １ ５ Ｂ 　 コ イ ル 端 子
　 １ ５ ａ 　 　 コ イ ル 線 絡 げ 部
　 １ ５ ｂ 　 　 基 板 固 定 部
　 １ ５ ｃ 　 　 小 突 起 部
　 １ ８ 　 　 　 回 路 基 板
　 １ ９ 　 　 　 ハ ン ダ 付 け
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(8) JP 2007-173436 A 2007.7.5



【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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