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(67) Resumo: DISPOSITIVO E METODO DE VEDAGAO PARA
PRODUZIR EMBALAGENS VEDADAS A PARTIR DE UM TUBO DE
MATERIAL DE EMBALAGEM. Um dispositivo de vedagao (1) para
produzir embalagens vedadas (2) a partir de um tubo (3) de material
de embalagem alimentado ao longo de um trajeto (A) e cheio com um
produto alimenticio despejavel, o dispositivo tendo: uma armacéo (6);
um par de garras (12, 13) ciclicamente moveis com respeito a armagéao
(6) e ao longo de parte do trajeto (A) para prender o tubo (3);
elementos de vedacao ultrassdnicos (29) levados por uma primeira
garra (12) para vedar o tubo (3); e elementos de energizacao (50)
incluindo um enrolamento primario (56) fixado a armagéo (6) e
conectavel a uma fonte de energia elétrica, e um enrolamento
secundario (63) levado pela primeira garra (12), alimentando os
elementos de vedacao (29), e recebendo energia elétrica por inducéo
eletromagnética a partir do enrolamento primario (56) a medida que a
primeira garra (12) se desloca além do enrolamento primario (56); e o
dispositivo (1) tendo elementos transformadores (70) alimentados pela
fonte de energia elétrica com um primeiro valor de voltagem, e
alimentando o enrolamento primario (56) com um segundo valor de
voltagem mais baixo que o primeiro valor de voltagem.
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“DISPOSITIVO E METODO DE VEDACAO PARA PRODUZIR
EMBALAGENS VEDADAS A PARTIR DE UM TUBO DE MATERIAL
DE EMBALAGEM?”

CAMPO TECNICO

A presente invengdo se refere a um dispositivo de vedagio e
método para produzir embalagens vedadas de um produto alimenticio
despejavel.

ARTE ANTECEDENTE

Como € conhecido, muitos produtos alimenticios despejaveis,
tais como suco de fruta, leite pasteurizado ou UHT (tratado a temperatura
ultra elevada), vinho, molho de tomate, etc., sio vendido em embalagens
feitas de material de acondicionamento esterilizado.

Um exemplo tipico deste tipo de embalagem é a embalagem
de forma paralelepipédica para produtos alimenticios despejaveis ou liquidos
conhecida como Tetra Brik Aseptic (marca registrada) que € feita dobrando e
vedando material de embalagem em tira laminada.

O material de embalagem tem uma estrutura de multicamada
que compreende substancialmente uma camada de base para rigidez e
resisténcia que pode ser definida por uma camada de material fibroso por
exemplo papel, ou material de polipropileno carregado com mineral, uma
série de camadas de material plastico de vedagéo por calor, p. ex., filme de
polietileno, cobrindo ambos os lados da camada de base.

No caso de embalagens assépticas para produtos longa vida,
tais como leite UHT, o material de embalagem também compreende uma
camada de material de barreira a luz e gas, por exemplo 1amina de aluminio
ou filme de 4lcool etil vinilico (EVOH), que é superposta sobre uma camada
de material plastico de vedagéo por calor, e é por sua vez coberta com uma
outra camada de material plastico de vedagio por calor formando a face

interna da embalagem que finalmente contata o produto alimenticio.
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Como € conhecido, embalagens deste tipo sdo produzidas em
maquinas de acondicionamento completamente automaticas nas quais um
tubo continuo é formado a partir do material de embalagem alimentado em
folha continua. Mais especificamente, a folha continua de material de
embalagem ¢é desenrolada de um carretel e alimentada através de uma camara
asséptica na maquina de embalagem onde ela é esterilizada, por exemplo
aplicando um agente esterilizante tal como perdxido de hidrogénio que ¢
evaporado subseqiientemente aquecendo e/ou submetendo o material de
embalagem a radiacdo de intensidade e comprimento de onda apropriados; e a
folha continua esterilizada é mantida em um ambiente fechado, estéril, e &
dobrada em um cilindro e vedada longitudinalmente para formar um tubo
continuo de maneira conhecida.

O tubo de material de embalagem que efetivamente forma uma
extensdo da cadmara asséptica, ¢ alimentado em uma dire¢do vertical, é cheio
com o produto alimenticio processado esterilizado ou estéril, e é alimentado
através de um dispositivo de vedagdo para formar as embalagens individuais.
Mais especiﬁcaimente, no dispositivo de vedagio, o tubo é vedado em uma
série de secOes transversais igualmente espagadas para formar embalagens
tipo travesseiro conectadas uma a outra por tiras de vedagdo transversais, ou
seja, estendendo-se perpendicularmente a dire¢do de deslocamento do tubo.
As embalagens tipo travesseiro sfo separadas uma da outra cortando as tiras
de vedagdo transversais relativas, e s8o transportadas para uma estagdo de
dobramento onde elas sdo dobradas mecanicamente para formar respectivas
embalagens de forma paralelepipédica acabadas.

Maquinas de embalagem sdo conhecidas, como descrito por
exemplo em na patente européia EP-B-0887265 que compreende dois
transportadores de corrente que definem respectivos trajetos sem extremidade
e equipados com numeros respectivos de garras de veda¢fo. Os dois trajetos

tém respectivas ramificagdes substancialmente confrontantes e paralelas entre
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si, € entre as quais o tubo de material de embalagem é alimentado de forma
que as garras em um transportador cooperam com garras correspondentes no
outro transportador ao longo de ditas ramificagdes dos respectivos trajetos,
para prender o tubo em uma série de se¢les transversais sucessivas, e para
vedar e cortar as embalagens.

Maquinas de embalar também s@o conhecidas compreendendo
s6 dois pares de garras que agem alternadamente sobre o tubo de material de
embalagem para prender e vedar, por exemplo vedar por calor, a mesma ao
longo de uma série de se¢des transversais igualmente espacadas.

Assim que a operagdo de vedacdo é completada, um cortador,
levado por exemplo por uma das garras em cada par, € ativado, e interage com
o tubo de material de embalagem para corta-lo ao longo de uma linha de
centro da secdo transversal que acabou de ser vedada, e assim destacar uma
embalagem tipo travesseiro da extremidade inferior do tubo de material de
embalagem. A extremidade inferior sendo vedada transversalmente, as garras
relativas, ao alcangar a posicdo de centro morto inferior, podes ser abertas
para evitar interferir com a porg¢do de topo do tubo. Ao mesmo tempo, o outro
par de garras, operado exatamente do mesmo modo, se move para baixo a
partir da posi¢do de centro morto superior, e repete o processo anterior de
prender/formar, vedar e cortar.

Em ambos os tipos de material de embalagem, a por¢do de
tubo presa entre cada par de garras ¢ tipicamente vedada por elementos de
aqueciménto levados por uma das garras, e que fundem localmente as
camadas de material plastico de vedagéo por calor presas firmemente entre as
garras.

Para reduzir o tempo decorrido para fundir o material de
embalagem localmente, e assim aumentar a produgcdo de embalagem,
elementos de aquecimento compreendendo dispositivos de vedagdo

ultrassOnicos sdo amplamente usados.
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Como descrito, por exemplo, na EP-B-615907, tais
dispositivos compreendem substancialmente um gerador mecénico de
vibragdo ou sonotrodo, € uma placa suporte, que sdo equipados em garras
respectivas em cada par e cooperam entre si para aquecer o material de
embalagem por vibragao ultrassonica.

Mais especificamente, um sonotrodo é uma ferramenta de
vedagdo que € vibrada por um ou mais discos de material piezelétrico. Os
discos sdo providos com voltagem alternada, e geram vibragdo mecénica, cuja
energia € relacionada ao valor de suprimento de corrente elétrica ou voltagem
efetiva.

Mais especificamente, para vedacdo correta, completa, o
sonotrodo deve ser dotado de uma voltagem particularmente alta, por
exemplo de cerca de mil volts.

Sendo mével com as garras relativas, os sonotrodos devem ser
acionados eletricamente por uma fonte de energia elétrica fixada em uma
dada posig¢do ao longo do trajeto do tubo de material de embalagem.

Em outras palavra, energia elétrica deve ser transferida de uma
fonte fixa para um dispositivo de usuario mével ao longo de uma por¢do do
trajeto percorrido pelo dispositivo de usuério.

Isto pode ser feito de maneira conhecida equipando as garras
que suportam os sonotrodos com escovas, preferivelmente feitas de carbono
que, ao longo de uma porgdo predeterminada do trajeto percorrido pelas
escovas, deslizam ao longo de respectivas barras de suprimento de poténcia
de cobre fixadas & armagdo da maquina de embalagem.

O rapido desgaste das escovas e o contato instavel entre as
escovas e as barras de suprimento de poténcia sio as desvantagens principais
deste método, e que tendem piorar & medida que a taxa de produgido da
maquina de embalagem aumenta.

Para eliminar estas desvantagens, foi proposto, como descrito
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por exemplo na EP-04105565, empregar um método baseado em transferir
energia elétrica da fonte fixa para o dispositivo de usudrio mével por indugdo
eletromagnética.

Energia elétrica € transferida de uma unidade transmissora
fixada na armagdo da maquina de embalagem, para uma unidade receptora
equipada em uma das garras em um par relativo.

A unidade transmissora tem um nticleo magnético fixo provido
com um enrolamento primdrio conectado a fonte de energia elétrica, enquanto
a unidade receptora tem um niicleo magnético movel integrado com o corpo
da garra relativa e equipado com um enrolamento secunddrio conectado ao
sonotrodo relativo.

Mais especificamente, a fonte de energia elétrica € um gerador
de voltagem que alimenta o enrolamento primario para gerar nele uma
corrente elétrica e campo magnético associado que, a medida que a unidade
receptoras se desloca além da unidade transmissora, induz corrente elétrica no
enrolamento secundério para alimentar o sonotrodo.

Nédo havendo nenhum contato entre as unidades receptora e
transmissora, o método acima resolve o problema de desgaste.

Por outro lado, sistemas de transferéncia de energia elétrica
por séo indugdo conhecidos sdo insatisfatérios pelo fato de que, para vedagdo
correta, completa, o sonotrodo teria que ser alimentado com voltagem
particularmente alta que teria de ser transferida por indu¢do do enrolamento
primario para o secundario.

Desde que, em condigdes operacionais, o ambiente entre os
enrolamentos primario e secundario estd Umido e contaminado com
substincias condutoras, tal transferéncia vai acarretar um alto risco de
descargas elétricas nos enrolamentos primario e secundario, assim resultando
possivelmente em dano para e operagdo prejudicada da maquina de

embalagem.
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A requerente verificou que isto € particularmente assim no
caso do enrolamento primario, que tem superficies expostas extensas, para
reduzir os efeitos de distribuicdo de corrente elétrica nfo homogénea
(conhecida como “efeito de pele™), e é portanto dificil de isolar.

Sistemas de transferéncia por indugdo também s#o
insatisfatorios por causa da energia elétrica alimentada pela fonte de voltagem
que ¢ fornecida ao enrolamento primario em grande parte na forma de
voltagem e a um menor grau na forma de corrente elétrica, enquanto que a
corrente elétrica induzida no enrolamento secundario e, portanto, a voltagem
que alimenta o sonotrodo € proporcional o fluxo de corrente elétrica no
enrolamento primario.

DESCRICAQ DA INVENCAO

E um objeto da presente invengdo prover um dispositivo de
vedagdo para produzir embalagens vedadas de um produto alimenticio
despejavel, projetada para assegurar vedagdo correta, completa das
embalagens, enquanto ao mesmo tempo proporciona para uma solugdo
simples, de baixo custo para as desvantagens acima mencionado tipicamente
associadas com os dispositivos de vedagado conhecidos.

De acordo com a presente invengfo, € previsto um dispositivo
de vedacdo para produzir embalagens vedadas de um produto alimenticio
despejavel, dito dispositivo de vedagdo compreendendo: |

- uma armagao de suporte;

- pelo menos um par de garras opostas ciclicamente moveis
com respeito a dita armagdo e ao longo de parte de um trajeto para prender
um tubo de material de embalagem firmemente a seg¢des transversais
igualmente espagadas;

- elementos de vedagfdo ultrassOnicos levados por uma
primeira de ditas garras para vedar dito tubo de material de embalagem nas

ditas se¢Oes transversais; e
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- elementos de energizacdo eletromagnéticos para alimentar
energia elétrica a ditos elementos de vedagdo meios, ditos elementos de
energizagdo compreendendo pelo menos um enrolamento primario fixado a
dita armacdo ao lado de dito trajeto e conectavel a uma fonte de energia
elétrica; e um enrolamento secundario levado por dita primeira garra,
alimentando ditos elementos de vedagdo, e recebendo energia elétrica por
inducdo eletromagnética de a partir de dito enrolamento primdrio 4 medida
que dita primeira garra se desloca além do enrolamento primario;

e sendo caracterizado por compreénder elementos de
transformador alimentados por dita fonte de energia elétrica com um primeiro
valor de voltagem, e alimentando dito enrolamento primério com um segundo
valor de voltagem inferior ao dito primeiro valor de voltagem.

A presente invengdo também se refere a um método de
vedacéo para produzir embalagens vedadas a partir de um tubo de material de
embalagem em folha alimentado ao longo de um trajeto e cheio
continuamente de um produto alimenticio despejavel; o método
compreendendo as etapas de:

- mover um par de garras opostas ciclicamente com respeito a
uma armacdo de suporte e ao longo de parte de dito trajeto para prender dito
tubo de material de embalagem firmemente em se¢des transversais
igualmente espagadas;

- vedar dito tubo de material de embalagem em ditas se¢des
transversais por meio de elementos de vedag¢do ultrassdnicos;

- alimentar energia elétrica a ditos elementos de vedag¢do por
meio de elementos de energizagdo, ditos elementos de energizagio
compreendendo um pelo menos enrolamento primdrio fixado a dita armacéo
ao lado de dito trajeto e conectavel a uma fonte de energia elétrica; e um
enrolamento secunddrio levado por dita primeira garra, alimentando ditos

elementos de vedagdo, e recebendo energia elétrica por indugdo
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eletromagnética de dito enrolamento primario a medida que dita primeira
garra se desloca além do enrolamento primario;

e sendo caracterizado por compreender a etapa de alimentar
elementos transformadores, por meio de dita fonte de energia elétrica, com
um primeiro valor de voltagem, e alimentar dito enrolamento primario, por
meio de ditos elementos transformadores, com um segundo valor de voltagem

inferior a dito primeiro valor de voltagem.

DESCRICAO BREVE DOS DESENHOS

Uma modalidade preferida ndo limitativa da presente inveng&o
vai ser descrita a titulo de exemplo com referéncia aos desenhos anexos em
que:

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva com partes
removidas para clareza, de um dispositivo de vedagdo conforme os
ensinamentos da presente invengio.

A figura 2 mostra uma vista lateral esquematica do dispositivo
de vedacgdo da figura 1.

A figura 3 mostra uma vista em perspectiva em maior escala
de parte do dispositivo de vedagéo da figura 1.

A figura 4 mostra uma vista em perspectiva em maior escala
de um detalhe da figura 3.

A figura 5 mostra uma se¢cdo em maior escala ao longo da
linha V-V na figura 4.

A figura 6 mostra um diagrama de circuito de um detalhe do
dispositivo de vedagdo das figuras 1-3.

MELHOR MODO DE REALIZAR A INVENCAO

O numero 1 nas figuras 1 e 2 indica como um todo, um

dispositivo de vedagéo para produzir embalagens continuamente vedadas 2 de
um produto alimenticio despejavel, tal como leite pasteurizado ou UHT, suco

de fruta, vinho, etc., proveniente de um tubo 3 de material de embalagem.
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O tubo 3 € formado de maneira conhecida a montante do
dispositivo 1 dobrando longitudinalmente e vedando uma folha continua de
material de folha de vedagdo por calor, e é cheio com o produto alimenticio
processado esterilizado ou estéril para embalagem. |

O dispositivo 1 compreende uma armagdo 6 (figuras 1 e 3)
definida por dois lados 7a, 7b, e por duas paredes transversais paralelas 8a, 8b
fixadas rigidamente entre os lados 7a, 7b para definir, com os lados 7a, 7b,
uma cavidade 9; e dois transportadores de corrente 10, 11 equipados na
armacdo 6 e tendo respectivas garras 12, 13 (s6 um par mostrado na figura 1)
que cooperam uma com a outra para interagir com o tubo 3 de material de
embalagem alimentado ao longo de um trajeto vertical A através da cavidade
9.

Com referéncia particular a figura 2, os transportadores 10, 11
definem respectivos trajetos sem extremidade P, Q ao longo dos quais as
garras 12, 13 sédo alimentadas e que se estendem respectivamente em torno
das paredes 8a, 8b da armagdo 6.

O transportador 10 compreende uma corrente articulada 15
que se estende ao longo do trajeto P; e duas rodas motrizes 16 que se
engrenam com ambos os lados da corrente 15 na extremidade inferior do
trajeto P. As garras 12 sdo uma parte integrante, e definem elos alternados, da
corrente 15, e sdo conectadas uma a outra de maneira articulada por pares de
hastes 17.

Mais especificamente (Figura 3), cada garra 12 compreende
um corpo principal 20 que é alongado em uma dire¢do B (mostrada nas
figuras 4 e 5) perpendicular ao trajeto A e aos lados 7a, 7b, e tem
alargamentos de extremidade respectivos 21, 22 a partir de cada um dos quais
se projeta um primeiro e segundo pinos 23, 24 tendo eixos C, D espagados
entre si e paralelos a dire¢do B. As hastes 17 pivotam nos pinos 23, 24 das

garras 12 para conectar os pinos 23 de uma garra 12 aos pinos 24 da garra 12
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adjacente.

Da mesma maneira, o transportador 11 (figuras 1 e 2)
compreende uma corrente articulada 25 que se estende ao longo de trajeto Q;
e duas rodas motrizes 26 que se engrenam com a corrente 25 na extremidade
inferior do trajeto Q. A corrente 25 ¢ definida por uma série de garras 13
conectadas entre si de maneira articulada, e somente descritaé até agora em
detalhes 1o que elas diferem das garras 12 e como exigido para uma
compreensdo clara da presente invengdo. Partes das garras 13 idénticas ou
correspondentes as partes das garras 12 descritas sfo indicadas usando os
mesmos numeros de referéncia. Em suma, cada garra 13 compreende um
corpo principal 20 tendo pares de pinos de extremidade 23, 24 sobre os quais
pivotam hastes 17 conectando pares adjacentes de garras 13.

As garras 12 e 13 sfo respectivamente equipadas com um
gerador de mecénico de vibragdo ou sonotrodo 29, e uma placa de suporte 32
(ambos esquematicamente mostrados na figura 2), que s@o moéveis,
transversalmente ao trajeto A, entre uma configuracdo fechada, e uma
configuracdo aberta na qual eles prendem firmemente e tubo de vedacio 2 a
uma se¢do transversal relativa para vedar as embalagens 2.

O sonotrodo 29 é uma ferramenta de vedagdo que € vibrada
por um ou mais discos de material piezelétrico. Como descrito em detalhes
abaixo, os discos s8o alimentados com voltagem alternada, e geram vibracdo
mecénica, cuja energia € relacionada ao valor de alimentagdo de voltagem
efetivo.

As garras 12 e 13 (figuras 1 e 3) também compreendem
respectivos dispositivos 33 para controlar o volume das embalagens 2 ao
vedar as embalagens. Cada dispositivo 33, conhecido por exemplo da EP-B-
0887265 e portanto ndo descrito em detalhes, compreende substancialmente
um meio-involucro 34 articulado no corpo principal 20, em torno de um eixo

paralelo aos eixos C, D, por dois montantes de suportes integrados com o
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meio-invélucro 34.

Como mostrado na figura 1, cada meio-invélucro 34 coopera
na frente com um meio-involucro 34 complementar para formar uma cavidade
de forma substancialmente paralelepipédica para alojar uma embalagem 2 que
¢ formada. Cada dispositivo 33 também compreende um rolo seguidor de
came 36 equipado de forma louca em um montante de suporte por sua vez
equipado integradamente cdm o dorso do meio-invélucro 34 relativo.

Os rolos seguidores de came 36 das garras 12 e 13 cooperam
com respectivos cames 38 equipados nas paredes 8a e 8b da armagéo 6, e
somente aquele associado com o transportador 11 é mostrado na figura 1.

O movimento de garras 12 e 13 é controlado por respectivos
pares de cames 40, 41 equipados nas paredes 8a, 8b da armagio 6 e
cooperando com pares respectivos de rolos seguidores de came 42, 43 (figura
3) equipados em alargamentos de extremidade 21, 22 das garras 12 e 13. Os
rolos 42, 43 em cada par sdo respectivamente coaxiais com os pinos 24, 23, e
sdo deslocados axialmente um com respeito ao outro, de modo que cada um
coopera com o respectivo came 40, 41.

Mais especificamente, dois pares de cames 40, 41 (figuras 1 e

2) sdo equipados na parede 8a, e cooperam com respectivos pares de rolos 42,

.43 das garras 13. Igualmente, dois pares de cames 40, 41 sdo equipados na

parede 8b, e cooperam com respectivos pares de rolos 42, 43 das garras 12.
Os cames 40, 41_ tém respectivas porgdes substancialmente em
forma de U, 40a, 41a que se estendem em torno de extremidades de topo das
respectivas paredes 8a, 8b para definir por¢des de retorno, respectivas rodas
motrizes opostas 16 e 26, para respectivas correntes 15, 25 dos
transportadores 10, 11; e respectivas por¢des 40b, 41b estendendo-se ao longo
das respectivas paredes 8a, 8b, dentro de cavidade 9. As por¢des 40a, 41a
definem porg¢des Py, Q; ao longo das quais as garras 12 e 13 se movem em

direcdo ao, e impactam o, tubo 3 de material de embalagem; e as por¢des 40b,
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41b definem, porcdes confrontantes substancialmente paralelas P,, Q,, dos
dois trajetos P, Q ao longo dos quais as garras 12 e 13 s3o mantidas em
contato sob pressdo para formar as vedagdes ligando as embalagens 2 em
respectivas tiras de vedago transversais substancialmente planas 44. Uma tira
continua € assim formada, compreendendo uma série de por¢des de recipiente
de forma paralelepipédica 45 conectadas uma a outra pelas tiras transversais
44, que tdo cortadas ou ao longo de trajeto P ou a jusante do dispositivo 1
para formar as embalagens 2.

Os cames 40, 41 liberam as relativas correntes 15, 25 em
respectivas porgSes P3;, Q; dos trajetos P, Q, na saida das respectivas rodas
motrizes 16, 26.

Ao longo das porgdes P;, Q;, as correntes 15, 25 cooperam
com respectivos pares de tensores 46 para manter as correntes 15, 25
suficientemente esticadas para assegurar contato entre os rolos 42, 43 das
garras 12, 13 e os relativos cames 40, 41.

Com referéncia particular as figuras 3, 4 e 5, o dispositivo 1
também compreende uma unidade de poténcia eletromagnética 50 para
alimentar energia elétrica ao sonotrodo 29 de cada garra 12 ao longo da
porcdo P, do trajeto P.

A unidade de poténcia 50 compreende substancialmente
elementos transmissores 51 conectados a uma fonte de energia elétrica fixa
(ndo mostrada), por exemplo um gerador de voltagem alternada, e equipados
integralmente na armagfo 6; e elementos receptores 52 equipados nas para
garras 12 e recebendo energia elétrica por indugdo eletromagnética dos
elementos transmissores 51 a medida que as garras 12 se deslocam além dos
elementos transmissores 51.

Mais especificamente, os elementos transmissores 51
compreendem duas unidades, transmissoras confrontantes separadas 53 fixas

a respectivos lados 7a, 7b, dentro da cavidade 9, e estendendo simetricamente
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em lados opostos do trajeto A e porgdo P, do trajeto P das garras 12.

Com referéncia a figura 4, cada unidade transmissora 53 &
alongada em uma dire¢do paralela ao trajeto A e a por¢do P, do trajeto P, e
compreende substancialmente um montante de suporte de plastico 54; um
nucleo magnético fixo 55; e um enrolamento priméario preferivelmente de
cobre 56 conectado a fonte de energia elétrica fixa.

| O nucleo fixo 55 € definido por uma placa retangular alongada
na dire¢do do trajeto A e fixada ao montante 54 de modo a se projetar do
montante 54 para dentro da cavidade 9.

O nucleo fixo 55 € feito de material de magnetodielétrico, e
compreende uma porg¢éo de base 57 de forma paralelepipédica a partir da qual
varias - no exemplo mostrado, quatro - projecdes paralelas 58 se projetam na
direc@o B para as garras 12 (figura 5).

O enrolamento primario 56 compreende duas placas
condutoras alongadas 59 fixadas as, e projetando-se a partir das, proje¢des
centrais respectivas 58 do nucleo fixo 55 para formar uma extensdo das
projecdes 58 para dentro da cavidade 9.

Os elementos receptores 52 compreendem dois conjuntos de
unidades receptoras 60 alternadamente equipadas nos alargamentos 21, 22 das
respectivas garras 12, 13, e que interagem com as respectivas unidades
transmissoras 53.

Cada unidade receptora 60 (figuras 3 e 4) projeta-se de um
alargamento relativa 21, 22 de uma garra relativa 12, 13, e substancialmente
compreende um montante de suporte 61; um nucleo magnético mével 62; e
um enrolamento secundario 63 - preferivelmente definido por um cabo que
compreende uma série de fios isolados para reduzir os efeitos de distribui¢do
de corrente elétrica ndo homogénea ou “efeito de pele” - que recebe energia
elétrica por indugdo eletromagnética do enrolamento primdrio 56 a medida

que a unidade receptora 60 se desloca em rela¢io a unidade transmissora 53.
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No exemplo mostrado, o nicleo mével 62 é definido por um
corpo que & preferivelmente feito de ferrita ou outro material
magnetodielétrico, projetando-se do relativo alargamento 21, 22 da relativa
garra 12, 13 para o relativo lado 7a, 7b dae armagéo 6, e é preferivelmente em
forma de E em se¢do em um plano perpendicular ao trajeto A.

Mais especificamente, o nicleo mdvel 62 compreende uma
por¢do de base 64 na forma de uma placa retangular a partir da qual trés
projecdes paralelas 65 se projetam na diregdo B para o lado relativo 7a, 7b.

No exemplo mostradb,» o enrolamento secundério 63
compreende uma série de espiras 66. E cada espira 66 compreende uma
por¢do de extremidade 67 enrolada em torno de uma projegdo central 65 de
uma bobina moével 62 para formar uma bobina; e uma porgdo alongada 68
conectando a relativa porc;éoAde extremidade 67 ao sonotrodo 29.

O dispositivo 1 compreende vantajosamente elementos
transformadores (figura 6) alimentados pela fonte de energia elétrica com um
primeiro valor de voltagem efetivo, e que alimentam o enrolamento primario
56 com um segundo valor de voltagem efetivo inferior ao primeiro valor de
voltagem.

Mais especificamente, os elementos transformadores
compreendem um transformador conhecido 70, compreendendo por sua vez
primeiras espiras 71 e segundas espiras 72 magneticamente conectadas entre
si de maneira conhecida por um nucleo de material magnético (ndo mostrado).
O dispositivo 1 compreende um circuito eletromagnético 69 para conectar
eletromagneticamente a fonte de energia elétrica, o transformador 70, a
unidade transmissora 53 e o sonotrodo 29.

O circuito 69 compreende primeiras linhas elétricas 73
conectando a fonte de energia elétrica as primeiras espiras 71 do
transformador 70; segundas linhas elétricas 74 conectando as segundas

espiras 72 do transformador 70 ao enrolamento primario 56; e terceiras linhas
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elétricas 75 conectando o enrolamento secundario 63 e o sonotrodo 29.

Mais especificamente, as primeiras espiras 71 sdo maiores em
numero do que as segundas espiras 72, de forma que o segundo valor de
voltagem efetivo provido as segundas espiras 72 do transformador 70 e, sobre
as linhas 74, para o enrolamento primario 56, é inferior ao primeiro valor de
voltagem efetivo provido pela fonte de energia elétrica as primeiras espiras 71
do transformador 70.

A razo do numero de primeiras espiras 71 para o nimero de
segundas espiras 72 depende da razdo desejada ventre o primeiro valor de
voltagem efetivo provido pela fonte de energia elétrica as primeiras espiras
71, e o segundo valor de voltagem efetivo provido para as segundas espiras
72.

No exemplo mostrado, a razdo do nimero de primeiras espiras
71 para o numero de segundas espiras 72 é 50.

O transformador 70 prevé para alimentar o enrolamento
primario 56 da unidade transmissora 53 com um segundo valor de voltagem
efetivo muito mais baixo que o primeiro valor de voltagem efetivo, de forma
que energia elétrica € transferida por indugfo eletromagnética a partir do
enrolamento primério 56 para o enrolamento secundario 63 com um baixo
valor de voltagem efetivo e um alto valor de corrente elétrica efetivo, assim
reduzindo grandemente o risco de descargas no, ambiente imido contaminado
entre o enrolamento primario 56 e o enrolamento secundario 63.

O enrolamento primario 56 e o enrolamento secundario 63 sio

projetados para induzir no enrolamento secundario 63 um terceiro valor de

voltagem efetivo mais alto que o segundo valor de voltagem efetivo e alto
bastante para assegurar vedagio correta, efetiva pelo sonotrodo 29.

No exemplo mostrado, a razdo do terceiro valor de voltagem
efetivo para o segundo valor de voltagem efetivo é 50.

O circuito 69 também compreende um capacitor 76 conectado
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eletricamente em série a fonte de energia elétrica ao longo de uma das linhas
elétricas 73, e de capacitdncia tal de modo a balancear as caracteristicas
substancialmente indutivas das primeiras espiras 71 do transformador 70, de
forma que o segundo valor de voltagem efetivo induzido nas segundas espiras
72 ¢ maximo em torno da freqiiéncia de oscilagdo da voltagem alimentada
pela fonte de energia elétrica.

O circuito 69 compreende um capacitor 77 conectado
eletricamente em paralelo ao enrolamento secundério 63, e de capacitincia tal
de modo a balancear as caracteristicas eletromagnéticas substancialmente
indutivas do enrolamento secundario 63; e um indutor 78 conectado
eletricamente em paralelo ao capacitor 77, no lado do capacitor 77 oposto ao
enrolamento secundario 63, e de indutincia tal de modo a balancear as
caracteristicas eletromagnéticas do sonotrodo 29 e do material de embalagem.

Mais especificamente, as caracteristicas eletromagnéticas do
sonotrodo 29 e do material de embalagem sio representadas por um capacitor
79 conectado eletricamente em paralelo ao indutor 78 e situado no lado do
indutor 78 oposto ao capacitor 77; e por uma conexdo em série 80 de um
capacitor 81, um indutor 82, e ufn resistor 83. A conexdo 80 é conectada
eletricamente em paralelo ao capacitor 79 no lado do capacitor 79 oposto ao
indutor 78.

Em virtude de circuito 69, o valor de voltagem efetivo
alimentado ao sonotrodo 29 é maximo em torno da freqiiéncia de oscilagdo da
voltagem induzida no enrolamento secundario 63.

Os discos piezelétricos portanto vibram o sonotrodo 29 a uma
ampliddo suficiente para assegurar vedacdo correta, efetiva.

O vedagédo dispositivo 1 opera como se segue.

Os dois transportadores 10, 11 s3o girados em sentidos
opostos, como indicado pelas setas na figura 2, de forma que as respectivas

garras 12 e 13 cooperam com o tubo 3 de material de embalagem a partir da
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extremidade das respectivas por¢des Py, Q; dos trajetos P, Q e ao longo das
respectivas por¢des P,, Q, com uma lei de movimento determinada pelos
perfis dos cames 40, 41.

Simultaneamente com o movimento dos transportadores 10,
11, a fonte de energia elétrica prové as primeiras espiras 71 do transformador
70 sobre as linhas 73.

O capacitor 76 balanceia o efeito de atenuagdo das
caracteristicas substancialmente indutivas das primeiras espiras 71, de forma
que o valor de voltagem efetivo provido para as segundas espiras 72 €
maximo ém torno da freqii€éncia de alimentag¢éo da fonte de energié elétrica.

O transformador 70 transfere a, e reduz o valor efetivo da,
voltagem das primeiras espiras 71 para as segundas espiras 72.

As segundas espiras 72 alimentam a voltagem para
enrolamento primdrio 56 sobre as linhas 74. |

O ciclo operacional vai ser agora descrito com mais detalhe
com referéncia a uma garra 12 do transportador 10 e a garra 13
correspondente do transportador 11, todas as garras 12 e 13 executando
obviamente o mesmo ciclo a intervalos de tempo que dependem da taxa de
produgdo.

Ao longo das porgdes P, e Qy, as garras 12 e 13 sdo reunidas

~ para deformar gradualmente e eventualmente “achatar”’o tubo 3 em uma tira

transversal 44.

Na extremidade das porgdes, P;, Q;, dispositivos 33 para
controlar o volume das embalagens 2 sdo ativados; e meio-involucros 34 das
garras 12 e 13 sdo reunidos frontalmente para definir uma cavidade de forma
paralelepipédica que define o volume da por¢do de recipiente 45 da
embalagem 2 que ¢ formada.

Ao longo das respectivas porgdes P,, Q, dos trajetos P, Q,

garras 12 e 13 séo presas firmemente contra o tubo 3, e a unidade receptora 60
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de garra 12 se desloca além da relativa unidade transmissora 53 e se engata na
mesma na diregdo B.

Mais especificamente, a unidade receptora 60 é posicionada
com respeito a relativa unidade transmissora 53 como mostrado na figura 5.

A medida que a garra 12 se desloca ao longo da porgéo P, do
trajeto P, voltagem € induzida pelo enrolamento primario 56 no enrolamento
secundario 63 da relativa unidade receptora 60, assim energizando
eletricamente o sonotrodo 29 que veda as duas porgdes sobrepostas do
material de embalagem definindo a tira 44.

Mais especificamente, o valor efetivo da voltagem induzida no
enrolamento secunddrio 63 é maior que o valor de voltagem efetivo nas
segundas espiras 72, de forma que o sonotrodo 29 é alimentado sobre as
linhas 74 com um valor de voltagem alternada efetivo suficiente para
assegurar vedagdo correta, completa das duas por¢gbes de material de
embalagem definindo a tira 44.

| Ao energizar o sonotrodo 29, o capacitor 77 balanceia o efeito
de atenuagdo das caracteristicas substancialmente indutivas do enrolémento
secundario 63, e o indutor 78 balanceia o efeito de atenuagdo das
caracteristicas eletromagnéticas do sonotrodo 29 e do material de embalagem,
de forma que o valor de voltagem efetivo alimentado ao sonotrodo 29 é
maximo em torno da freqii€ncia na qual é induzida voltagem no enrolamento
secundario 63.

Quando a unidade receptora 60 desengata da relativa unidade
transmissora 53 na extremidade da por¢io P, de trajeto P, ou quando o valor
de energia de vedagdo exigido é alcangado, a indugdo de corrente elétrica no
enrolamento secundario 63 cessa; e neste ponto, as garras 12 e 13 liberam a
tira 44 recém vedada e a retira da tira de embalagens 2.

As vantagens do dispositivo 1 e do método de acordo com a

presente invengdo ficardo claras a partir da descrigdo precedente.
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Em particular, o dispositivo de veda¢do 1 prové vedagdo
correta, completa das porgdes de material de embalagem formando a tira 44,
reduzindo assim o risco de descargas entre o enrolamento primario 56 e o
enrolamento secundario 63.

O transformador 70, na realidade, alimenta segundas espiras
72 com um valor de voltagem efetivo mais baixo € um valor de corrente
elétrica efetivo mais alto que aqueles alimentados pela fonte de energia
elétrica as primeiras espiras 71.

A energia elétrica € assim alimentada pelas segundas espiras
72 para o enrolamento primario 56 principalmente na forma de corrente
elétrica alternada e a um menor grau na forma de voltagem alternada.

Baixos valores de voltagem efetivos portanto passam entre o
enrolamento primario 56 e o enrolamento secundario 63, reduzindo assim
grandemente o risco de descargas elétricas, particularmente com respeito ao
enrolamento primario 56.

Além disso, a corrente induzida no enrolamento secundario 63
e, conseqiientemente, a voltagem alimentada ao sonotrodo 29 sendo
particularmente alta, por ser proporcional a corrente elétrica no enrolamento
primdrio 56, o sonotrodo 29 pode ser facilmente alimentado com os altos
valores de voltagem requeridos para vedagéo correta, completa.

Claramente, podem ser feitas mudangas no dispositivo de
vedagdo 1 e no método descritos sem, porém, se desviar do escopo protetor
definido nas reivindica¢gdes anexas.

Em particular, o dispositivo 1 pode apresentar apenas um ou
dois pares de garras 12, 13 agindo ciclicamente sobre o tubo 3 de material de
embalagem.

Em oposi¢do a ser conectado em série sobre as linhas 73, o
capacitor 76 pode ser conectado eletricamente em paralelo as primeiras

espiras 71 do transformador 70.
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Finalmente, o circuito 69 nfo precisa necessariamente
compreender os capacitores 76, 77 e/ou o indutor 78. Se ou ndo sdo
empregados os capacitores 76, 77 ou o indutor 78 depende das caracteristicas
eletromagnéticas do sonotrodo 29 e da configuragdo particular do

enrolamento primario 56 e do enrolamento secundario 63.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de vedagdo (1) para produzir embalagens
vedadas (2) a partir de um tubo (3) de material de embalagem alimentado em
folha ao longo de um trajeto (A) e cheio continuamente de um produto
alimenticio despejavel, dito folha de vedag¢&o(1) compreendendo:

- uma armagcdo de suporte (6);

- pelo menos um par de garras opostas (12, 13) ciclicamente
moveis com respeito a dita armagio (6) e ao longo de parte de dito trajeto (A)
para prender dito tubo (3) de material de embalagem firmemente em segdes
transversais igualmente espagadas;

- elementos de vedagdo ultrassonicos (29) levados por uma
primeira (12) de ditas garras (12, 13) para vedar dito tubo (3) de material de
embalagem em ditas se¢les transversais; e

- elementos de energizacdo eletromagnéticos (50) para
alimentar energia elétrica para ditos elementos de vedagdo (29), ditos
elementos de energizagdo (50) compreendendo pelo menos um enrolamento
primario (56) fixado & dita armagio (6) ao lado de dito trajeto (A) e
conectavel a uma fonte de energia elétrica; e um enrolamento secundério (63)
levado por dita primeira garra (12), alimentando ditos elementos de vedagéo
(29), e recebendo energia elétrica por indugéo eletromagnética a partir de dito
enrolamento primério (56) & medida que dita primeira garra (12) se desloca
além do enrolamento primario (5 6);

e sendo caracterizado pelo fato de que compreende elementos

transformadores (70) alimentados por dita fonte de energia elétrica com um
primeiro valor de voltagem, e alimentando dito enrolamento primario (56)
com um segundo valor de voltagem mais baixo que dito primeiro valor de

voltagem.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de que dito enrolamento secundario (63) recebe energia elétrica de
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dito enrolamento primério (56) com um terceiro valor de voltagem mais alto
que dito segundo valor de voltagem.
3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que compreende um circuito eletromagnético (69)

conectando dita fonte de energia elétrica a ditos elementos transformadores
(70), e dito enrolamento secundério (63) a ditos elementos de vedacdo (29);
dito circuito (69) compreendendo elementos compensadores eletromagnéticos
(76, 77, 78) para balancear a atenuagio causada por ditos elementos
transformadores (70), por ditos elementos de vedagdo (29), e por ditos de
enrolamentos primério e secundario (56, 63), de forma que a voltagem
alimentada aos elementos de vedagéo (29) é maxima em torno da freqiiéncia
de alimentacdo de dita fonte de energia elétrica.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que ditos elementos compensadores eletromagnéticos (76, 77, 78)
compreendem um indutor (78) conectado eletricamente a ditos elementos de
vedagdo (29) e ao dito enrolamento secundario (63), e para balancear a
atenuacdo causada por ditos elementos de vedagéo (29).

5. Dispositivo de acordo com a reivindicac¢do 3, caracterizado

pelo fato de que dito meios compensadores eletromagnéticos (76, 77, 78)
compreendem um capacitor (77) conectado eletricamente a dito enrolamento
secundario (63) e a ditos elementos de vedagdo (29), e para balancear a

atenuac¢do causada pelo dito enrolamento secundario (63).

6. Dispositivo de acordo com a reivindica¢do 3, caracterizado
pelo fato de que ditos elementos transformadores (70) compreendem pelo
menos um transformador (70) tendo primeiras espiras (71) conectadas
eletricamente a dita fonte de energia elétrica, e segundas espiras (72)
conectadas eletricamente a dito enrolamento primério (56); e em que ditos
elementos compensadores eletromagnéticos (76, 77, 78) compreendem um

capacitor (76) conectado eletricamente a dita fonte de energia elétrica e as
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ditas primeiras espiras (71), e para balancear a atenuag¢fo causada por dito
transformador (70). |

7. Método de vedagdo para produzir embalagens vedadas (2) a
partir de um tubo (3) de material de embalagem em folha alimentado ao longo
de um trajeto (A) e cheio continuamente de um produto alimenticio

despejavel; o método caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

- mover um par de garras opostas (12, 13) ciclicamente com
respeito a uma armag#o de suporte .(6) e ao longo de parte de dito trajeto (A)
para prender dito tubo (3) de material de embalagem firmemente em secdes
transversais igualmente espacadas;

- vedar dito tubo (3) de material de embalagem em ditas se¢des
transversais por meio de elementos de vedagio ultrass6nicos (29);

- alimentar energia elétrica a ditos elementos de vedagdo (29)
por meio de elementos de energizagdo (50), ditos elementos de energizagio
compreendendo pelo menos um enrolamento primario (56) fixado a dita
armagdo (6) ao lado de dito trajeto (A) e conectdvel a uma fonte de energia
elétrica; e um enrolamento secundario (63) levado por dita primeira garra
(12), alimentando ditos elementos de vedagdo (29), e recebendo energia
elétrica por indugdo eletromagnética a partir de dito enrolamento primdrio
(56) a medida que dita primeira garra (12) se desloca além do enrolamento
primario (56);

e sendo caracterizado pelo fato de que compreende a etapa de

alimentar elementos transformadores (70), por meio de dita fonte de energia
elétrica, com um primeiro valor de voltagem, e alimentar dito enrolamento
primario (56), por meio de ditos elementos transformadores (70), com um

segundo valor de voltagem mais baixo que dito primeiro valor de voltagem.
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. RESUMO
“DISPOSITIVO E METODO DE VEDACAO PARA PRODUZIR
EMBALAGENS VEDADAS A PARTIR DE UM TUBO DE MATERIAL
DE EMBALAGEM”

Um dispositivo de Vedagéo (1) para produzir embalagens
vedadas (2) a partir de um tubo (3) de material de embalagem alimentado ao
longo de um trajeto (A) e cheio com um produto alimenticio despejavel, o
dispositivo tendo: uma armacgo (6); um par de garras (12, 13) ciclicamente
moveis com respeito a armag@o (6) e ao longo de parte do trajeto (A) para
prender b tubo (3); elementos de vedagdo ultrassdnicos (29) levados por uma
primeira garra (12) para vedar o tubo (3); e elementos de energizagdo (50)
incluindo um enrolamento primario (56) fixado a armagdo (6) e conectivel a
uma fonte de energia elétrica, e um enrolamento secundério (63) levado pela
primeira garra (12), alimentando os elementos de vedagio (29), e recebendo
energia elétrica por indugéo eletromagnética a partir do enrolamento primério
(56) a medida que a primeira garra (12) se desloca além do enrolamento
primario (56); e o dispositivo (1) tendo elementos transformadores (70)
alimentados pela fonte de energia elétrica com um primeiro valor de
voltagem, e alimentando o enrolamento primdrio (56) com um segundo valor

de voltagem mais baixo que o primeiro valor de voltagem.
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