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(87) Za¥izenf pro biologické aktiva¥nf LiSténf odpadnich vod,
které sdruZuje v nddrZi ve spoleéném aktivainim prostoru T z
alespoti dva trychtyfovité separétory (3) pro separaci flu- : ! !
idnf filtraci. Aktiva&ni prostor je rozddlen pléstém (4) sepa-
ratorfi (3) a dElicimi sténami mezi nimi na stfedovy
aktivagni prostor (6) a obvodovy aktivaini prostor (2),
kter§ je prehrazen pfepéZkou, ptitem# jednotlivé prostory
nédr¥e vymezené pl4dt&m (4) separdtordi (3), délicimi sté-
nami a pfep4Zkou jsou vzdjemn& propojeny do uzavieného
cirkula¥niho okruhu prostfednictvim pasaZe v dElicf sténg,
otvorfi (13) s pfevadécimi kanély (14) a priichodd (15) v
plasti (4), déle pak sb¥rngm systémem aktivovaného kalu
ze separftordi (3), napojenym na pieterpévaci agregit (18),
jeho¥ vytlak (19) je vyveden do obvodového aktivatniho
prostoru (2) na opainou stranu pfepéZky, neZ je pasaz.
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Vynalez se tyka zatizéHi pto Dioldgické aktivaéni
¢isténi odpadnich vod, sdruZujiciho v nadrii ve spolel-
ném aktivadénim prostoru alespn dva trychtyrfovité separa-

tory pro separaci fluidni filtraci.

Dosavadni stav techniky

Stale vice se v technologii biologickéhb Cisténi .
odpadnich vod prosazuje pouzivani fluidni filtrace pro
separaci suspenze aktivovaného kalu. Prednosti fluidni
filtrace se uplatfiuji jak u malych a nejmendich kapacit
Gistiren, tak 1 u velkych a nejvétsSich Cistiren odpad-
nich vod. Také pro <Cistirny stredni kapacity byly vyvi-
nuty a jsou pouZivany reaktory se separaci suspenze ak-
tivovaného kalu fluidni filtraci. Jako zvlasteée vyhodné
feseni pro tuto kategorii kapacit <¢istiren se ukazalo
FfeSeni, ve kterédm Jje ve spolecném aktivacnim prostoru
usporadan vét3i pocet trychtyfovitych separatord pro
fluidnii filtraci.

Nevvhodou téchto doposud znamych reaktord je nevy-—
hodné tokové wusporaddni uvnitr reaktoru. Naprfiklad pro
cisténi odpadhiéh de s obsahem dusikatého zneCisténi

bylo nutné prirazovat samostatné dokonalé michané denit-

rifika¢ni prostory. Charakter tokového uspofadani ve




formé dokonale michané aktivaéni smési nevyhovuije ani
z hlediska dosaZeni vy$8i ufinnosti &isténi, ktere vyZa-
duje postupny tok v aktivaci s odbérenm aktivacni smési
do separace aZ po probéhnuti viech procesd ¢isténi od-
padni vody bez moZnosti natoku do zény separace zbytko-

vého znedisténi.

Podstata vynalezu

Ukol vynalezu je splnén zafizenim podle vynalezu,
jehoZz podstata spodiva v tom, Ze aktivacni prostor je
rozdélen plastém separdtord a délicimi sténami mezi nimi
na stfedovy aktivaéni prostor a obvodovy aktivaédni pros-
tor, tery je prehrazen prepaikou, pticemZz jednotlive
prostory nadrze vymezené plastém separitordy, délicimi
sténami a pfepaZkou jsou vzajemné propojeny do uzaviené-
ho cirkulaéniho okruhu prostiednictvim pasdZze v délici
sténé, otvord s prevadécimi kanaly a pruchodd v plasti,

potom
dale fpalf sbérnym systémem aktivovaného kalu ze separato-
ri, napojenym na pfeerpavaci agregat, jehoz vytlak je
vyveden do obvodového aktivadéniho prostoru na opacnou

stranu prepaZzky, neZ je pasaz.

Fro zvyseni uc¢innosti zatrizeni je vyznamné, Ze do

- obvodového aktivaéniho prostoru Je vlozZen lapa¢ pisku
a hrubych ne¢istot, pricemi privod surove vody Jje zaus-

tén do lapacde tangencialné a odbérny vyvod z lapacde je

nasmérovan v lapac¢i proti krouZivému pohybu a v obvodo-
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vém aktivadnim prostoru ve sméru proudéfi. S vyhodou— -

tvori lapaé s prepaikou jeden celek.

Pro ékvalitnéni a urychleni prdbéhu aktivacéniho
disténi odpadni vody je podstatné, Ze pocatecni cast ob-
vodového aktivaéniho prostoru za_pfepéikou je opatfena
provzdusiiovacimi elementy s vétSimi rqzestupy nez v na-
sledujici Casti obvodového aktivacdniho ﬁrostoru a sbérneé
potrubi usti do pfederpaci jimky, Vv niZ je umistén pre-
Cerpaci agregat. Pfeéerpacih agregatem je s vyhodou od-

stfedivé Cerpadlo.

Struény popis vyobrazeni na vykresech

Pfiklady provedeni vynalezu Jjsou nasledné popsany

na JZ
na zakladé pripojenych vykresd, kdé\ obr. 1 [pEesdstavujey
RN =2
svisly rez reaktoru pro biologické cisténi vody g\obr.

<
g\pﬁdorysny pohled na tento reaktor.

Priklady provedeni vynalezu

Reaktor podle vynalezu ma s vyhodou nadrz valcového
tvaru s vnéjsim plastém 1. Objem reaktoru je vyuzZit pro
provzdudiovany aktivacéni prostor, do kterého jsou vsaze-
ny alespon dva sepafatory 3 pro separaci na principu
fluidniho filtru, podle pfikladu provedeni ctyfi separa-
tory 3. Jejich poéét lze volit podle velikosti nadrZe .

- a podle poméru rozmérd separdtord a naere.>Separatory 3
s plastém 4 maji tvar vzhdru se rozsifujicich mnohouhel-

nikovych trychtyft, které ve sve spodni casti prechdzeji

do tvaru mnohouhelnikového hranclu. Mnohouhelnikem miZe




byt napriklad Sestiuhelnik. Separatory 4 mohou byt i ku-
zZelové s odpovidajici valcovou qudni casti. NadrzZ reak-
toru mize byt také mnohouhelnikova, napfiklad ctyrfuhel-
nikova, Sestiuhelnikova hebo osmidhelnikova.

Mezl separatory 3 jsou uspofadany dé&lici stény 3,

teré vytvareji spolu s <Casti plastu 4 separatoru 3
stfedovy aktivacCni prostor 6. Mezi vnéjsim plastém 1 re-
Potom

aktoru a castmi plastd 4 separatord 3 je fpalf vymezen ob-
vodovy aktivacni prostor 2. Stredovy aktivacdni
prostor 6 a obvodovy aktivacni prostor 2 komunikuji
pasazZi 7 provedenou Vv jedné dé€lici sténé 5, pricemz je
pasdZi 7 lokalizovana u dna reaktoru.

Do obvodového aktiva&niho prostoru 2 je vsazen ver-—
tikdalni lapad 8 pisku a plovoucich nedistot, do kterého
je zaustén tangencialné pritok 9 surové odpadni vody.
Lapa¢ 8 Jje soucCasti prepaZzky 10, ktera iJe s vyhodou
svisla a pfehrazuje obvodovy aktivacni prostor 2. Odbér-
ny wvyved 11 z lapace 8 Jje vyveden na opacnou stranu
prepazky 10, neZ Jje provedena pasaZz 7, kterou komunikuje
stfedovy aktivacni prostor 6 = obvodovym aktivadnim
prostorem 2. Odbeérny vyvod 11 z lapale 8 je umistén pod
hladinou tak, Ze vstup do odbérného vyvodu 11 je nasmé-
rovan proti krouZivému pohybu v lapacdi B a vyusténi od-
bérneho vyvodu 11 je nasmérovano ve sméru proudéni v ob-
vodovém aktivacnim prostoru 2.

Jak obvocdovy aktivacni prostor 2, tak stfedovy ak-

tivaéni prostor 6 jsou opatlfeny provzdudnovacimi

elementy 12, pificemz obvodovy aktivaéni prostor 2 za




prepazkou 10 na strané odbérného vyvodu 11 z lapacCe 8 je
vybaven z pocatku zmensSenym poctem provzdusinovacich
elementd 12. Separatory 3 pro fluidﬁi filtraci Romuniku—
ji se stredovym aktivaénim prostorem 6 jednak v horni
¢asti otvory 13 a pfedvadécimi kanaly 14 a jednak v dol-
ni ¢asti prichodem 15.

U dna valcové casti separatoru 3 pro fluidni fil-
traci je osazeno sbérné potrubi 16, které je zausténo do
pfecCerpaci jimky 17, ve které Je osazen precerpaci
agregat 18, napfiklad ponorne odstredivé <cerpadlo.
Vytlak 19 precerpaciho agregatu 18 je vyveden na polatek
obvodového aktivadniho prostoru 2 v blizkosti odbérného .
vyvodu 11 z lapade 8 a sméfuje smérem k usti tohoto od-
bérného vyvodu 11, aby proud cirkulujici aktivalni smési
vystupujici z vytlaku 19 omyval odbeérny wvyvod 11
z lapace 8. V kazdé horni trychtyfovité se rozdirujici
¢asti separiatoru 3 je usporadan lapac¢ 20 flotujiciho ka-
lu, do kterého je napojen privod 23 z neznazornéného
zdroje stlaéenéﬁb vzduchu, napfiklad z ventiliatoru, la-
pa¢ 20 je tedy provzdudiovany. Z privedu 23 jsou napadje-
ny i provzdusiovaci elementy 12.

Odvod 21 vyflotovaného kalu je zaustén do obvodové-
ho aktivaéniho prostoru 2. V urovni hladiny Jjsou usporfa-

dany sbérne Zlaby 22 napojené na neznizornény centralni

shérny systém.

Zarizeni podle vynalezu pracuje takto:

Surova voda je Cerpana do lapace 8 pisku a plovou-




cich neCistot. Tangencidlni zausténi pfitoku 9 surové
odpadni vody do blizkosti hladiny wuvede odpadni vodu
v lapaci 8 do krouZivého pohybu. Nasmérovani vstupu do
odbeérného vyvodu 11 lapace 8 a jeho vyusténi do obvodo-
vého aktivalniho prostoru 2 zabrani proniknuti aktivaéni
smési do lapac¢e 8 v okamiiku sniZeného natoku odpadni
vody do lapale 8. Odseparovany pisek a plovouci neéisto-
ty jsou odstranovany z lapace B8 béZnymi nezndzornénymi
prostredky. Lapa¢ 8 spolu s prepazkou 10 pfehrazuje ob-
vodovy aktivadéni prostor 2. Odbérny vyvod 11 z lapade 8
a vytlak 19 precerpaciho agregatu 18 jsou zaustény do
obvodového aktivaéniho prostoru 2 na tézZe strane
prepazky 10.

Preferpand aktivadni smés spolu s misenou surovou

potom

odpadni vodou proudi [fpakf obvodovym aktivaénim prostorem
2 postupnym tokem., V disledku pfimiseni surové odpadni
vody do aktivac¢ni smeési a malé intensity provzdudhovani
v pocatecni cCasti obvodového aktivacniho prostoru 2, coz
je zpdsobeno ‘ éniéer?m poctem provzdusfovacich
elementd 12 v této Casti, poklesne koncentrace rozpusté-
ného kysliku v aktivacni smesi a vytvori se deficit kys-
liku na povrchu ¢astic aktivovaného kalu a bezprostfedné
u téchto ¢astic. To vytvori pedminky pro denitrifikaci,
kdy biocendza aktivovaného kalu si ziskava kyslik z du-
si¢nant pritomnych v aktivacéni smési Jjejich redukci na
plynny dusik. V dalsim pribéhu postupného toku aktivadni

smési obvodovym aktivalinim prostorem 2 v cCasti zvySené

intenzity provzdusfiovani se aktivadéni smés postupné




provzdudnuje a koncentrace vrozpusSténého kysliku se zvy-
Suje nad hodnotu 2 mg/0:/1, kdy probihaji oxidni pochody
aktivaéniho c¢isténi, zejména odbcurani crganického zne-
Cisténi odpadni vody a oxidace amoniakalniho a organic-
kého dusiku na dusicnany.

Po priuchodu aktivadni smési celym obvedovyim akti-
vadénim prostorem 2 natéka aktivadlni smés pred

prepazkou 10 pasazi 7 do stfedniho aktivaéniho

prostoru 6, ktery je oddélen od obvodového aktivacéniho.

prostoru 2 délicimi sténami 3 a castmi plastd 4
separatord 3. Stejné jako obvodovy aktivaéni prostor 2
je 1 stredovy aktivalni prostor 6 provzdusSiovan pro-
vzdudniovacimi elementy 12 napojenymi na spole&ny, nezna-
zornény zdroj stladeného vzduchu. Do separatord 3 pro
fluidni filtraci Je aktivacni smés ze stfedového akti-
vatniho prostoru 6 nasavana puscbenim odbéru vycisténeé

vody z aktivaéni smési z fluidniho filtru a odlerpavanim

zahugténé aktivacni smési ze spodni vVAlcove Ccasti
separidtoru 3 na polatek cbvodového aktivacniho
prostoru za prepazku 10. K preferpani zahusténé akti-

{

vadéni smési slouZi sbérny systém, sestavajici ze sbérné-

Fe

ho potrubi 16, spojujici spodni Cast separatort 3 s pfe-

cerpaci jimkou 17.

PreCerpaci agregat 18, napfiklad ve formé ponorného
odstrediveéeho cerpadla, precerpava aktivadéni smés z pre-—
terpaci jimky 17 do obvodového aktivaéniho prostoru‘g,

¢imZ udrzuje hladinu v preferpaci jimce 17 niZe nei je

hladina reaktoru a rozdil hladin zplsobi gravitacéni na-




tok aktivovaného kalu sbeérnym potrubim 16 do pfecderpaci
jimky 17. Prostfednictvim prichodt 15 ve spodni ¢asti
separdtort 3 komunikuje separator 3 pro fluidni filtraci
se strfedovym aktivacnim prostorem 6. To umoZiuje v pfi-
padé zvyseni cirkulace aktivovaného kalu v systému pfi-
savani aktivacni smési do cirkulacniho obé&hu bez jejiho
pruchodu separdtorem 3, ¢imZi se zvySuje uclinnost denit-

rifikace.

=
w
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Soufasné slouZi toto propojeni priuchodem
vypadnuti aktivovaného kalu ze separdatord 3 do stfedové-
ho aktivadéniho prostoru 6 v pripadech vypadku elektric-

kého proudu nebo jiného preruleni obé&hu aktivadéni smési,

pro vyrovnani hladin v reaktoru prfi jeho napousténi
take
a vypoudténi a frewnd® pfi odkalcevani pfebyteéného akti-
polom
vovaneého kalu. To fpaky umoZiiuje beztlakové feSeni viech

vestaveb reaktoru.
Vytlak 19 prfecCerpaciho agregatu 18 Je zaustén za

pfrepazku 10 v obvodovém aktivacnim prosteoru 2 tak, aby

proud precerpidvané aktivadni smési proudil ockolo vyusté-
shorz

(o oot 2

ni odbérného vyvodu 11, jak bylo popsano &g, Tim =se
dostavaji bezprostfedné do oblasti zacddtku denitrifikace
dusiénany vznikleé v oxidni Castil aktivacdniho prostoru.

Popsané propejeni uvnit? reaktoru umoinuje cirkula-

[

ci aktivacdni smési v cirkulacnim okruhu, pficemi jsou

v aktivaéni smési postupné vytvareny podminky pro kom-
plexni biologicke cisténi odpadni vody. To znamend, Ze

behem jednoho obéhu aktivadni smési probéhnou vsechny

pochody komplexniho &isténi odpadni vody a pritom se od-
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straiuji z odpadni vody Jjak organické formy zZnedisténi,
tak amoniakalni a organicky dusik a prevnédy velka d&ast
~fosfatd.

Zarizeni ©podle <vynalezu mbZe mit rizne varianty
provedeni, zejmeéna v‘poétu separatori gva jejich tvaru,
napriklad nalevkovité <Casti separdtord mohou mit Cisté
kuZelovy +tvar. Je také moZneé provedeni lapace 8 pisku
a hrubych necistot mimo reaktor. Tvar nadrZe reaktoru
nemusi byt nutné valcovy, ale je take vhodny pravouhly

tvar nadrze.

Primyslova vyuZitelnost

Zafizeni podle vynadlezu je vyuZitelné =zejména pro
biologické ¢isténi vody v kategoril mensich a stfednich

istiren splaskovych a komunalnich odpadnich vod

Qe

a strednd velkych a velkych ¢istiren primyslovych odpad-

nich vod, zejména v potravinafského primysliu.




1.

b2

Zarizeni pro biologické aktivacéni &isténi odpadnich
vod sdruZujici v nadrii ve spoleéném aktivadnim pros-
toru alespn dva trychtyfovité separatory pro separaci
fluidnit filtraci, vyznadcuijici s e
t im, Zze aktivacni prostor Je rozdélen plastém (4)
separdtord (3) a délicimi sténami (5) mezi nimi na
st¥edovy aktivadéni prostor (6) a obvodovy aktivadni
prostor (2), ktery je prehrazen pfepazkou (10), pri-
cemZz jednotlivée prostory nadrie vymezené plastém (4)
separatord (3), delicimi sténami (5) a pfepaikou (10)
jsou vzdjemne propojeny do uzavieného cirkuladéniho o~
kruhu prostfednictvim pasdze (7) v délici sténé (5),

otvord (13) s prevadécimi kanaly (14) a priachodd (15)

Potom
v plasti (4), dale/parf sbeéernym systémem akitivovaného
kalu ze separatord (3), napojenym na prelerpavaci ag-—

regat (18), jehoZ vytiak (19) je vyveden do obvodového

alttivadéniho prostoru (2) na opacnou stranu plepaiky

(10), neZz je pasidzi (7).
.Za¥izeni podle narocku 1, vy znadua j ici 5 e
t im, ze do obvodoveho aktivadéniho prostoru (2) je

vioZen provzduSiovany lapac (8) pisku a hrubych nelis-

<

tot, pricemz pfivod (9) surové vody Jje zaustéen do
lapace (8) tangencialné a odbérny vyvod (11)
z lapace (8) je nasmérovan v lapac¢i (8) proti krouzi-

vému pochybu a v obvodovém aktivacdnim prostoru (2) ve




sméru proudéni.

3.Zarfizeni podle naroku 2, vyzna<c¢uijici s e

t im, Ze lapa¢ (8) tvori s’pfépé2kou (10) jeden ce-

4.Zatrizeni podle naroku 1, vy znaduijidicid s e
t im, 2e pocCatecni Cast obvodového aktivacniho
prostoru (2) za pfepaékou (10) je 6patfena provzdusiio—
vacimi elementy (12) s vétsSimi vrozestupy neZ v nasle-

dujici ¢asti obvodového aktivacéniho prostoru (2).

5.Zarizeni podle naroku 1, vy znacuijicli 3 €
t im, ze sbérné potrubi (16) usti do precerpaci

jimky (17), opatfené preCerpacim agregatem (18).

6.Zarizeni podle naroku 5, vy znacdcuijici s e

t 1im , Ze plreferpacim agregatem (18) Jje odstredivé
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