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Anordning til handtering av last for 1lgfting av grupper med sYlin—
driske gjenstander.

Denne oppfinnelsé vedrgrer en anordning til hdndtering av
last for samtidig l¢fting av grupper med sylindriske gjenstander,
"f.eks. store og tunge papirruller, hvor gjenstandene i hver gruppe
har samme diameter, men hvor gjenstandene i forskjellige grupper kan
ha forskjellige diametre, og hvor gjenstandene i hver gruppe er an-
ordnet med sine akser forlgpende vertikalt og hvor hver gruppe omfat-
ter minst to ved siden av hverandre anordnede rekker med gjenstander
idet gjenstandene i hver rekke enten kan vare plassert delvis innen-
for mellomrommene dannet av gjenstandene i den tilstgtende rekke el-
ler kan vare anordnet rett overfor gjenstandene i den tilstgtende
rekke, hvilken anordning omfatter en bzrekonstruksjon med flere ned-
adrettede gripeinnretninger som kan bringes til inngrep med lasten -
og som hver kan komme i aniegg med og lgfte en av de nevnte gjenstan-
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der, hvilke gripeinnretninger er anordnet P& nevnte barekonstruksijon
i minst to parallelle rekker idet hver rekke omfatter flere gripeinn-
retninger hvor gripeinnretningene i hver rekke er anordnet i regel-

messig innbyrdes avstand.

En tidligere kjent lgfteanordning av den her gjeldende art
omfatter en rekke nedad fremstikkende grabbarmer som er festet i en
ramme som er opphengt i en overliggende kran. Ulempen ved en slik
anordning er at gripearmene er anordnet slik at rekker med sylindris-
ke gjenstander som skal lgftes pd forhdnd md ordnes i et kvadratisk
mgnster med gjenstandene i hver rekke anordnet i flukt med gjenstan-
dene foran eller bak i naborekkene for at de skal kunne hindteres av
apparatet, hvilket krever en ng¢yaktig forhdndsplassering av gjenstan-
dene som skal lgftes, samtidig som den krever ekstra lagringsplass.

Ogsd tidligere kjent er en anordning til lgfting av mindre
gjenstander, f.eks. egg, hvor flere gjenstander kan lgftes samtidig,
men anordningen er uten innretninger til & bevege rekkene med gjen-
standene 1 tverretningen eller i lengderetningen i forhold til hver-

andre og den tillater heller ikke & forandre avstanden mellom lgfte-
eller gripeinnretningene innbyrdes i hver enkelt rekke.

Ogsd tidligere kjent er en lgfteanordning som brukes i for-
bindelse med skipskraner og omfattende et rammeverk med flere gripe-
organer, hvor organene kan forskyves uavhengig av hverandre i side-
retningen i forhold til rammeverket. Ved denne anordning er det mu-
lig & forskyve to gripeinnretninger i forhold til hverandre innenfor
en og samme rekke, men anordningen omfatter ingen innfetninger»til
forandring av avstanden mellom rekkene eller til & forskyve rekkene
i forhold til hverandre i lengderetningen.

Hensikten med denne oppfinnelse er derfor & tilveiebringe
en anordning av den innledningsvis nevnte art som tillater & foran-
dre ~avstanden mellom gripeinnretningene i en og samme rekke, som til-
later & forandre avstanden mellom rekkene innbyrdes, og som ogsd til-
later & forskyve rekkene i lengderetningen i forhold til hverandre.
Anordningen ifglge oppfinnelsen utmerker seg i det vesentlige ved at
den omfatter drivinnretninger til i og for seg kjent forskyvning av
gripeinnretningene i hver rekke i forhold til hverandre slik at sen-
teravstandene mellom gripeinnretningene i hver rekke svarer til sen-
teravstandene mellom gjenstandene i den gjenstandsgruppe som skal
lpftes av vedkommende rekke, drivinnretninger til i og for seg kjent

parallellforskyvning av rekkene i forhold til hverandre til stillin-
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linger hvor gripeinnretningene i en rekke er forskutt i forhold til
gripeinnretningene i den tilstgtende rekke, og drivinnretninger til

1 og for seg kjent forskyvning av rekkene innbyrdes mot og bort fra
hverandré‘slik at avstanden i sideretningen mellom reékkene blir den
samme som avstanden 1 sideretningen mellom rekkene av de sylindriske
gjenstander som skal lgftes, for & lette plasseringen av anordningen
over gruppen med de sylindriske gjenstander slik at gripeinnretninge-
ne flukter vertikalt med de tilsvarende gjenstander, for at gripeinn-
retningene kan senkes ned i inngrep med gjenstandene for lgfting av
samme gruppevis.

Anordningen ifglge oppfinnelsen bringer med seg mange for-
deler. Den tillater l¢gfting og hdndtering av grupper av sylindriske
gjenstander uten at disse pd forhdnd ma omordnes til grupper med kva-
dratisk mgnster. Anordningen kan handtere gjenstander som pd for-
hdnd er anordnet i tette rekker for & spare lagringsplass. Anordnin-
gen ifglge oppfinnelsen kan benyttes til & omordne gjenstandene et-
ter at de er lgftet for &4 plasseres pd underlaget i1 et annet mer hen-
siktsmessig mgnster. Anordningen tillater handtering av grupper av
gjenstander hvor gjenstandene i1 de forskjellige grupper har forskjel-
lig diameter. Gjenstandene kan ha forskjellig hgyde innenfor en og

samme gruppe.

Gripeinnretningene bestdr fortrinnsvis av sugehoder. 'N&r
gjenstandene som skal l¢ftes, er plassert delvis innenfor mellomrom-
mene av gjenstandene i de tilstgtende rekker, blir det temmelig
trangt om plassen og bruken av lgftelnnretninger med gripere av den
klemmende type vil kreve en mer omhyggelig plassering av lgftearmene
og derfor blir operasjonstiden lengre. Med gripeinnretningene ut-
fprt som sugehoder kan lg¢ftingen foretas fra toppen. Innstillings-
ngyaktigheten blir da mindre viktig og tiden for anbringelse av gri-
peinnretningene og lgfting vil bli redusert vesentliqg.

Oppfinnelsen skal forklares narmere ved'hjelp av eksempler
under henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser i perspektiv en anordning ifglge oppfinnelsen
slik den sees fra et sted ovenfor anordningens hovedramme, fig. 1A
viser skjemétisk og i noe stgrre skala en detalj ved utfgrelsen
av barekonstruksjonen for en rekke med sugehoder eller sugekopper,
som snitt omtrent langs linjen 1A-1A pd fig. 1, fig. 2 viser ogsd
skjematisk og 1 omtrent samma skala som pd fig. 1A et snitt som
stort sett gdr langs linjen 2-2 p& fig. 1, hvilken figur viser inn-
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retningene for forskyvning av en rekke med sugehoder mot og fra den
annen rekke med sugehoder, og fig. 3 er et snitt gjennom en av vog-
nene for forskyvning av den bevegelige sugehoderekke tatt langs lin-
jen 3-3 p& fig. 2.

Fig. 4 viser skjematisk og i omtrent samme skala som pé
fig. 1 innretningene for forskyvning av sugehodene i en rekke i for-
hold til hverandre, og fig. 5 viser skjematisk og tildels i snitt i
omtrent samme skala som fig. 2 og 3 innretningene for forskyvning av
en rekke med sugehoder i retning parallelt med den annen rekke.

Fig. 6 og 7 viser to forskjellige stillinger for sugehode-
ne for lgfiing av grupper med gjenstander med samme diameter, hvor
fig. 6 viser plasseringen av gjenstandene anordnet 1 motsatte eller
fluktende rekker, mens fig. 7 viser plasseringen av sammentrengte
eller forskutte rekker. Fig. 8 og 9 ligner fig. 6 og 7, men viser
anordningen for hindtering av gjenstander med stgrre diameter enn pa
fig. 6 og 7.

Fig., 10 er et skjematisk grunnriss av en modifisert utfg-
relse av anordningen, hvor det benyttes hydrauliske sylindre for til-
veiebringelse av bevegelsene mellom sugehoderekkene og sugehodene
innbyrdes. Fig. 1l viser skjematisk en hydraulisk sylinderinnret-
ning for forskyvning av sugehodene i en rekke, fig. 12 viser skjema-
tisk en annen utfgrelse, hvor det benyttes en vektarminnretning for
forskyvning av sugehodene i hver rekke,fig. 13 viser i stgrre male-
stokk og i grunnriss et parti av vektarminnretningen ifglge fig. 12,
fig. 14 viser en ytterligere modifikasjon hvor det benyttes fjzrer
for forskyvning av sugehodene i1 hver rekke, fig. 15 viser enda en'ut—
fprelse hvor sugehodene i hver rekke forskyves ved hjelp av saks-
tenger, og fig. 16 viser skjematisk grunnriss av en utfgrelse med

tre rekker med fem sugehoder 1 hver rekke.

Fig. 17 er et diagram som viser den relative bevegelse mel-
lom sugehodene i en rekke i anordningen ifglge fig. 1 ndr sugehodene
etter & ha vart brukt til lgfting av gjenstander med liten diameter
omarrangeres for lgfting av gjenstander med stg¢rre diameter, og fig.
18 er et diagram som illustrerer den relative bevegelse mellom en
rekkes sugehoder i anordningen ifglge fig. 10, hvor hodene etter &
ha vart brukt til lgfting av gjenstander med liten diameter omordnes

for lgfting av gjenstander med stor diameter.

P4 fig. 1 til 4 er vist en anordning til hé&ndtering av
last,med en barekonstruksjon som skal lg¢ftes sammen med en &pen, rek-
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tangular hovedramme 10 som er anordnet horisontalt og som har sidede-
ler 12 og endedeler 14. P& hver avy de motsatte endedeler er det fes-
tet to opprettstéende knekter 16 med pd disse dreibart anordnede ski-
ver 18 for vatere 20, i hvilke hovedrammen med sine komponenter er
opphengt i en overliggende lgftelnnretning, f.eks. en portalkran,
brokran e.l. som vanligvis benyttes i skipsdekk, p& brygger eller i
skipsdokker til h&ndtering av tungt gods;

Under hovedrammen er det festet flere innretninger som kan
bringes 1 inngrep med lasten, i dette tilfelle sugehoder 22 som hvert
har sin anleggsende eller inngrepsende som skal bringes i inngrep med
lasten rettet nedover slik at de kan komme i anlegg med toppflaten
av hver sin gjenstand i en gruppe med ved siden av hverandre verti-
kalt anordnede sylindriske gjenstander, i dette tilfelle papirruller
24, Hvert sugehode er fortrinnsvis utfgrt slik at det kan trenges
sammen, f.eks. 1 form av en belg, som beskrevet i U.S. patent
3 318 468. Denne utfgrelse tillater at hodene samtidig kan lgfte sy—‘
lindriske gjenstander med svakt varierende hgyder, og dessuten kan
dé enkelte hoder utjevne eventuelle svakere skjevheter mellom sugeho-
denes bunnflater som normalt skal ligge i horisontalt plan og topp-
flatene av de sylindriske gjenstander som normalt ogsd skal ligge i
horisontale plan. Mindre skjevheter kan f.eks. vere forirsaket ved
~at skipet ruller eller ved ujevnheter pd de steder hvor gjenstandene
er plassert. Sugehodene er anordnet i to parallelle rekker 26,28
som hver omfatter fire sugehoder 22a,22b,22c,22d som er anbragt i li-
ke stor innbyrdes avstand.

Som vist mer klart p& fig. 4 er tre av de fire sugehoder i
hver rekke 26 opphengt i hengestolper 30 fra bazredeler 32 som er
skrudd inn p& en enkel skruespindel 34 som er dreibart festet mellom
to langsglende kanaldeler. Dreining av skruespindelen beveger bare-
delene 32a,32b,32c og dermed ogsé'de respektive sugehoder 22b,22c og
22d langs skruespindelen. Det fjerde sugehode 22a som befinner seg
ved rekkens ene ende, er fast opphengt 1 kanalseksjonen eller kanal-
delen 36. Sugehoderekkens 26 kanaldeler 36 er festet til motsatte
ender 14 av hovedrammen og til to tverrbjélker 38 med I-tverrsnitt
som strekker seg fra hovedrammens ene slde til hovedrammens annen si-

de slik at rekken er stasjonar.
Rekken 28 med sugehoder er opphengt som foxklart i forbin-

delse med rekken 26, bortsett fra at de to langsgdende kanalseksjo--
ner 36' som barer skruespindelen 34' for denne hoderekke er innret-
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tet til & kunne beveges i sideretningen og i lengderetningen i for-
hold til den stasjonare rekke 26. Som det fremgdr best av fig. 2 og
3 er de kanalformede seksjoner 36' glidbart anordnet i fgringer 42
pé&. to vogner 44 som er bevegelig anbragt pad hver sin rammetverrbjel-
ke 38, idet de bares av lgpehjul 47 som er dreibart festet p& en opp-
rettstiende del 51 av vognen, og ved hjelp av hvert sitt drivtann-
hjul 52 som er anordnet ved ytterendene av to drivaksler 48 hhv.49.

Ved hjelp av denne anordning kan rekken 28 beveges bdde pa-
rallelt med og sideveis i forhold til rekken 26, og det er anordnet
kraftinnretninger som tilveiebringer disse bevegelser. Drivinnret-
nihgen som beveger rekken 28 mot og fra rekken 26, omfatter en rever-
serbar elektromotor 46 som er festet mellom de to vogner 44 og de
langsgdende rammedeler 36'. Aksler 48,49 for dobbelt drift stikker
ut fra motorens motsatte ender og er fgrt gjennom indre opprettstien-
de deler 50 som tilhgrer vognene. Hver av akslene 48,49‘haf ved sin
ytre ende et tannhjul 52 som er i inngrep med en tannstang 54 som er
festet til innersiden av den nedre flens p& hver av I-bjelkene 38,
og motakslenes dreining bevirker at vognene 44 og dermed rekken 48
beveges langs tverrbjelkene 38 mot og fra den faste rekke 26 med su-
gehoder.

P4 fig. 5 er vist drivinnretningen for bevegelse av rekken
28 parallelt med rekken 26 og omfatter en annen reverserbar elektro-
motor 56 som er festet ved den ene ende av de langsg8ende kanalsek-
sjoner 36'. En skruespindel 58 strekker seg fra motoren gjennom ap-
ninger i de indre og ytre opprettstiende profilseksjoner 50,51 pa
den hgyre vogn og gjennom steget av den ene I-bjelke 38 og er skrudd
gjennom en mutterdel 60 som er festet p& vognen 44. Skruespindelens
58 dreiebevegelse i den ene eller den annen retning trekker rammebjel-
kene 36' gjennom fgringene 42 i hver vogn for & bevege sugehoderek-
ken 28 parallelt med rekken 26. Som det skal forklares narmere ne-
denfor, behgver rekken 28 bare & beveges over en'mindre avstand i
forhold til rekken 26, hvilken avstand er tilstrekkelig til & forsky-
ve sugehodene i rekken 26 som vist pd fig. 6 til den forskutte stil-
ling som er vist pd fig. 1 og 7, i hvilken stilling sugehodene er
istand til & ta opp sylindriske gjenstander som er anordnet i tette
forskutte rekker. '

Det er ¢gnskelig & kunne forandre avstanden mellom sugehode-
ne i .hver rekke samtidig som avstandene mellom sugehodene holdes li-
ke store. P& denne mite kan sugehoderekkene benyttes for lgfting av
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grupper av gjenstander som har samme diameter innenfor samme gruppe,
men forskjellige diametre i forskjellige grupper.

VPA fig. 17 illustrerer de fire smd sirkler en rett rekke
med sm& gjénstander med samme diameter D som er anordnet i kontakt
med hverandre. De fire store sirkler illustrerer en rekke med store
gjenstander med samme diameter D' som er anordnet p& lignende mite.
N&r rekken med sm& gjenstander skal lg¢ftes, antar de fire sugehoder
1 en rekke av anordningen ifglge fig. 1 de med 1 til 4 betegnede stil-
linger, hvor sugehodenes senterlinjer vil falle sammen med de smd
gjenstanders vertikale akser. For lg¢fting av de store gjenstander
m& hodene ominnstilles til stillingene 1' til 4' slik at deres sen-
terlinjer vil falle sammen med de store gjenstanders vertikale akser.
Nedenfor skal man beskrive bevegelsen av de forskjellige hoder i en
rekke ndr det skal foretas en innstilling for & bringe hodene verti-
kalt 1 flukt med en rekke gjenstander hvis diameter er forskjellig
fra de gjenstander som nettopp er blitt hindtert. I denne forbindel-"
se skal antas fglgende:

+

1 = nummerering av stillingen av et referansehode i en
rekke.

N = nummerering for stillingen av et hvilket som helst
annet hode i forhold til stillingen av referanse-
hodet;

m = bevegelse av hodet 1 under en hvilken som helst om-
innstilling.

m, = 'bevegelse av hodet 2 under samme ominnstilling.

my = bevegelse av hodet N under samme ominnstilling.

D = diameter av hver liten gjenstand.
D' = diameter av hver stor gjenstand.
d = diameterdifferanse mellom stor og liten gjenstand.

Det skal antas at sugehodene i en rekke av anordningen
ifglge fig. 1 skal ominnstilles for lg¢fting av de store gjenstander
ifglge fig. 17 etter at de opprinnelig har vart innstilt for lg¢fting
av smid gjenstander. Hodet ytterst til venstre, som er betegnet 1 og
som er fast, vil da beholde sin opprinnelige stilling., slik at m1=0.
Hodene 2 til 4 til hg¢yre for hodet 1 vil beveges over forskjellige
avstander mot hgyre avhengig av diameterdifferansen mellom de opprin-
nelige og de nye gjenstander. Hodeantallet som beveges er derfor
(N-1) eller 3. Hodet 2 vil bevege seg over en avstand mot hgyre som
er lik den avstand som tilbakelegges av hodet 1 pluss differansen
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mellom gjenstandenes diametre. Sadledes m, =m; + (D'-D) eller ml+d,
men da my =0 er m, = d. Hodet 3 md beveges over avstanden som er
tilbakelagt av hodet 2 (mz), pluss en ytterligere avstand 4. Sile-

des my = m, +'4d = (ml + d) + d =m + 23 = 24.

Tilsvarende hvis N er antallet av gjenstander og av hodene,
vil det Nte hode tilbakelegge ifglge formelen f@glgende strekning:

me=mg , +td=m + (N-1)d
Da hodet 1 1 dette tilfelle er fast i anordningen, som vist p& fig.
l, er m, = 0, slik at de ovenfor nevnte grunnformler kan forkortes
til:

my = (N - 1)d
Denne formel kan uttrykkes som en aritmetrisk rekke, nemlig sdledes:
m =(l-1d=0-= my
m, = (2 - 1)d = =m + 4
my = (3 - 1)d = 24 = m, + d
m, = (4 - 1)d = 34 = my + d

osvVv.

Det skal antas som eksempel at sugehodene ifglge fig. 4 er
blitt innstilt for l¢fting av grupper med ved siden av hverandre an-
ordnede 30" papirruller (D = 30), og at det er ngdvendig & ominnstil-
le avstanden slik at sugehodene vil kunne lgfte grupper med 40" rul-
ler (D' = 40), hvor sugehodenes senterlinjer skal vare anordnet ver-
tikalt i flukt med rullenes akser. Avstanden mellom sugehodenes sen-
terlinje er sd8ledes til & begynne med 30", men avstanden md ¢gkes
slik at den vil bli 40". Den n¢dvenaige ¢knihg er 10" (d = 10). Da
sugehodet 22a (1) er stasjonar (m1 = 0), vil sugehodet 22b (2) beve-
ge seg 10" mot hegyre (m2 = 10), hodet 22c (3) vil bevege seg 20"

(m3 - 20), og hodet 224 (4) vil bevege seg 30" (m4= 30), hvilket er

i samsvar med de ovenfor angitte formler.

Fig. 18 illustrerer den relative bevegelse som md utfgres
mellom sugehodene 1 en rekke for omrordning av hodene for lg¢fting av
en gruppe st@grre gjenstander som illustreres ved de store sirkler
etter at sugehodene tidligere er blitt innstilt for lgfting av en
gruppe med mindre gjenstander eller ruller som er illustrert ved de
smd sirkler, hvor det er et likt antall hoder i en rekke og hvor ho-
denes bevegelse i1 en rekke skjer til hg¢yre og venstre fra rekkens
senterlinje. Bevegelsen ut fra rekkens senterlinje er fordelakﬁig
ved at lastens tyngdepunkt til enhver tid forblir sentrert i forhold
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til anordningens ramme, f.eks. som vist p& fig. 10. Hvert hodes beve-
gelse mot hgyre og venstre i forhold til sentret kan regnes ut fra
den foregéende formel my < my + (N - 1)@, idet hodene p& hver side
av senterlinjen behandles separat. P4 fig. 18 er de fgrste hoder
som skal bevege seg mot hgyre og venstre fra sentret betegnet med 1,
de andre med 2 osv. For at anordningens tyngdepunkt skal forbli i
anordningens geometriske senter, mi de fg@grste hoder 1 til venstre og
hgyre for sentret tilbakelegge like store avstander henholdsvis mot
venstre og hgyre. Da de to f@rste hoder 1 sammen md utfgre en total
bevegelse over avstand d for & tilpasse seg selv til de store gjen-
stander, md hvert hode utfpre en bevegelse kd (ml = %d). Hvert hode
2 til hgyre og venstre for sentret md sd bevege seg i sin respektive
retning i samsvar med formelen:

= _ _d _
mz—ml+(2 1)d-2+d—1!sd

Hvis det er tre hoder til hgyre og venstre for sentret, md
hodene 3 utfgre bevegelsen:

- - =4 =
: my - m + (3 -1)d=75+24d =2k

For & utfgre de nevnte bevegelser ved anordningen ifglge

fig. 4,.er skruespindelen 34, i hvilken de tre sugehoder 22b, 22c og .
224 iAhver rekke er oppheﬁgt, drivbar fra en annen reverserbar elek-
tromotor, idet en motor 62 hhv. 62' er anordnet ved hver ende av
hvert sett av de langsgdende kanalseksjoner 36 hhv. 36'. Hver slik
motor- er drivforbundet med sin respektive skruespindel 34, 34' ved
hjelp av et sett tannhjul 64,66. Hver skruespindel 34,34' er utfgrt
slik at senteravstandene mellom sugehodene i hver rekke kan foran-

dres, samtidig som avstandene mellom sugehodene holdes like store
4‘innbyrdes.

Skruespindelen 34 er utstyrt med tre kontinuerlige gjenge-
partier Tl' T2 og T3, hvor gjengene i hvert suksessive parti i ret-
ning bort fra det faste hode 22a er utstyrt med stgrre stigning enn
gjengene i det foregdende parti. Stigningen for gjengene i partiet
Ts
Ty
32a beveges for hver omdreining av spindelen 34. Tilsvarende er

er sdledes tilstrekkelig stgrre enn stigningen for gjengepartiet
for & kunne bevege vognen 32b to ganger den avstand som vognen

gjengepartiet T3 utformet med tilstrekkelig st@grre stigning enn gjen-
gepartiet T2 slik at vognen 32c¢ beveges tre ganger sd lang avstand
som vognen 32a tilbakelegger. Progresjonsforholdet mellom gjenge- _
stigningene 1 de tre seksjoner Tl' T2 og '1‘3 er 1:2:3. Det er klart
at lengdene av de forskjellige seksjoner Tl' T2 og T3 md tilpasses
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i samsvar med stigningsforholdene slik at alle tre seksjoner har om-
trent samme antall gjengevindinger.*rDette betyr at normalt vil sek-
sjonen Ty lett vere tre ganger sd lang og seksjonen T, to ganger s&
lang som seksjonen Tl' ’

‘Hovedrammen barer ogsi andre anordningskomponenter, bl.a.
to vakuumpumper 68, 70 som drives fra elektriske motorer henholdsVis'
72,74. Begge pumper arbeider konstant nar anordningen er i drift
for & tilveiebringe undertrykk i hvert av sugehodene, idet pumpene
er forbundet med hodene ved - hjelp av passende ledninger som ikke er
vist. ‘Undertrykket i sugehodene for l¢fting av’ gjenstandene styres
fra et fjernt beliggende sted, f.eks. fra'f¢rérhuset P4 den portal-
kran e.l. som‘berei‘hovedrammen,'idet styringen skjer ved hjeip av
hensiktsmessige fleksible ledninger (ikke vist) slik at alle &atte
hoder betjenes samtidig. Hvert enkelt sugehode som ikke trenges un-
der en bestemt 1¢ftesyklus, kan gj¢res uvirksomt ved stenging av en
passende styreventil, idet hvert hode er utstyrt med en slik ventil-
som fortrinnsvis er anordnet innenfor hodet og individuelt betjenes

fra en passende elektrisk bryter i kontrollrommet.

Det er gnskelig at en av pumpemotorene 72 er en veksel-
str¢nmwtor, mens den annen motor 74 er en likestr¢msm6tor,‘hvor den
sistnevnte motor normalt er betjenbar sammen med vekselstr¢mmotoren
fra en vekselstr¢mkilde, sdsom en skipskraftkilde, idet det er an-
ordnet en likeretter i likestrgmmotorens krets. Et likestrgmsbatte-
ri 76 er imidlertid anbragt innenfor hovedrammen 10 og koblet med 1li-
kestrgmmotorens krets slik at likestrgmsmotoren vil fortsette 4 ar-
beide selv om vekselstrgmmen skulle falle ut, og da i1 en tid som er
tilstrekkelig til at denne last som er opphengt, kan senkes ned pa
et skipsdekk, en brygge e.l.

Alle operasjoner inklusive forskyvning av sdgehoderekkene
i forhold til hverandre 1 sideretningen og i lengderetningen, for-
skyvning av hodene innenfor hver rekke, tilfgring av undertrykk til
sugehodene samt lgfting og senking av hovedrammen styres fra kranens
fgrerhus ved hjelp av passende elektriske stgxegnnretninger som er 1
forbindelse med motorene pA hovedrammen. '

Virkemﬁten av utfgrelsen ifglge fig. 1.

Fig. 6 til 9 illustrerer skjematisk virkemdten av anordnin-
gen ifglge fig. 1, hvor henvisningstallene 26' og 28' henholdavis vi-
ser til de faste og de bevegelige sugehoderekker.-og hvor de indre
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sirkler 22' illustrerer sugehodene og de ytre sirkler 24' illustre-
rer de sylindriske gjenstander i hver gruppe som skal lgftes. Ved &
sammenligne fig. 6 med fig. 8 vil man se at gjenstandene i hver grup-
pe som skal lgftes, har samme diameter innenfor gruppen, men forskjel-
lige diametre i forskjellige grupper. I hvert tilfelle er gjenstan-
dene i hver gruppe anordnet i minst to ved siden av hverandre liggen-
de rekker R, og R,. A

Ved & sammenligne fig. 6 og 7 kan man se at de to rekker
med gjenstander.  som skal l¢ftes, kan anordnes 1 ett av to mgnstre. I
mgnstret pa fig. 6 er gjenstandene 1 rekken R2 anordnet rett overfor
eller bakenfor gjenstandene 1 rekken Rl slik at mellomrommene B mel-
lom tilstgtende gjenstander i1 hver rekke ikke er utnyttet. I det an-
net mer kompakte mgnster som er vist pd fig. 7, er gjenstandene 1
rekken R2 forskutt i forhold til og skjgvet née inn mellom gjenstan-
dene i rekken Rl’ slik at gjenstandene i hver rekke opptar mellomrom-
mene B mellom gjenstandene 1 naborekkene. Det sistnevnte mgnster
gir den mest kompakte og rombesparende anordning av de sylindriske
gjénstander.

For lgfting av rekker med gjenstander anordnet i det hel-
ler kvadratiske mgnster ifglge fig. 6 beveges den bevégelige sugeho-
derekke 28' til en stilling hvor sugehodene 22' i hver rekke befin-
ner seg rett overfor sugehodene i den faste rekke 26', og avstanden
mellom senﬁrene av sugehodene i hver rekke innstilles til & vere lik
avstanden mellom sentrene for de gjenstander som skal lgftes. Den
bevegelige hoderekke 28' innstilles ogsi i sideretningen slik at av-
standen mellom de to hoderekker 26', 28' er lik senteravstanden mel-
lom rekkene Ry og R,. Sdledes kan hvert av sugehodene i anordningen
sentreres over en av gjenstandene i gruppen som skal lgftes, hvoret-
ter anordningens ramme senkes til hodene kommer i anlegg med gjen-
standenes topper. Hodene utsettes deretter for undertrykk for 1l¢f-
ting av gjenstandene med etterfglgende lgfting av rammen.

N&r det skal lgftes gjenstander som er anordnet i det sik-
sakformede eller forskutte mgnster ifglge fig, 7, forskyves den beve-
gelige hoderekke 28' parallelt med hoderekken 26' over en avstand.
som er lik halvparten av avstanden mellom sugehodenes sentre eller
halvparten av diameteren av de gjenstander som skal lgftes. Deret-
ter forskyves den bevegelige hoderekke 28' 1 sideretningen innover
mot rekken 26' til senteravstanden mellom hoderekkene er lik senter-
avstanden mellom rekkene R, og Rz med gjenstandene som skal lgftes.
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N&r det skal lgftes grupper med gjenstander med noe stgrre
diameter enn gjenstandene ifglge fig. 6 og 7, m&8 avstanden mellom de
enkelte hoder 1 hver rekke innstilles. Hvis f.eks. anordningen skal
innstilles for 1gfting av stgrre gjenstander 24" som er anordnet i
kvadratisk mgnster som vist pd fig. 8 etter 1pfting av mindre gjen-
stander 24' som er anordnet pd samme midte, som vist pi fig. 6, fgres
den bevegelige hoderekke 28' fra rekken 26' over en avstand som er
lik diameterforandringen mellom gjenstandene 24' og 24". Samtidig
¢kes'i hver hoderekke avstanden mellom sugehodene 22' med en avstand

som ogsd er lik den nevnte diameterforandring.

Fig. 9 viser gjenstander 24" med samme diameter som p& fig.
8, men 1 en forskutt innbyrdes énordning, hvilket vil si at den beve-
gelige hoderekke 28" ma forskyves parallelt med den faste hoderekke
26' og mot den faste hoderekke ut fra den pd fig. 8 viste stilling.

Av ovennevnte vil fremgid at anordningen kan lg¢fte gjenstan-
der som er anordnet i et kvadratisk m¢gnster og kan under transport
av gjenstandene, f.eks. fra kai til et skipslasterom, omarrangere
gjenstandene slik at de avsettes 1 lasterommet i et forskutt m@gnster.
Derved utnyttes plassen bdde pd bryggen og i lasterommet meget bedre
enn ved de tidligere kjente anordninger.

Utfgrelsen ifglge fig. 10 viser skjematisk en modifisert
utfgrelse av oppfinnelsen, ﬂvor det bényttes en hydraulisk drivinn-
retning for fremstillingsbevegelsene av sugehoderekkene og sugehode-
ne. Anordningen omfatter en rektanguler hovedramme 80 med to langs-
gdende enskinnespor 82,84. Sporet 82 er stivt forbundet med hoved-
rammens motsatte ender og sporet 84 er anordnet pd ruller 86 som lg-
per pd rammens motsatte ender og kan bevege seg mot og fra det faste
spor 82, idet bevegelsen tilveiebringes ved hjelp av to kraftsylin-
dre 88. Et forholdsvis kort parti av et spor 90 strekker seg i1 leng-
deretningen mellom sporene 82 og 84 og er ved stgtter 91 forbundet
med sporet 84. Sporet 90 barer en vogn 92 med fire sidearmer 94,
til hvilke det er festet fire hydrauliske sylindre 96a, 96b, 96c og
96d. En annen st¢rre kraftsylinder 98 er festet ved sin ene ende
ved hjelp av en arm 100 til sporet 84 og ved“sin annen ende over sy-
linderstangen eller stempelstangen til vognen 92 for 4 bevege vognen
og dermed sylindrene 96a-d langs sporene 90 hhv. 84. Tilsvarende er
fire kraftsylindre 96' som svarer til sylindrene 96 p& sporet 84 fast
anordnet pd sporet 82.

P& hver skinne 82, 84 er det glidbart anordnet fire slei-
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der eller vogner 102a, 102b, 102c, 102d, i hvilke det er opphengt fi-
re sugehoder hhv. 104a, 104b, 104c og 104d. Stempelstangen fra hver
kraftsylinder 96a-d er forbundet med hver sin sleide l02a-d, slik at
betjeningen av kraftsylindrene bevirker sleidenes bevegelse langs
skinnen 84.

De endepartier av de innerste sylindre 96b og 96c pd skin-
nen 84 som vender mot stempelstengene og av de tilsvarende sylindre
pd skinnen 82, er gjennom hensiktsmessige hydrauliske ledninger 106
forbundet med en pumpe som ikke er vist p4 tegningen. De indre sy-
lindres motsatte ender som befinner seg p& stempelsiden, er over led-
ninger 108 forbundet med stempelstangendene av de ytre sylindre 96a
og 96d. Utlgpsforbindelsene fra de ytre sylindre er ikke vist. Li-
ke mengder fluidum pumpes med samme hastighet gjennom ledningene 106
til de indre sylindre, idet det benyttes vanlige fluidumfordelere
(ikke vist), og de indre og de ytre sylindre er forbundet 1 serie og
de er slik dimensjonert i1 forhold til hverandre at de ytre sylindres
stempelstenger forskyves over en avstand som er lik tre ganger for-
skyvningsavstanden for de indre sylindres stempelstenger. Det vil
si at 1 samsvar med formelen my = my + (N - 1)d, vil forskyvningen
mot h@gyre henholdsvis venstre over en avstandsenhet av de indre sy-
1indre5’96b og 96cC stempelétenger, sett fra rekkens senterlinje, ha
til f¢lge at avstanden mellom deres tilordnede sugehoder vil gke to
forskyvningsenheter slik at de ytre sylindres 96a og 96d stempelsten-
~ger hver md forskyves alt 1 alt 1 + 2, dvs. 3 enheter. Disse forskyv-
ningsbevegelser bevirker ogsd forskyvning av de tilhgrende sleider
og sugehoder. Selv om fig. 10 viser en sylinderanordning hvor suge-
hodenes bevegelse skjer i motsatte retninger ut fra en tverrgdende
'Sénterlinje for sugehoderekken, dvs. at alle sugehoder vil bevege
seg 1 den samme utstrekning, er det klart at sylindrene ogsd kan an-
.oxdnes slik at bevegeisen skjer progressivt 1 forhold til et fast su-
gehode som er anordnet ved den ene ende, som ved utfgrelsen ifglge
fig. 1.

P& fig. 11 er det vist skjematisk og i st@drre mdlestokk en
anordning med hydrauliske sylindre for_tilbeiebringelse av en etter
en aritmetrisk progresjonsrekke ¢gkende forskyvningsbevegelse for sy-
linderstengene 1 fire sylindre Cl, C2, Cj og C4 for anordninger hvor
det er minst fem sugehoder i hver rekke, som vist pd fig. 16, hvor
ett av hodene som stgter til sylinderen C, kan vere fast. De fire
sylindre er koblet i serie, og en hydraulisk ledning 110 forbinder
en pumpe P med sylinderens Cl stempelstangende. 1Idet man fortsetter
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nedover pad fig. 10 eller i strpmmens retning, forbinder en hydrau-
lisk ledning 112 hver sylinders stempelende med den etterfplgende sy-
linderstangende. Med stempelstangenden av den siste sylinder Cy er
forbundet en utlgpsledning 114 som slutter i en tank 116. Tverrsnitts-
arealene for stemplene og stengene i de forskjellige sylindre er

slik avpasset 1 forhold til hverandre at den bevegelse som stempel-
stengene i de etter hverandre fglgende sylindre utfgrer, fglger en
aritmetisk rekke med avstanden som sylinderen C1 tilbake;egger som
basis. Hvis f.eks. sylindrene er anordnet som pad fig. 10, men med
fire sylindre p& hver side av rekkens tverrgdende senterlinje, slik.
at det er atte sugehoder alt i alt i en rekke, beveger sylinderens

C2 stempelstapg seg tre ganger den avstand somvsylinderens Cl stem-
pelstang tilbakelegger, mens sylindrenes C3 og C4 stempelstenger til-
bakelegger strekninger som henholdsvis er det femdobbelte og syvdob-

\

belte av den nevnte avstand.

Ledningene 110 og 114 er forbundet med en passende styre-
ventil 115 som reverserer fluidﬁmstr¢mmen gjennom systemet nar den
skyves over til venstre ifglge fig. 11, hvilket vil si at sylindrene
som benyttes er reverserbare slik at de samme bevegelser kan finne

sted i den motsatte retning for & fgre sugehodene tettere sammen et-
ter at de tidligere er blitt f¢rt fra hverandre.

Utfgrelse ifglge fig. 12.

Pa fig. 12 og 13 er vist én ytterligere utfgrelse av anord-
ningen ifglge oppfinnelsen, hvor det benyttes-.et vektarmsystem for
innstilling av hodene i hver hoderekke. Anordningen omfatter en rek-
tanguler hovedramme 120 og £o enskinnespor omfattende en skinne 122
som er festet til rammen, og en bevegélig_skinne 124 som er anordnet
pd hjul 126 ved rammens motsatte ender for & beveges frem og tilbake
mot og fra den faste skinne 122. To kraftsylindre 128 som er forbun-
det med skinnen 122, bibringer skinnen den nevnte bevegelse. En
kort skinne 130 strekker seg parallelt med skinnen 124 og er festet
til den sistnevnte skinne ved hjelp av stgttearmer 132. Skinnen 130
barer en vogn 134 som er bevegelig langs skinnen ved hjelp av en.
kraftsylinder 136. Den sistnevnte sylinder er svingbart festet til
en barearm 137 som strekker seg i sideretningen fra skinnen 124. Fire
i like stor innbyfdes avstand anordnede sleider eller vogner 138a,
138b, 138c og-138d er anordnet glidbare langs hver skinne 124, 122.
Hver sleide eller vogn barer sitt sugehode hhv. 140a, 140b, 140cvog
1404, som er opphengt i sleiden.
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P& vognen 134 er festet en kraftsylinder 142, hvis stempel-
stang 143 er forbundet med den ene ende av to veivarmer 144 som er
anbragt pd sylinderens motsatte sider. Hver veivarm er ved 146 lag-
ret pd vognen 134, Med den motsatte ende 148 av hver veivarm er
svingbart forbundet et ledd 150 som igjen er leddet til den ytterste
sleide 138a. Et annet, kortere ledd 152 er ved sin ene ende ved 154
leddet til den ene ende av den lange arm av veivarmen, hvor dreiepunk-
tet ligger pd omtrent en tredjedel av avstanden mellom dreiepunktet
146 og dreietappenden 148. Ved sin motsatte ende er det korte ledd
152 svingbart festet til den indre sleide 138b. Anordningen av vekt-
armene og leddene er identisk p& begge sider av kraftsylinderen 142,
0g den samme vektarmanordning benyttes for sleidene pd skinnen 122,
bortsett fra at betjeningssylinderen 142' er fast anordnet direkte
pa skinnen 122 istedenfor p& en vogn.

Av fig. 13 vil fremgd at ndr stempelstangen 143 trekkes
tilbake for 4 dreie den hgyre veivarm 144 i retning med urviseren om
dreieaksen 146, vil enden 148 bevege seg tre ganger s& langt som
dreiepunktet 154. Sleiden 138a vil derfor forskyves langs skinnen
124 tre ganger den avstand somvsleiden_l38b tilbakelegger i samme
retning, og sugehodene som er forbundet med like sleider vil likele-
des i samme utstrekning forskyves i retning bort fra den tverrgéende
senterlinje av sugehoderekken. Derav fremgdr at vektarmsystemet
ifglge fig. 12 tilveilebringer den samme relative bevegelse mellom su-
gehodene som oppnds ved hjelp av det hydrauliske system ifglge fig.
lo.

Utfgrelse ifplge. fig. 14.

. P& fig. 14 er vist en utfgrelse hvor det benyttes fjarer
for & forandre sugehodenes stilling i hver rekke. Som i de andre ut-
forelser omfatter anordningen en rektanguler hovedramme 150 med to
langsgdende skinner med en fast skinne 172 og en i sideretningen for-
skyvbar skinne 174 som beveges ved hjelp av kraftsylindre 176 som er
leddet til skinnen 172. En sideskinne 180 er festet til skinnen 172
og barer en vogn 182 som av en kraftsylinder 184 som kan beveges
langs skinnen 180. Fire sugehoder 186a, 186b, 186c og 186d exr opp-
hengt 1 barere, holdere eller sleider 188a, 188b, 188c og 1884 som
beveges langs skinnen 174. Sugehodene som utgjgr den motsatte rekke
under skinnen 172 er festet pd lignende midte.

Den ene ende av vognen 182 barer en kraftsylinder 190 som-

ved sin stempelstang 192 er forbundet med sleiden 188a. Vognen 182
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er ved sin motsatte ende forbundet med sleiden 1884 slik at denne er
stasjonar i forhold til vognen. De fire sleider eller holdere i
hver rekke er forbundet med hverandre ved hjelp av tre fijzrer 194
med samme strekkraft med verdi K. N&r stangen 192 trekkes tilbake
eller beveges til hgyre ifglge fig. 12, forskyves sleiden 188a en
tilsvarende strekning mot hgyre. Sleiden 188d er imidlertid festet
til vognen 182 og forblir i den opprinnelige stilling, mens de mel-
lomste sleider 188d og 188c forskyves en passende strekning mot hgy-
re, slik at avstandene mellom alle fire sleider jevnes ut. Med an-
dre ord ndr sleiden 188a med det tilordnede sugehode beveges over en
avstand pd en enhet mot hegyre, vil sleiden 1884 med sitt hode beve-
ges to tredjedeler av denne avstand, mens sleiden 188c med sitt hode
188 vil beveges en'tredjedel av nevnte avstand, samtidig som sleiden
188d forblir i sin opprinnelige stilling.

Hele rekken med sugehoder nedenfor skinnen 174 kan forsky-
ves langs en begrenset strekning parallelt med skinnen 172 ved at
vognen 182 beveges ved hjelp av kraftsylinderen 184.

Utfgrelse ifplge fig. 15.

P4 fig. 15 er vist en ytterligere utfgrelse hvor det benyt-
tes en anordning med vindustenger som innretning for forandring av
sugehodenes stilling i en rekke. En skinne eller et spor 200 kan
vere en av to eller flere som er anordnet i en ramme (ikke vist),
slik som forklart i forbindelse med de foregdende utfgrelser. Skin-
neh barer fire holdere 202a, 202b, 202c og 2024, i hvilke det er opp-
hengt sugehoder 204a, 204b, 204c og 204d. Holderen 202d er foran-
kret i skinnen eller sporet, mens de andre tre holdere er anordnet
glidbare langs skinnen. En kraftsylinder 206 er festet ved skinnens
ene ende og har et stempel med en stempelstang 207 som er forbundet
med den bevegelige holder 202a. Med holderens 202a ene ende er ogsa
forbundet en sékaltvvindustang 208 bestdende av flere sett svingbare,
sammenkoblede ledd 210. Stangens motsatte ende er forbundet med den
faste holder 202d4. Ved denne anordning vil den ved hjelp av stempel-
stangen 207 frembragte bevegelse av holderen 202a over en bestemt av-
stand tvinge den tilstgtende holder 202b til & bevege seg over to
tredjedeler og den neste holder 202c over en tredjedel av denne av-
stand, mens holderen 2024 vil forbli i sin opprinnelige stilling. De
samme bevegelser vil da utfgres av de tilordnede sugehoder 204.

Av det foregdende vil fremgd at forskjellige mekaniske inn-
retninger til forandrihg av sugehodenes stilling 1 hver rekke under
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opprettholdelse av like store avstander mellom de enkelte hoder kan
benyttes, og det er klart at det ogsd finnes andre mekaniske anord-
ninger som ikke er forklart ovenfor. Det kan ogsd@ brukes kam- og

tannhjulsanordninger eller forskjellige kombinasjoner av mekaniske

og hydrauliske innretninger.

Utfprelse ifglge fig. 16.

Alle de ovenfor beskrevne utfgrelser har to rekker med fi-
re sugehoder i hver rekke. Anordningen kan imidlertid omfatte et
hvilket som helst antall rekker og hver rekke kan ha et hvilket som
helst antall sugehoder, si sant det er praktisk gjennomfg¢rlig. Ved
utfgrelsen ifglge fig. 16 kan sees at anordningen har tre rekker med
fem sugehoder i hver rekke, dvs. til sammen 15 sugehoder. Anordnin-
gen omfatter en rektanguler ramme 230 med to ytre spor 232 og 234 og
et indre spor 236. Hvert spor barer eller underst¢tter‘fem bevegeli-
ge holdere 238 med hvert sitt sugehode 240.

Kraftinnretninger (ikke vist) f.eks. i form av en av de
ovenfor forklarte utfprelser kan vere anordnet i forbindelse med
hvert av sporene til forandring av senteravstanden mellom hodene 240
i hver rekke. Sideavstanden mellom rekkene innstilles ved at de
ytre spor 232 og 234 beveges sideveils mot og fra det indre spor 236,
idet sporene tilbakelegger like store strekninger, og hvor bevegel-
sen tilveiebringes ved hjelp av en kraftsylinder 242 hhv. 242' for
hvert spor for & tilpasse anordningen til sylindriske gjenstander
med forskjellige diametre. Sugehoderekkene kan ogsd forskyves paral-
lelt i forhold til hverandre, slik at sugehodene i de forskjellige
rekker kan omordnes fra et kvadratisk mgnster til et sik-sakmgnster
ved at mellomsporet 236 forskyves i lengderetningen i forhold til de
to ytre spor 232 og 234. Til dette formdl er en kraftsylinder 244
festet til den ene ende av hovedrammen 230 og forbundet med det i
sin lengderetning bevegelige indre spor 236.

Hvis det benyttes tre eller flere rekker med hoder, kan
sporene ominnstilles sideveis ved hjelp av en av de ovenfor forklar-
te innretninger for ominnstilling av avstanden mellom hodene i en en-
kel rekke, fordi problemet med proporéjonal bevegelse er det samme i
begge tilfelle. Rekkenes bevegelse i sideretningen fglger nemlig
grunnformelen. ‘

m'ge =mgt o+ (N - L)',

hvor m' = utstrekning for sidebevegelsen av en rekke
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gkning av avstanden som kreves mellom rekkene

stillingen av en hvilken som helst rekke i1 forhold
til en rekke nr. 1. ‘

Av ovennevnte vil fremgd at oppfinnelsen kan varieres p&
forskjellige mater og at forskjellige modifikasjoner kan forekomme
uten at oppfinnelsens ramme derved overskrides.

Patentkravw

1. Anordning til handtering av last for lgfting av grupper
med sylindriske gjenstander (24), hvor gjenstandene 1 hver gruppe
har samme diameter, men hvor gjenstandene i forskjellige grupper kan
ha forskjellige diametre, og hvor gjenstandene i hver gruppe er an-
ordnet med sine akser forlgpende vertikalt og hvor hver gruppe omfat-
ter minst to ved siden av hverandre anordnede rekker med gjenstander
idet gjenstandene 1 hver rekke enten kan vare plassert delvis innen-
for mellomrommene dannet av gjenstandene i den tilstgtende rekke el-
ler kan vare anordnet rett overfor gjenstandene i den tilstgtende
rekke, hvilken anordning quatter en bazrekonstruksjon (10) med flere
nedadrettede gripeinnretninger (22) som kan bringes til inngrep med
lasten og som hver kan komme i anlegg med og l¢gfte en av de nevnte
gjenstander (24), hvilke gripeinnretninger (22) er anordnet p& nevn-
te barekonstruksjon (10) i minst to parallelle rekker (26,28) idet
hver rekke omfatter flere gripeinnretninger (22) hvor gripeinnretnin-
gene 1 hver rekke er anordnet i regelmessig innbyrdes avstand,
karakterisert ved at ahordningen omfatter
drivinnretninger (62,62', 64;66,34 - fig. 1,3 og 4) til i og for seg
kjent forskyvning av gripeinnretningene (22) i hvér‘rekke (26,28) i
forhold til hverandre slik at senteravstandene mellom gripeinnret-
ningene i hver rekke svarer til senteravstandene mellom gjenstandene
i den gjenstandsgruppe som skal lgftes av vedkommende rekke,
drivinnretninger (56,58) til i og for seg kjent parallellforskyvning
av rekkene 1 forhold til hverandre til stillinger hvor gripeinnret-
ningene (22) 1 en rekke er forskutt i forhold til gripeinnretningene
(22) 1 den tilstgtende rekke,

og drivinnretninger (46,48,49,52) til i og for seg kjent forskyvning
av rekkene innbyrdes mot og bort fra hverandre slik at avstanden i
sideretningen mellom rekkene blir den samme som avstanden i sideret-
ningen mellom rekkene av de sylindriske gjenstander (24) som skal
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lgftes, for & lette plasseringen av anordningen over gruppen med de
sylindriske gjenstander slik at gripeinnretningene (22) flukter ver-
tikalt med de tilsvarende gjenstander (24), for at gripeinnretninge-
ne kan senkes ned i inngrep med gjenstandene for l¢fting av samme
gruppevis.

2. Anordning ifglge krav l, k arakterisert vedat
drivinnretningene til forskyvning av gripeinnretningene i hver rekke
i1 forhold til hverandre omfatter innretninger (Tl,T2 og T3,32 - fig.
4) til forandring av senteravstandene mellom gripeinnretningene i
hver rekke slik at avstandene mellom gripeinnretningene (22) alltid
er like store innbyrdes.

3. Anordning ifglge krav 1 eller 2, k a r a kterisert
ved at hver parallelle rekke (26,28) omfatter minst fire gripeinnret-
ninger (22).

4. Anordning ifglge krav 1,2 eller 3, karakteri-=-

S er t ved at drivinnretningene (56,58).til parallellforskyvning

av rekkene i forhold til hverandre er innrettet til & forskyve rekke-
ne 1 forhold til hverandre over en strekning slik at gripeinnretnin-
gene (22) i hver rekke enten kan vare plassert i flukt med og bak
innretningene i den tilstgtende rekke perpendikulart pd forlgpsret-
ningen av en slik tilst@gtende rekke eller kan vare plassert i for-

skutt stilling mellom gripeinnretningene i den tilstgtende rekke.

5. Anordning ifglge et av kravene 1-4, k arakteri-
s e rt ved at gripeinnretningene p& i og for seg kjent mite omfat-
ter sugehoder.

6. Anordning ifglge krav 5, k arakterisert vedat
sugehodene (22) pad i og for seqg kjent midte er individuelt innstill-
bare i vertikalretningen slik at alle sugehoder kan senkes til i det

vesentlige samtidig 4 komme i inngrep med gruppen av gjenstander
(24) som skal lgftes uansett mindre avvikelser i gjenstandenes hgyde.

7. Anordning ifglge et av de foregdende krav, k a r a k t e-
risert ved at hver rekke (26,28) omfatter minst tre pi linje
anordnede gripeinnretninger (22), hvorav minst to (22b,22c) er beve-
gelige i forhold til den tredje (22a), og hvor drivinnretningene
(62,64,66,34) til forskyvning av gripeinnretningene omfatter innret-
ninger til & bevege hver gripeinnretning (22) i en retning bort fra
den tredje gripeinnretning (22a) over en strekning som er lik summen
av den strekning langs hvilken den foregdende tilstgtende gripeinn-
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retning (22) beveger seg pluss et tillegg som svarer til den ¢nskede

endring av avstanden mellom gripeinnretningene (22).

8. Anordning ifplge et av de foregdende krav, k arakte -
risert ved at hver rekke (26,28) omfatter minst tre p& linje
anordnede gripeinnretninger (22) hvorav den fgrste (22a) er fast og
hvor drivinnretningene (62,64,66,34) til forskyvning av de andre inn-
retninger (22b,22c osv.) omfatter en innretning (34) til automatisk
forskyvning av de andre innretninger (22b,22c osv.) i forhold til

den faste gripeinnretning (22a) etter formelen my = (N - 1)d, hvor

N er den numeriske betegnelse for stillingen av en hvilken som helst
av de bevegelige gripeinnretninger (22b,22c osv.) i forhold til den

faste innretning (22a), my, er strekningen over hvilken innretningen”

N
N beveger seg, og d er avstandsgkningen som ¢gnskes oppnadd mellom
innretningene (22) og ogsad den strekning som den bevegelige innret-
ning (22b) som ligger nermest den faste innretning (22a) tilbakeleg-

ger.

9. Anordning ifplge et av kravene 1-7, k arakteri-

s ert ved at drivinnretningene (62,64,66,34) til forskyvning av
gripeinnretningene (22) i hver rekke omfatter ledeskruespindel (34.
- fig. 4) med et antall gjengepartier (Tl,Tz,T3) langs skruespinde-
~len (34) som svarer til antallet av de bevegelige gripeinnretninger
(22) i hver rekke (26,28), hvor hver av de bevegelige gripeinnretnin-
ger (22) omfatter en innretning (32) til & f¢re innretningen langs
en av nevnte spindelpartier (Tl, Ty, T3) ndr skruespindelen (34)
dreies, og hvor gjengestigningen i hver av de nevnte gjengepartier
(Tl’TZ'T3) er forskjellig fra gjengestigningen pd de to andre gjen-
departier (Tl’TZ'T3)' slik at senteravstandene mellom gripeinnret-
ningene (22) i hver rekke forblir i det vesentlige like nar skrue-
spindelen (34) dreies og senteravstandene mellom innretningene (22)

forandres.

10. Anordning ifglge et av kravene 1-7, k arakteri-

s er t ved at drivinnretningene til forskyvning av gripeinnretnin-
gene (186) 1 hver rekke omfatter en fjerinnretning (194 - fig. 14)
som forbinder gripeinnretningene (186) 1 hver rekke slik at foran-
dringen av senteravstanden mellom hvilke som helst to av innretnin-
gene (186) 1 en rekke fordrsaker en tilsvarende forandring av senter-
avstandene mellom hver av de andre tilstgptende innretninger (186) i

samme rekke.

11. Anordning ifglge et av kravene 1-7, karakteri-
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s er t ved at drivinnretningene til forskyvning av gripeinnretnin-
gene (104) i hver rekke omfatter flere hydrauliske stempelsylinderen-
heter (96 - fig. 10) idet det finnes en hydraulisk enhet (96) til
forskyvning av hver av de bevegelige gripeinnretninger (104) i hver
rekke, hvor minst to av de hydrauliske enheter (96) er forbundet i
rekke og er slik dimensjonert innbyrdes at forandringen i lengde av
en av nevnte enheter (96b) fordrsaker en forandring i lengde av den
annen enhet (96a) som er lik summen av forandringen av den fgrste en-
het (96b) pluss en gkning som er 1lik den avstandsforandring som ¢gn-
skes oppnddd mellom gripeinnretningene (104).

12, Anordning ifglge et av kravene 1l-7, k arakteri-

s er t ved at drivinnretningene til forskyvning av gripeinnretnin-
gene (140) i hver rekke omfatter vektstenger (134,150,152 - fig. 12
0g 13) som er anordnet slik at bevegelsen av en av drivinnretningene
(140b) i en rekke over en bestemt strekning fordrsaker en bevegelse
av en tilstgtende innretning (liOa) i samme rekke over en strekning
som er lik summen av avstanden som den fe¢rste innretning (140b) til-
bakelegger pluss en ¢kning som svarer til den avstandsforandring som

gnskes oppnddd mellom innretningene (140).

- 13, Anordning if¢glge et av kravene 1-7, k arakteri-

s er t ved at drivinnretninger (62,64,66,34) Eil forskyvning av
gripeinnretningene i hvef rekke i forhold til hverandre omfatter en
innretning (34) til forskyvning av de etter hverandre fg¢lgende inn-
retninger (22) 1 hver rekke (26,28) over progressivt gkende avstan-
der, hvor den strekning,som hver etterfglgende innretning (22) tilba-
kelegger, idet man fortsetter i en retning bort fra den av innretnin-
gene som tilbakelegger den korteste strekning, utgj¢r en aritmetisk
rekke av de strekninger som de foregdende av nevnte innretninger til-
bakelegger slik at det oppnds like store avstander mellom innretnin-
gene ndr disse forskyves.

14. Anordning'if¢lge et av kravene 1-7, karakterxri-

s er t ved at drivinnretningene til forskyvning av gripeinnretnin-
gene (104) i hver rekke i forhold til hverandre omfatter en innret-
ning (102 - fig. 10 og 11) pd barekonstruksjonen (80) til forskyv-
ning av to (104c,104d) av innretningene (104) i hver rekke i en ret-
ning bort fra den tverrglende senterlinje for nevnte rekke og til
forskyvning av de to andre (104d4,104a) av innretningene (104) i hver
rekke i motsatt retning bort fra nevnte senterlinje, og drivinnret-

ningen (96) er innrettet til & skille gripeinnretningene (104) i
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hver rekke under opprettholdelse av like avstander mellom innretnin-
gene ved at de innerste innretninger (104b,104c) pd motsatte sider
av senterlinjen tilbakelegger like store strekninger samtidig som de
to ytre innretninger (104a,104d) som ligger inntil de indre innret-
ninger (104b,104c) beveges tre ganger den strekning som de indre inn-
retninger (104b,104c) tilbakelegger.

15. Anordning ifglge krav 5, k arakteriserxrt ved at
hver av rekkene (26,28) omfatter minst tre pd linje anordnede og 1
like stor innbyrdes avstand anbragte sugehoder (22) som omfatter et
hode (22a) som er fast anordnet i forhold til de to andre hoder ved
den ene ende av rekken, idet de andre (22b,22c osv.) av nevnte suge-
hoder (22) i hver rekke er bevegelige i forhold til det faste hode
(22a), hvor drivinnretningene (62,64,66,34) til forskyvning av de be-
vegelige sugehoder (22b,22c osv.) 1 hver rekke omfatter en innret-
ning (34) til & bevege det f@rste bevegelige hode (22b) som fglger
etter det faste hode (22a) over en forutbestemt strekning, til & be-
vege det neste bevegdige hode (22c), sett 1 avstand bort fra det fas-
te hode (22a), over en strekning som er det dobbelte av den forutbe-
stemte avstand, og til & bevege ethvert etterfglgende bevegelig hode
(224 osv.) over en strekning som er bestemt ved en aritmetisk rekke
av de distanser som de foregidende hoder tilbakelegger.

16. Anordning ifglge et av de foregdende krav 1-7, k a r a k -
terisert ved at den omfatter en horisontal rektangular hoved-
" ramme (10) innrettet til & henges opp over de gjenstander (24) som
‘skal lgftes, en fgrste underramme (36 - fig. 1) som er fast anordnet
P& hovedrammen (10) og som forlgper i dennes lengderetning, en annen
underramme (36') bevegelig anordnet p& hovedrammen (10) og parallell
med den f@grste underramme (36), innretninger (42 - fig. 5) anordnet
p& den annen underramme (36') slik at de kan beveges horisontalt i
forhold til hovedrammen (10) og parallelt med den fgrste underramme
(36), vogninnretninger (42,50,51 - fig. 2) pd hovedrammen (10) og
gom barer den annen underramme (36') slik at den kan beveges hori-
sontalt 1 forhold til hovedrammen (10) og mot og fra den fgrste un-
derramme (36), hvor den fgrste og den annen underramme hver omfatter
en skruespindel (34,34') som strekker seg i rammenes lengderetning,
flere baredeler (32 - fig. 4) som er paskrudd i avstand fra hverandre
p4 hver av skruespindlene (34,34'), flere gripeinnretninger (22) som
beares av og er opphengt i hver sin bazredel (32), og en motor (62,62')
for hver underramme (36,36') for dreining av skruespindlene (34,34'),
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hvor hver av de nevnte spindler (34,34') har et gjengeparti (Tl,
T2,T3) med forskjellig stigning, slik at dreining av skruespindlene
fordrsaker forandring i avstand mellom bazredelene (32) pd skruespind-
lene under opprettholdelse av lik avstand mellom bzredelene (32),

med tilsvarende endring av avstanden mellom gripeinnretningene (22)
som bares av baredelene.

17. Anordning ifglge et av kravene 1-7, k arak teri-

S er t ved at drivinnretningene (62,64,66,34) til forskyvning av
gripelnnretningene (22) i hver rekke (26,28) i forhold til hverandre
omfatter innretninger (34) til forskyvning av de bevegelige gripeinn-
retninger i hver rekke etter formelen my = my+ (N - 1)d, hvor N erx
den numeriske _betegnelse pd stillingen av en hvilken som helst beve-
geliqg gripeinnretning (22b,22c osv.) i forhold til en referanseinn-
retning (22a), 1 er den numeriske betegnelse pad referanseinnretnin-
gen (22a), my er den strekning som innretningen N tilbakelegger, my
er den strekning, om noen, som referanseinnretningen (22a) tilbakeleg-
ger, og d er avstandsgkningen mellom gjenstandene (24) som ¢gnskes
oppnéadd.

18. - Anordning ifglge krav 1, k arakterisert ved at
det er minst tre ved siden av hverandre i innbyrdes avstand anordne-
de rekker (232, 234, 236 - fig. 16) med gripeinnretninger (24) inn-
rettet til & kunne forskyves i sideretningen i forhold til hverandre
og hvor drivinnretningene til forskyvning av rekkene mot og fra hver-
andre omfatter en innretning (242) til forskyvning av rekkene i side-
retningen i forhold til hverandre etter formelen

m'N.'= m'l + (N' - 1)d', hvor N' er den numeriske betegnelse pd stil-
lingen av en hvilken som helst sideveis bevegelig rekke (232) i for-
hold til en referanserekke (236), 1 er den numeriske betegnelse pa
referanserekken (236), m‘N. er den sidestrekning som rekken N' tilba-
kelegger, m'l er den strekning, om noen, som referanserekken (236)
tilbakelegger, og d' er den avstandsgkning mellom rekkene som ¢nskes
oppnddd. '

19. Anordning ifglge et av de foregdende krav, k ar a k t e -
r i sert ved at drivinnretningene til forskyvning av rekkene pa-
rallelt i forhold til hverandre og drivinnretningene til forskyvning
av rekkene mot og fra hverandre betjenes uavhengig av hverandre.

3

Anfgrte publikasjoner:

Alment tilgjengelig norsk sgknad nr. 155150
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