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(54) — Detektor polohy kapaliny uvnit¥

kapildry

(57) Detektor je komstruovén tak, Ze
zdroj zd¥en{ a 8idlo z4dYen{ jsou umistdny
souose v_jednom otvoru, p¥idemZ Jejich
poloha vici sobd 1 kapild¥e miZe byt na-
stavena. Pred &idlem zdYeni je vlozena
clona. Kapildra je umistdna mezi zdroj
zé¥eni a clonou, v druhéy otvoru, pomoci
distan®nich vdlefkd umoZnujicich presné
unistdni kapildr o rdznyeh primérech ve
stejné ose. Predpoklddd se pouziti sady
kapildr o vhodn¥ zvolenych vnitinich a
wnéjsich prim&rech. Zdroj zd¥eni je umis-
tén co nejbliZe té kapil ze sady, kte-
rd md nejvEt8L wn&isL primér tak, aby se
JL nedotykal. Pro dosaZeni optima je &id-
lo zé¥eni umistno v otvoru v mists, kte-
ré je ohniskem soustavy tvo¥end kapild-
rou g indikovanou kapalinou uvnit¥, anebo

bez této kapaliny, priSemZ pro sadu kapi-

1lér je zvolena ze sady st¥edni kapildra.
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Predm&tem vyndlezu je detektor polohy kapaliny uvnit¥ kapildry, schopny detekovat
polohu kapalin, véeiné &irych kapalin, s velkou pFesmosti i p¥i vnit¥nim primru kapi-
1dry 0,2 mm. Konstruk8ni FeSeni umoZnuje snadnou vymdnu kapildr o riznych vndjSich a
vnitinich prim€rech a p¥lzplisobeni nové kapildry k detektoru elektronicky jen jednim
prvkem.

PotTeba detekovat pFesnou polohu kapaliny v kapild¥e se vyskytuje v rlznych obo-
rech, pri mé¥eni a regulaci teplot, tlakl, mSFeni fyzikdlnich vlastnosti 1dtek a po-
dobn8. PouZivané zplisoby detekce jsou rizné. Zndmd je detekce kontakini, pouFitelnd
u kapalin vodivych. Jeji nevyhodou je pot¥ebné napojeni elektrod p¥es oba konce kapi-
ldry. Kapacitni snimdni pat¥f k bezkontakinim zplsobim detekce, jeho nevgfhodou je viak
mald citlivost p¥i aplikaci na kapildry. Detekce laserovym paprskem je moderni aplika-
ci, které mevyhodou je ndkladnost a u starSich typh rozmdrnost pot¥ebného za¥izend.

Uvedené nedostatky odstranuje detektor polohy kapaliny uwnit? kapildry, do jehoZ
t€la jsou navrtdny dva otvory, JejichZ osy jsou rdznob&#né. Do prvniho otvoru jsou
veazeny vdlefky, jejich vnEjsi prim8ry odpovidaji tomuto otvoru a do wnit¥nich otvo-
rd, kieré jsou v nich souose navrtdny je vloZena kapildra. Do druhého otvoru je z jed-
né strany vsunut zdroj zé¥eni, z druhé strany §idlo zd¥ent, pPed které je umisténa
clona se St8rbinou orientovanou rovnob&Zn s osou kolmou na rovimu vytvo¥enou z riz-
nob&Znych os obou otvord v detektoru. Detektor lze opat#it drdfkou ve smdru osy kapi-
ldry. Vzddlenost Sidla zd¥eni od kapildry mi¥e byt rovna ohnisku optické soustavy
vytvofené kapildrou s kapalinou uwnit¥, anebo miZe byt rovna ohnisku optické soustavy
vytvo¥ené kapilérou bez kapaliny uvnit.

Za¥izeni podle vyndlezu je zndzorndno na pFipojeném vikresu. Zafizeni sestdvd
z $8la 12 detektoru, do kterého jsou navrtdny dva otvory, jeden ve sméru osy 1, dru-
hy ve sméru osy 3. Do otvoru 2 ve smdru osy 1 je vloZena kapildra, jejiZ p¥esnd po-
loha v t8le detektoru je vymezena véledky 6 a §°, které maji ve smdru své osy otvory
Ta 1' pro kapildru 8. Wn8j¥{ primdr vdle¥kd 6 a 6" a otvorn 2 jsou tak voleny, Ze
véledky 6 a §_' lze pTYesné zasunout do otvoru 2 z obou jeho stran, kde jsou upevnény.
Velikost otvord 7 a 7~ jsou tak voleny, ¥e se detektor mi¥e volnd po kapild¥e pohy-
bovat a je zaruSeno, Ze kapildra 8 je v ose detektoru 1. Do otvoru 4, navrtaného v
t&le detektoru 12 tak, Ze jeho osa 3 se protind s osou 1, je z jedné strany zasunut
zdroj 10 zd¥ent, z druhé strany ¢idlo 9 zdPeni, pFed které je vloZena clona 11 se
Stérbinou orientovanou ve sméru osy 5. Osa 5 prochdzi prisefikem os 1 a 3 a je kolmd
na rovinu, kterd je t¥mito osami vytvoPena. Zdroj zd¥eni S.je fixovén v t&le detek-
toru 12 co nejbliZe ke kapild¥e 8, v p¥ipad® pouZiti vice druhi kapildr co nejbliZe
ke kapild¥e, majici nejvitsSi wm&jSi primdr. Vzddlenost 8idla 9 zd¥eni od kapildry je
volena bud v ohnisku optické soustavy vytvo¥ené kapildrou s kapalinou uwmit¥, anebo
v ohnisku optické soustavy vytvofené kapildrou bez kapaliny uvnit¥, anebo v p¥ipads
soutasného pouZiti vice kapildr o riznfch primérech v jednom ze zvolenych ohnisek
pro st¥edni kapildru z pouZivanych. Dopln&nim detektoru o drdZku 13 se umo¥ni jedno-
duché vloZeni kapildr do detektoru.

Vyhoda detektoru kapaliny uwnit# kapildry je jeho pouZiti pro detekci dirych
kapalin, ale i kapalin s &dstednou, anebo dplnou absorbei pouZitého zd¥eni. Vihodou
Jje i schopnost detektoru pracovat s kapildrami o riznfch vnitimich a wnéjsich pri-
mé'r\ech, Jejich jednoduchd vyména, malé rozméry detektoru, jeho miniatwrni provedeni
a nizkéd vyrobni cena. Elektronickd $4st detektoru s jednfm kompardtorem, anebo ope-
radnim zesilovafem zajiZtuje pFizplsobent nové kapildry k detektoru jednoduchym
elektrickym nastavenim jednoho prvku. Stejnym prvkem se p¥i tomto nastaveni, volbou
kladné hodnoty, zvoli pouZiti detektoru pro kapaliny, které pouZité zd¥eni dplng
absorbuji, anebo p¥i volbE zdporné hodnoty, zvoli pouZiti detektoru pro kapaliny,

TN vy



=

CS 273 437 B1 2

které fplnd propoust8ji pou?ité z4¥eni, anebo je S4stednd absorbuji. Detektor lze po-
uZit ke konstrukci p¥esného dévkovéni mikroobjemd na principu objemového m&¥eni.

Zkonstruované za¥izeni podle obrdzku md vndj#i rozmiry 14 x 12 x 22 mm, kapalina,
kterd je ve sklendnych kapildrich detekovéna je destilovand voda, kapildry maji wnit¥-
ni priméry od 0,3 do 1 mm se silou st¥ny od 0,3 mm do 0,8 mm. Jako zdroj byl pouZit
infraderveny zdroj zdfeni. Elektronickd $4st obsahuje jeden operacni zesiloval a jeden
ovlddaci prvek k p¥izplsobeni pou¥itych kapildr k detektoru a p¥fpadné volbd jiné ka-
paliny, kterd pouZité zé¥eni dplné& absorbuje. RozliSovaci gchopnost dosaZend zkonstruo-
vanym detektorem je 0,25 mm, hystereze 0,2 mm, vystupni gigndl je dvojhodnotovy 0 a
5 V stejnosmdrnych.

PREpMEYT vYINLLEZU

1. Detektor polohy kapaliny uvnit¥ kapiléry, vyznadujici se tfm, Ze sestdvd z t8la (12)
detektoru, do kterého je v ose (1) navrtén otvor (2) a v ose (3) navrtén otvor (4),
p¥iemZ osy (1) a (3) jsou rdznobdiné a osa (5) prochdsdi jejich prisedikem a je kol-
méd na rovinu tvoFenou osami (1) a (3), p¥iSem? do otvoru (2) jsou z obou stran tEla
(12) detektoru vsazeny v4leSky (6) a (6”), jejich% vnéjs8i otvor odpovidd otvoru (2)

& do otvord (7) a (7°) souose vyvrtangch ve vdlefku (6) a (6°) je vloZens kapildra
(8) a do otvoru (4) je z jedné strany tdla (12) detektoru vsunut zdroj (10) zdYeni
a z druhé strany &idlo (9) zd¥en{, p¥ed kterym je umisténa clona (11) se 8t3rbinou
orientovanou rovnob&ing s osou (5).

2. Detektor podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze v t¥le (12) detektoru je drd¥ka (13)
ve smdru ogy (1) pro vloZeni kapildry.

3. Detektor podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e vzddlenost &idla (9) zd¥ent od ka-
pildry (8) je rovna ohnisku optické soustavy vytvo¥end kapildrou (8) s kapalinou
uvniti,

4. Detektor podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e vzddlenmost &idla (9) zd¥eni od ka-
piléry (8) je rovna ohnisku optické soustavy vytvoFené kapildrou (8) bez kapaliny
uvnit¥.
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