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A taldlmény targya eljards finomszemcsés, polimerrel
burkolt, késleltetett reaktivitasi poliizocianatok elgal-
litasara.

A talalmany szerint gy jarnak el, hogy

A) szilard, 0,5-200 pm szemcseméretid, 38 °C és
180 °C kozotti olvadasponti poliizociandtot,

B) A)-tdl eltérd Osszetételd, 2-nél tobb NCO-csopor-
tot tartalmaz, eldnydsen folyékony, olaj- vagy
gyantaszeril poliizocianattal
— A) Osszetevd 100 tomegrészére szdmitva 0,05-
50 tomegrész B) osszetevivel -

[amikor is _

C) adott esetben B)-t kozOmbos, 4-nél kisebb di-
elektromos dlland6ji szerves oldészerben, amely-
ben A) oldhatatlan, eldnydsen alifds szénhidrogén-
ben, dialkiléterben, 1gyitéban, nagyobb méltome-
gi aromés poliaminban vagy nagyobb méltémegi
poliolban vagy a felsoroltak elegyeiben oldanak
vagy diszpergélnak]

70 °C alatti hdmérsékleten, de legaldbb az A) olvadas-

A leirds terjedelme: 32 oldal (ezen beliil 4 lap dbra)

pontja alatti hdmérsékleten dsszekevernek és — miutan
az A) Osszetevd a B) Osszetevot ad- vagy abszorbedlta
— a feliletiikén B)-vel médositott szilard poli-
izocianét-részecskéket
D) izocianatokkal szemben reaktiv, 32-6000 molto-
megii,
— alifas (vagy cikloalifés) di- vagy poliamin,
~ hidrazin- vagy hidrazin-szdrmazék,
— —CONHNH, végcsoportot tartalmazd egy- vagy
tobbfunkcids vegyiilet,
— nyilt lancd, mono- vagy biciklusos amin vagy
quanidin,
~ 62-399 moltdmeg( di- és/vagy triol,
— egyéb, NCO-val szemben reaktiv vegyiilet vagy
- afelsoroltak elegyének
0,5-1,0 ekvivalensével (1 ekvivalens NCO-csoportra
vonatkoztatva), el6nydsen ekvivalens mennyiségével
a szilard A) poliizocianat-mag koriil B)-bdl és M-bol
4ll6 polimerburkot képezve reagiltatjik.

m
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A taldlméany finomszemcsés, polimerrel burkolt poli-
izocianatok elGallitisara vonatkozik. A talalmény tar-
gyat képezd eljards szerint.

A) szilard, 0,5-200 pm szemcseméretd, 38 °C és
180 °C kozotti olvaddsponti poliizociandtot,

B) A)-tdl eltérs osszetételd, 2-nél tobb NCO-csoportot
tartalmazd, el6nydsen folyékony, olaj- vagy gyan-
taszer( poliizocianattal
— A) Osszetev 100 tOmegrészére szamitva 0,05-
50 tomegrész B) dsszetevovel -

[amikor is

C) adott esetben B)-t kozombos, 4-nél kisebb dielekt-
romos allandéji szerves oldészerben, amelyben A)
oldhatatlan, eldnydsen alifds szénhidrogénben, di-
alkiléterben, lagyitéban, nagyobb mditdmegf aro-
més poliaminban vagy nagyobb méltémegd poliol-
ban vagy a felsoroltak elegyeiben oldunk vagy
diszpergélunk]

70 °C alatti hmérsékleten, de legalabb az A) olvadés-

pontja alatti hdmérsékleten dsszekeveriink és — miutan

az A) osszetevl a B) dsszetevSt ad — vagy abszorbedlta

— a feliiletiikdn B)-vel médositott szildrd poliizocianat-

részecskéket

D) izocianatokkal szemben reaktiv, 32-6000 mélto-
megf,

— alifds (vagy cikloalifas) di- vagy poliamin,

- hidrazin- vagy hidrazin-szdrmazék,

— —-COWHNH, végcsoportot tartalmaz6 egy- vagy

tobbfunkcibs vegyiilet,

~ nyilt ldncd, mono- vagy biciklusos amin vagy

guanidin,

- 62-399 moéltomegd di- és/vagy triol,

— egyéb, NCO-val szemben reaktiv vegyiilet vagy

- a felsoroltak elegyének
0,5-1,0 ekvivalensével (1 ekvivalens NCO-csoportra
vonatkoztatva), eldénydsen ekvivalens mennyiségével a
szilard A) poliizocianat-mag koriil B)-b6l és D)-b6l
4116 polimerburkot képezve reagéltatjuk.

Mind ez idaig csupén kevés kozlés ismeretes a szo-
bahGmérsékleten szilard poliizocianatok felszinének
médositasara vonatkozdan.

A 2557407 sz. NSZK-beli kozzétételi iratban elja-
rast ismertetnek, amely szerint poliizociandt alacsony
forrpontd olddészerben készitett oldatdt gaz alakd di-
és/vagy poliamint tartalmazé reakciétérbe porlaszta-
nak, mikozben a poliizocianit és az amin reagél az
oldészer elpérologtatdsa révén poliuretdn-polikarba-
mid-(iireges)polimer keletkezik, amelyet elonydsen
toltéanyagként alkalmaznak. A reakciét Ugy irdnyitjak,
hogy az NCO-csoportok az aminnal és adott esetben a
tovabbi NCO-reaktiv komponensekkel (példaul dio-
lokkal) lehetéleg teljes egészében reakcibba lépjenek.

A 3409461 sz. USA-beli szabadalmi leirdsban polii-
zocianatok védGanyaggal, el6nydsen egy polimerrel
torténs bevonasét ismertetik, mely folyamat révén a
feliileten 16v4 poliizocianat-részecskék inaktivilédnak.
A leirds szerint az izociandtot a polimer alacsony forr-

pontd, az izociandtot gyakorlatilag nem old6 old6-

szerben késziilt oldatdban diszpergaljék, és a diszperzi-
6t porlasztva szaritjak. Elonydsen finoman rolt (1-
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10 pm részecske nagysdgt) naftilén-1,5-diizocianétot
polistirol, polivinilbutiléter, kldrozott kaucsuk, vagy
hasonlé més anyag 1-2,5%-os tetraklérmeténos oldata-
ban porlasztva szaritjak. Omleszthets 1-50 pm szem-
csenagysagl port nyernek. A terméket eldny6sen poli-
észter termékek (szovet, szdl, félia) kaucsukelasztome-
rekhez valé kotddésének javitdsdra alkalmazzak.

Ennél az eljarasnal, amely az izociantok bevonésa-
ra polimeroldatokat alkalmaz jelentékeny mennyiségd,
részben mérgezd olddszerek kertilnek felhasznéldsra,
példaul 4 kg tetraklérmetan 50 g naftilén-1,5-diizocia-
nithoz, amelyet azutdn energit igényld eljarassal kell
ismét eltavolitani. Az eljards kiilonds hatranyénak te-
kinthetd, hogy a burkoléanyag a burkolt izocianat 6ssz-
slilydhoz viszonyitva jelentékeny mennyiséget képvi-
sel. Ez a mennyiség 9-91 tomeg%, a példdkban altald-
ban 50 tomeg% nagysdgrendben van. Ezaltal a mindsé-
gileg magas értékd poliuretinok el6allitdsandl tdl nagy
mennyiségl zavard idegen anyag bekeriilésével kelle-
ne szdmolni.

A 3551364 szama amerikal egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi leirdsban filmképz8dés mellett folyékony
diizociandtok kapszuldzdsat irjak le hatarfelilet
reakcidval diizocianitban oldott CH;-Si—«(OCH;)y és a
vizes fazisban oldott (CH;3);-Si-O-Na segitségével.
Ezek a szilikonpolimerképzddés segitségével elGkap-
szuldzott szemcsék coacervicié ttjdn (példaul a
2800457 szami amerikai egyesilt dllamokbeli szaba-
dalmi leirds szerint ellentétes toltésd polimerekkel)
véglegesen kapszulizhatdk.

A 2311712 szdmi NSZK-beli kozzétételi leirdsban
eljérdst ismertetnek NCO-elpolimerbdl és lanchosz-
szabbitd anyagokbodl 4116 polimerburokkal ellatott szi-
lard anyagok kapszuldzasara oly médon, hogy a reaktiv
keveréket és a vizes fazist olyan homérsékleten, amely-
nél a reagédlé anyagok mindegyike folyékony, erStelje-
sen keverik, mikdzben nagy molekuldjd polimerekkel
burkolt (példaul NCO-eldpolimerbdl és poliaminokbdl
polikarbamid) mikrokapszulak keletkeznek. Az eljaras
segitségével tetszélegesen valasztott olyan szildrd vagy
folyékony anyagok kapszulazhaték, amelyek NCO-el-
Opolimerckkel és  lincmeghosszabbité anyagokkal
(vizzel) szemben inertek és vizben oldhatatlanok, pél-
daul trisz-kléretilfoszfat tipust langdlld anyagok, 14-
gyitok, illatanyagok stb. Hasonld eljardsokat ismertet-
nek példaul a 4120518 szamu amerikai egyesdilt alla-
mokbeli szabadalmi leirdsban karbodiimid tartalmi
poliizocianatokkal torténd kapszulazasi reakcidra, tol-
tbanyag eloallitdsa céljabol. Az 1570548 szadmd
NSZK-beli kozrebocsétési iratban hosszabb ideig té-
rolhaté egykomponens{i rendszert ismertetnek, mely
1 mél poliészter, poliéter vagy polithioészter, legalibb
1,5 mél uretdion-csoportot tartalmazd 100 °C olvadas-
ponti szilard izociandt és legkevesebb 0,3 mdl hidr-
oxil- és/vagy amino-csoportot tartalmazé, 80 °C olva-
ddspontii szildrd ldnchosszabbité anyag keverékébd!
4ll. Emellett a szildrd alkotdrészek legalabb 80%-anak

a részecskenagységa 38 pum kell legyen. A tarolhatdsag

szobahGmérsékleten néhany naptdl néhdny hétig terjed,

50°C-nal azonban csak néhény éra. Az eljards egyik -
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hatrinya abban van, hogy a hérom reakci6partnerbsl
legalabb kettOnek szildrd alakban kell lennie ahhoz,
hogy a kivant tirolhatosag biztositva legyen. Ez ahhoz
vezet, hogy édltaldban nagyon magas viszkozitasi keve-
rékeket nyemek, melyek viszkozitdsa lassan tovabb
emelkedik, mivel egyik vegyiilet reaktivitdsa sem mé-
dositott.

A szilard részecskék feliletén az dllandé viszkozi-
tasndvekedés folytdn végbemend reakcid ellendrizhe-
tetleniil folyik, és gyakorlatilag tdl lassi és a rendszer
onstabilizaldsa kovetkeztében nem eredményezi a poli-
izocianét reaktivitisdnak megfeleld gatlasat. Tovabbi a
keverék megszildrduldsakor a szildrd alkotérészek ma-
gas ardnya miatt a kikeményitett termékben inhomoge-
nitasok vérhat6k. Nehézkes tovabba a magas viszkozi-
tasq, illetve szilard keverékek feldolgozasa is, mivel
ezeket a folyékony keverékekkel szemben eldszor hd-
mérsékletemeléssel vagy nyomés alkalmazaséval kell
formazhaté éallapotba hozni.

Az sszehasonlité kisérletek azt mutatték, hogy egy-
részt magasabb, masrészt alacsony méltémegii polio-
lok keverékében a magas olvaddspontd poliizociandtok
4lland6 és viszonylag gyors tovabbi reakciét mutattak,
amely erGs viszkozitisnovekedésben nyilvanult meg,
azaz a szilérd poliizocian4t-részecskék feliileti reakcié-
Jja tobbnyire nem eredményezett megfelels retard haté-
sii, azaz megfelelden stabiliz416 burkot a poliizocianat-
részecskék feliiletén.

Az 1134285 szdmi nagy-britanniai szabadalmi le-
irdsban eljarast ismertetnek dimer izocianitok eldal-
litdsara vizes reakci6kozegben. Az igy el§éllitott dime-
rek vizes szuszpenzi6ban a szabadalmi leirds adatai
szerint aktiv hidrogénatomokat tartalmaz6 polifunkcio-
nalis vegyiiletekkel szobahGmérsékleten nem reagél-
nak, termikusan azonban poliuretdnokk4 térhélésitha-
tok. A stabilitds valészinien az izocianat-csoportoknak
a vizzel torténd lassd feliileti reakci6janak tudhaté be.
Ezutin magas hémérsékleten, példaul 150-200 °C-on
az uretdndiongyiriik felhasaddsa révén haldszerkezet
alakithaté ki.

Hosszii ideig tarolhaté reakci6rendszereket ismertet-
nek a 2842805 és 2941051 szdmd német szdvetségi
koztarsasdgbeli kozrebocsiétisi iratokban is, az eljaras
szerint magas olvadaspontd (példaul dimer TDI) és
folyékony poliizocianétok keverékét magasabb és ala-
csonyabb molekulastilyti poliolokban, adott esetben kis
mennyiségi két- négy aminocsoportot tartalmazé ve-
gyiiletet, példaul cikloalifds di- vagy triaminok, hidra-
zin és szubsztitualt hidrazinok vagy savhidrazidok je-
lenlétében elkeverve reagéltatnak, mikozben diszperzi-
Gstabil rendszer jon létre, €s adott esetben iivegszilak
hozzdaddésval egy masodik 1épcsdben 90 °C folotti
hdmérsékleten formatartassal kikeményitenek.

Alacsonyabb mennyiségii diaminnal (NCO-csoport-
ra szémitottan 0,01-t6 20-25%-ig) és mas NH-funkci-
0s vegyiilettel stabilizalt poliizocianatok és poliolok,
poliaminok vagy polihidrazidok keverékét irjik le a
3112054, 3228723, 3228724 szamit NSZK-beli koz-
rebocsétési iratokban. A poliziocianit-részecskék az
dsszesen el6forduld NCO-csoportok 25%-aig feliiletii-
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kon egy polimer (példéul polikarbamid)-burok keletke-
zése kovetkeztében dezaktivalodnak. Az ilyen dezakti-
vilt poliizociandt-részecskék poliolokban és/vagy poli-
aminokban készitett szuszpenzidja (szobahGmérsékle-
ten legaldbb) nagyon j6 tdrolasi stabilitdst mutat. Csak
a kikeményedési vagy duzzaddsi hdmérséklet folott
zajlanak le a poliuretdn(karbamid)képz8 reakcitk és
képzddnek elasztomerek vagy hasonl6 végtermékek.

Mint ahogy mér a 3230757 szamii NSZK-beli koz-
rebocsdtasi iratban is megallapitist nyert, a felileti
burokreakcié céljéra alkalmazott vegyiiletek, példul
az alifis poliaminok altaliban — st messzemenden
fiiggetleniil az amin-mennyiségtSl — nem reagalnak el
teljesen, ha poliolokkal vagy poliaminokkal készitett
diszperziéban torténik az 4talakitis. Igy ezeknek a po-
liaminoknak egy része a PU-reaktiv-diszperzidban
nem Iép reakcibba. Ez egyébként egy kivant hatist is
eredményez, ugyanis a tarolds vagy a reakcidkeverék
kezelése sordn a polikarbamid burokban esetleg bekd-
vetkezd feliileti kérosodést a poliaminok behatol4sival
meg lehet gyogyitani (,Ongy6gyité hatds”) és ezaltal a
tarolasi stabilitas tovabbra is adott.

Misrészt azonban ez a hatas nagy eljrési hatranyt is
jelent, ha ilyen in situ dezaktivélt poliizocianét-poliol-
vagy -poliamin keverékekbdl mint egykomponensi re-
aktiv-rendszerbdl nagyobb alakii (nagy térfogati) tes-
teket kell el6allitani. Ugyanis a kisérletek azt mutattk,
hogy ilyen reaktiv-rendszerek lassii felmelegitése so-
rin a formarészben mutatkoz6 rossz hdatvitel kévet-
keztében (vagy éppen a rendszer duzzadési pontja alat-
ti homérsékleten torténé hosszabb melegités miatt,
ahogy ez az ilyen rendszerek jobb OnthetSképessége
érdekében gyakran szitkséges), vagy a forr6 kiils for-
maidomhoz torténd rakeményedés révén a még folyé-
kony reaktiv diszperziés mag 4t nem alakult aminstabi-
lizatorral tovdbb dezaktivdlodik, igy a duzzadasi hd-
mérséklet a magban éllanddan tovabb emelkedik. Ezal-
tal inhomogén zsugorodasi iiregek keletkeznek, illets-
leg a folyékony mag feltorheti a feliileti bdrt, és ott
kifolyhat vagy a feliiletet zavarhatja. Az ilyen inhomo-
génen felépitett formatest nem kielégitd (lasd a kisérle-
ti részt és az Gsszehasonlité kisérleteket).

A stabilizalasi eljdrasnak tovabbi hatranya a techni-
ka jelenlegi 4lldsa szerint abban van, hogy a
diszperzi6ban maradt, 4m net alakult stabiliz4l6 kom-
ponensek eltivolitdsandl a diszperzié eltarthat6sdgi
stabilitisa gyakran jelentékenyen cstkken, vagy akér
teljesen elvész (14sd Gsszehasonlit6 példak).

Ebbdl az okbdl kifolyolag nem lehetséges példaul, a
technika jelenlegi 4lldsa mellett, egy poliizocianatot
izocianétcsoportokkal szemben reakci6képes vegyiile-
tekben (példdul poliolokban) poliizociandtrészecskék
feliileti 4talakitisa révén stabiliz4l6 komponensekkel,
példéul egy alifds aminnal stabiliz4lni, és ezt kovetden
izocianat-csoportokkal szemben reakci6képes vegyiile-
tekkel a hasznélatos folyékony poliizocianatokkal re-
akcidkat létrehozni, példaul egy hosszii lanci poliol
lancmeghosszabbitasat kivitelezni, amelyre példaul a
viszkozitési problémak megkeriilése vagy a tixotrépia
elérése céljabol sziikség lehet. Emellett az adagolt fo-
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lyékony poliizocianat rendszerint destabilizélja a disz-
perzidt (iasd példakat és osszehasonlité példdkat).

Nem ajanlatos, illetGleg nagyon kritikus vagy teljes-
séggel lehetletlen stabilizalé komponensként példaul
diaminokat (,,Aminstabilizator”) alkalmazva az alifis
diaminokkal szemben reakcidképes vagy ezeket ab-
szorbel( vegyiileteket adagolni, mint példaul halogén-
tartalmd linggatlé anyagokat vagy habositdanyagot,
zeolitokat, zsirsavakat, foszforésztereket, bizonyos ol-
dészereket. A fentiek értelemszeriien més kémiai tipu-
st dezaktivéloszerekre is vonatkoznak.

A fentebb idézett német szovetségi koztdrsasagbeli
kozrebocsétasi iratok szerint a poliizocianat stabilizala-
sa bekdvetkezhet izociandt-részecskéknek stabilizald
komponensekkel térténd reakciéja révén, még az izoci-
anét-csoportokkal szemben reakcidképes vegyliletek-
kel 16rténd sszekeverés eldtt is, azaz a poliizocianatot
iners, a poliizocianatot nem old6 oldészerben stabiliza-
16 komponensekkel reagéltatjdk, majd izoldljak oly
médon, hogy a poliizocianit el nem reagalt ,,amin-sta-
bilizator’-t ne tartalmazzon. A technika jelenlegi alldsa
szerint itt 1ép fel az eljards egy tovabbi hitranya. A
térben és id6ben elkiilonitett elGreakeié sordn dezakti-
vélt, szilard poliizociandtok ugyanis nem tartalmaznak
oloslegben dezaktival6 komponenseket, eziltal az igy
elgallitott diszperzidk izocianétcsoportokkal szemben
reakcioképes vegyiiletekkel reagdltatva nem mutatnak
dngyogyit6 hatést, és igy mechanikus és/vagy héhata-
sokkal szemben nagyon érzékennyé vélnak.

A technika alldsa szerint a stabilizlas tovabbi hatra-
nya abban is megmutatkozik, hogy a stabiliz&lds sordn
az altaldban nagyon driga szilard poliizocianétok 25
egyenérték%-ig felhasznalddnak, és a tovabbi matrix-
felépitd poliuretdn-reakcidkban nem 4llnak rendelke-
zésre.

A cél olyan késleltetett reaktivitdst poliizocianét-ré-
szecskék eldallitasa volt, amelyek a szilard poliizocia-
natban reaktiv NCO-csoporttal rendelkeznek, de ennek
ellenére mds, elénydsen folyékony vagy olajos, illetve
gyantaszeri poliizocianitokkal kénnyen €s biztosan ki-
képezett fedGréteggel rendelkeznek, a befedett izocia-
nat-részecskéknek polimerképzé anyagokkal torténd
reakcidjakor egy ,fedGpoliizocianat™bdl s ,,amin-sta-
bilizator”-bdl 4llé burck jon létre, amely a késleltetett
reaktivitast biztositja. Ezzel az eljérassal hosszan térol-
hat6 és ennek ellenére reaktiv, példéul termikusan ki-
véltott poliuretdn-képzésre alkalms PU-keverékek 4l-
lithaték el6. Az eljirds alkalmazésa révén olyan
reakcidrendszerek nyerhetdk nagy térfogati formates-
tek elBallitasara, amelyeknél a duzzadaspont llandd
emelkedésével nem kell szamolni. A taldlmany tovébbi
példai a lefrasban és a példakban keriilnek bemutatésra,
illetve kinyilvanitasra.

A taldlmany targya tehét eljards szilard, finom ré-
szecskékbdl all6, polimerrel burkolt, késleltetett reakti-
vitdsi poliizociandtok elGallitdsara, azzal jellemezve,
hogy

A) szilard finomszemcsés poliizociandtokat, elényd-

sen dimer vagy trimer izocianatokat, vagy (el6nyo-
sen aromds szerkezet() karbamid-diizocianétokat
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B) adott esetben C)-ben oldott vagy emulgealt A)-tol
eltérd dsszetételli poliizociandtokkal, elonydsen fo-
lyékony, olajos, gyantaszer poliizocianitokkal,
killondsen (ciklo)alifas di- és/vagy tobbfunkcids
poliizociandtokkal, el6nydsen biuretizalt, dimeri-
zalt vagy trimerizdlt diizociandtokkal vagy ezek
NCO-eibpolimerjeivel, kiilonosen (ciklo)alifas po-
liizociandt alapd szdrmazékaival 100 rész A)-ra
0,05-50 témegrésznyi, elényodsen 0,2-25, kilono-
sen eldnydsen 1-12 tdmegrésznyi B)-t szdmitva,
A) olvadaspontja alatti homérsékleten dsszekeve-
ritnk és az atalakitott, a feliileten B) izocianatokkal
burkolt szilard pliizocianét-részecskéket elénydsen
C)-ben szuszpendaljuk, azaz

C) iners, kevéssé poldros, szerves olddszerekben, kii-
l6ndsen alifds szénhidrogénekben és/vagy hosz-
szabb lanci dialkiléterekben és/vagy lagyitokban
és/vagy nagyobb molekuldji poliolokban és/vagy
nagyobb molekuldji aromés poliaminokban, vagy
ezek keverékében 4talakitjuk korilbelill ekvivalens
mennyiségd, elénydsen NCO-ekvivalensre szamit-
va 0,5-1,0 ekvivalens mennyiségd

D) adott esetben C)-ben oldott izocianitokkal szem-
ben reaktiv vegyliletekkel, elonyosen két- vagy
tobbértékd izocianitokkal szemben reaktiv, aktiv
hidrogénatomot tartalmazé ,amin-stabilizdtorok-
kal”, vagy aktiv hidrogénatomot nem tartalmazé
izociandtokkal polimereket képzs vegyiiletekkel,
eldnyosen amidinekkel, vagy guanidinekkel rea-
géltatva

a szilard A) poliizociandt-magok koriil B)-b6l és D)-

bél1 képzett polimerbevonatot tartalmazé bevont retard

aktivitdst E) poliizocianatokka, és adott esetben a ke-
véssé poldros szerves olddszert eltavolitjuk.

A taldlmény targydt képezik tovabba a finomszem-
csés A) poliizociantok felszinén 0,05-50 tomegrész
mas jellegdi poliizociandtokkal bevont poliizocianét ré-
szecskék is, valamint ezek felhasznédldsa poliuretdnok
el6allitasahoz.

A taldlmény szerinti poliizocianatok, illetve reakci6-
keverékek nem mutatjdk a technika jelenlegi alldsa
szerint mér ismertetett hatranyokat. A talalmany a tech-
nika 4llasa szerint mar ismertetett hatranyokat aziltal
keriili €], hogy a szildrd poliizocianatok dezaktivélasa
nem a szemcsék felliletén megy végbe a dezaktivald
komponensekkel (,,amin-stabilizatorok™), amely folya-
matban a szilard poliizocianatok NCO-csoportjainak
25 egyenértékszézalékig elhasznalédnak, hanem a szi-
lard A) poliizocianét-részecskéket D) poliaminb6l és
A)-tdl eltérd poliizocianatb6l 4ll6 polikarbamid-burok
veszi koriil. Ezt a B) poliizociandtot mingtegy ,taka-
r6"-ként visszitk fel a szilard A) poliizociandtra vagy
ott abszorbedltatjuk, a burkol6 polimer igy B/D-bdl
4all6 ,,Jdegen-polimer” lesz az ismert A/D-bél 4116 poli-
karbamid polimerburkolattal ellentétben.

Mivel a két B/D komponens a nem szilard halmazal-
lapotuk miatt a polikarbamid- vagy polimerburok kép-
zése kozben teljes egészében elreagél, nem Iép fel a

szilard poliizociandt-burok utélagos megvaltozasénak -

probléméja. sz_azt jelenti kozelebbrdl, hogy megemelt
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hémérsékleten, lassi felmelegedés és nagy térfogati
formatestek képzése esetén is a duzzaddsi pont dllandé
értéken marad (lasd példakat).

Mint az eddigi vizsgdlatok mutatjak, a duzzadisi
pont a képz6dS polikarbamid burok témegétdl 4ltala-
ban nem olyan ers mértékben fiigg, mint ahogy ‘ez
fenn4ll a technika jelenlegi 4llasa szerint alifés aminnal
feliileti reakcidval torténd stabilizélds esetén.

Mivelhogy a polikarbamid-burok keletkezése utan
nincs tobb olyan komponens, amely ebbe a reakcidba
beleavatkozhatna, a stabilizdlé- illetve dezaktivald re-
akci6 utdn a poliuretdn-kémidban hasznélt komponen-
sek barmelyikével lehetségesek tovébbi reakcidk. Pél-
daul a polimerburkolassal torténd stabilizalé reakcié
utén folyékony diizociandtok és katalizitorok hozzi-
adédsdval adott esetben poliolként alkalmazott poli-
éterpoliol lancmeghosszabbitisa végezhet6 el (ldsd
példak).

Olyan segéd- és adalékanyagokat is adagolhatunk,
amelyek a technika jelenlegi élldsa szerint térolhaté
rendszerek esetében nem alkalmazhatdk, ilyen anya-
gok példaul a halogéntartalmii 1anggatl6 szerek, savan-
hidridek, zsirsavak, karbodiimidek, foszf4tok és foszfi-
tek vagy zeolit.

A szilérd poliizocianatok taladlméany szerinti-stabili-
zélésa elvégezhetd iners, a szilard poliizociandtot nem
oldé old6szerben is, amikor is stabilizalt poliizociana-
tokat kapunk, amelyek nemcsak a taldlmény szerinti
diszperzik elgallitisdhoz szolgdlnak érdekes kiindulé
anyagként. Ezek a szildrd, burkolt polimerek a techni-
ka jelenlegi 4lldséval ellentétben hosszabb térolési sta-
bilitdst mutatnak a térolhat6 diszperzidk eléllitdsakor
(lasd példat).

A polimerburok a technika jelenlegi 4lliséhoz ké-
pest abban is kiilonbozik, hogy més a burokosszetétele
(,,Jdegenpolimer” burka van), mint az olyan polimer-
nek, amely magébdl az A) poliizocianit magb6l képz6-
dik.

Meglepd médon kiilondsen eldnydsen képzddik a
polimerburok, ha ,,B) fed8poliizocianitként” alifas po-
liizociandtokat alkalmazunk, annak ellenére, hogy az
alifis NCO-csoportok reaktivitdsa koztudottan kisebb
az aromds NCO-csoportokénal.”

A taldlmény szerinti stabilizalt, szilard finomszem-
csés A) poliizocianétok elGéllitédséra alkalmasak a 1éte-
2§ di- vagy poliizocianétok, vagy azok tetszéleges ke-
veréke, amennyiben olvadéspontjuk 38 °C felett, eld-
nydsen 70 °C felett, kiilonosen elénydsen 110 °C felett
van.

Ezek alifas, cikloalifas, aralifis, elonydsen azonban
aromas és heterociklusos poliizocianatok lehetnek, to-
vébb4a a 874 és 848671 szdmii nagy-britanniai szaba-
dalmi leirdsok szerint anilin-formaldehid kondenz4ci6-
val és ezt kovet§ foszgénezéssel elGallitot polifenil-po-
limetilén-poliizocianétok, tovdbba perklorélt arilpolii-
zocian4tok, karbodiimid-csoportokkal rendelkezd poli-
izocianétok, allofin4t-, izocianurat-, uretdn- vagy karb-
amidcsoportokat, acilezett karbamidcsoportokat, bi-
uretcsoportokat tartalmazé poliizocianétok, telomeri-
zéciéval eldallitott poliizocianétok, észtercsoportokat
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tartalmaz$ poliizocianatok, tovabb4 eldnydsen uretdi-
oncsoportokat és karbamidcsoportokat tartalmazé dii-
zociandtok. Példaként az alkalmazhaté poliizociana-
tokra megemlitjik a kovetkezdket:

Olvadispont
- o C .

1,5-diizocianato-metil-naftalin 88-89
1,4-fenilén-diizocianat 94-96
1,3-dimetil-benzol-4,6-diizocianét 70-71
1,4-dimetil-benzol-2,5-diizocianit 76
1,4-diklér-benzol-2,5-diizocianat 134-137
1-metoxi-benzol-2,4-diizocianat 75
1-metoxi-benzol-2,5-diizocianat 89
1,3-dimetoxi-benzol-4,6-diizocianét 125
azobenzol-4,4’-diizocianat 158-161
difenil-éter-4,4’-diizocianit 6668

difenil-dimetil-metén-4,4’-diizocianat 92

naftalin-1,5-diizocianét 127-130
1,4-bisz-(1’-metil-1’-izocianito)-etil-

benzol-(tetrametil-p-xililén-diizocia-

nit) 72
3,3 -dimetil-bifenil-4,4’-diizocianit 68-69
difenil-szulfon-4,4°-diizocian4t 154
4,4’ -diizocianato-(1,2)-difenil-etan 88-90
dimer-1-metil-2,4-fenilén-diizociandt 156
dimer-1-izopropil-2,4-fenil-diizocianét 125
dimer-1-kl6r-2,4-fenilén-diizocianét 177
dimer-2,4’-diizocianato-difenil-szulfid ~ 178-180

dimer-difenil-metan-4,4’-diizocian4t 3,3 -diizociana-
to-4,4’-(vagy -2,2")-dimetil-N,N’-difenil-karbamid
N,N’-bisz-[4-(4-izocianato-fenil-metil)-fenil}-karb-
amid
N,N’-bisz-[4-(2-izocianato-fenil-metil)-fenil]-karb-
amid

trimer 2,4-diizocianato-toluol-(izocianurat-izocian4t)
trimer 4,4’-diizocianato-difenil-metan (izocianurat-
izocianit)

trimer izoforon-diizocianit-(izocianurat-izocianat)
(mint a 2806731 sz. NSZK-beli szabadalmi leirdsban)
vagy 3 moél 2,4-diizocianato-toluol adduktja 1 ml tri-
metilol-propénnal.

Alkalmazhaték tovabbi a P 3232736 szami német
szovetségi koztarsasagbeli szabadalmi bejelentés sze-
rinti dimer-karbamid-diizocianatok. Alkalmazhatdk to-
vabba példiul TDI/MDI, TDI/HDI alapi keverék tri-
merizitumok 3033 860 szdmii német szovetségi koz-
tarsasdgbeli kozrebocsétési irat szerintiek) vagy a
3041732 szamii német szovetségi koztarsasagbeli koz-
rebocsétési iratban szerepld termékek, amennyiben szi-
lard halmazillapotiak, és megfeleld olvadasponttal
rendelkeznek.

A talélmény szerint elonyosen alkalmazhat6k dimer
és ftrimer diizocianitok, valamint karbamid-di-
izociandtok, példdul 3,3’-diizocianitok-4,4’-dimetil-
N,N’-difenil-karbamid, dimer 2,4-diizocianato-toluol,
dimer 4,4’-diizocianato-difenil-metin és 3,3’-dimetil-
4,4’-diizocianato-difenil-metan, valamint a 2,4-diizoci-
anato-toluol bézisd izocianurdtok (trimerek). A dimer
és trimer izociandtok eldallithatdk in situ dimeriz4lds-
sal vagy trimerizalassal, illetve a karbamid-diizocian4-
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tok vizreakcidval példaul lagyitokban, olddszerekben,
vagy poliolokban tinomeloszidssal; alkalmazédsuk adott
esetben kiilonosen eldnyos (mivel nincs elézetes izola-
1ds; és mechanikai apritds nélkiil is kiilénosen finomré-
szecskések) a stabilizacids reakcidk kivitelezésére. Az
A komponens részecskemérete altalaban 0,5-200 um,
elénydsen 1-50 pum értékek kozott van.

A szilard, finomszemcsés A) poliizocianatok felszi-
nének ,befedésére” A)-tdl eltérd Gsszetételd poliizocia-
nidok keriilnek felhaszndldsra. Ezek elonyosen folyé-
kony, olajos vagy adott esetben megszilardult gyanta-
szerli diizocianétok és kiilondsen tobb funkcids cso-
porital rendelkezd poliizocianatok, amelyek tdbb, mint
2 NCO-csoportot tartalmaznak.

Elonydsen alkalmazhaték a (ciklo)alifds di- és kiils-
nosen a tobbfunkcids csoporttal rendelkezd poliizocia-
natok, kilonosen elOnyOsen biuretizalt, dimerizalt
vagy trimerizalt, vagy poliolokkal modifikélt poliizoci-
anatok, vagy magasabb molekulatémegd poliolokkal
eldallitott NCO-eldpolimerek. A felsorolt B) poliizoci-
anatok keverékei is alkalmazhatok.

Példaként alkalmazhaték a hexdametilén-diizocia-
ndt, undekametilén-diizocianat, dodekametilén-di-
izociandt, dimersav-di- és -poliizocianitok, izoforon-
diizocianat, ciklohexdn-diizocianat, o, o,0t’ o’ -tetrame-
til-m/p-hexahidro-xililén-diizociant, 4-izocia-
natometil-oktdn-1,8-diizocianat, hexahidrotoluilén-di-
izociandt, diciklohexil-metin-diizocianat, 1,6,11-trii-
zocianato-undekdn, szubsztitudlt 1,5-diizocianato-pen-
tdn-szdrmazékok a 77105 szdmii eurdpai szabadalmi
kozzétételi iratnak megfelelfen, vagy oligomer szar-
mazékaik a 77 104 szami publikalt eurépai szabadalmi
bejelentés szerint.

Kiilonosen elonyosek a kett6nél tobb NCO-csopor-
tot tartalmazé folyékony vagy olajos, példaul biureti-
zalt, karbodiimidizalt, trimerizalt vagy poliollal médo-
sitott, példaul hexametilén-diizocianat, izoforondiizo-
cianit vagy diciklohexilmetdn-diizocianat alapd poli-
izociandtok. Kiilonosen elonydsnek bizonyult a biureti-

zalt hexametilén-diizocianat (példaul DesmodurRN, -

Bayer AG, Leverkusen).

Aromés diizocianatok, példdul TDI vagy MDI ke-
véshé elnydsen alkalmazhatok, habér a TDI vagy ki-
16ndsen az NCO-el6polimerek trimerizdtumai, példaul
a trimetil-propéné és TDI-¢ koncentrlt toluolos oldat-
ban, vagy toluol/petroléteres emulzié formajiban jol
bevéalnak, mivel abszorpci6 folytan j61 levdlnak a (més-
féle) szilard finomeloszldsd poliizocianétokra, példéul
dimer toluilén-diizocianétra.

C) oldoszerként eldnyosen kevéssé poldros oldé-
szerek, kiilonosen (ciklo)alifés szénhidrogének (példé-
ul petroléter-frakcidk, benzin vagy ciklohexan), tovab-
b4 hosszi lanci dialkiléter (elénydsen 3-8 szénatomos
alkilmaradékkal), példul diizopropil-éter vagy diizok-
til-éter keriilnek alkalmazdsra.

Erfsen polaros oldészerek, mint példaul aromas
szénhidrogének vagy toluol a legtdbb esetben (egyedii-
li) oldészerként nem megfelelek, azonban mégis al-
kalmazhaték B) emulzidk elallitisdra, példaul dgy,
hogy B) toluolos oldatait petroléterrel,. vagy mas ha-

6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

sonlo olddszerrel elkeverjik. Kiilonosen jo oldé-
szernek bizonyulnak a hosszi lanct dialkiléterek, kiilo-

“nosen a diizopropil-éter vagy diizobutil-éter.

Az is megmutatkozott, hogy a B) poliizocianitok
petroléteres vagy hexannal készitett oldatokbdl ad-
szorpeidsan vagy (részleges) bepérlas utén is konnyen
levainak A)-ra. E célbél a szildrd A) poliizocianitokat
alifas szénhidrogénckben vagy a fentebb emlitett éte-
rekben diszpergdljuk, és hozzdadjuk B) poliizociandtok
kis mennyiségi poldros olddszerrel, példaul toluollal
készitett oldatat, mikozben B) dltaldban olajosan leva-
lik a diszpergens alifds szénhidrogénekben és adszor-
bedlodik A) feliiletén, mintegy feddréteget alkotva. A
B) oldékonysagatdl fiiggden egyszerd eldkisérlettel ki-
vélaszthatok olyan olddszerek, illetve olddszerelegyek,
amelyek lehetOséget adnak arra, hogy A)-t B) mintegy
befedje. Eszerint az olddszert Ggy kell megvalasztani,
hogy mig a B) komponens oldott vagy emulgedlt aila-
potba keriil, addig A) (Iényegében) ne oldddjék fel és
finoman diszpergdlt dllapotban maradjon. A C) oldé-
szer mennyiségét eldnydsen minimalisra csokkentjiik,
oly médon, hogy a szildrd vagy gyantaszeri B) poliizo-
cianatok éppen oldddjanak vagy olajos diszperziét ké-
pezzenek, a finomeloszldsi A) poliizocianitok azon-
ban ne oldddjanak, tovdbbd hogy a D)-vel tonénd at-
alakitds sordn A/B/C-b6! keverhet$ szuszpenzid kelet-
kezzék. Az oldészermennyiség (A+B+C)-re vonatkoz-
tatva altaldban korilbelil 5-75 tomeg%. Eldnyodsen
10-50 tomeg% A)-nak B)-vel torténd bevonasa C) nél-
kiil egyes esetekben lehetséges, azonban nem eldnyés.
A szuszpendalashoz eldnyds C)-ként (nagyobb mélio-
megii) poliolokat alkalmazni, mivel ezek a kdvetkezd,
D)-vel t6rténd reakciéban olyan E) szuszpenzié létre-
jotét biztositjak ezekben a poliolokban, amelyben az
E) tovabbi, poliuretanokka valo feldolgozdsa kozvetle-
niil kivitelezhetd.

Nagy moltomegii polimer felépitése céljabdl a maxi-
malis felhasznalhaté poliolmennyiség a jelenlevd poli-
izocianitok NCO-csoportjaival egyenértéki mennyi-
ségre korlatozddik, ez kortlbeldl 1:1 arinyt jelent (a
gyakorlatban 0,95-t61 1,10-1) a hidrogénaktiv csopor-
tok és NCO-csoportok kozott (aktiv hidrogént hordozé
csoport/NCO).

Adott esetben a szilard, burkolandd poliizociandt és
a beburkoldsra alkalmazott, a burkolandé poliizocia-
néttal nem azonos poliizocianat taldlkozdsa utdn sziik-
ségesnek mutatkozik bizonyos varakozési idGt tartani,
mialatt az A) szildrd poliizocian4t a folyékony B) izo-
ciandtot ab- vagy adszorbeélja (lsd példak). E folya-
matok soran a reakcidkozeg jelentSs szerepet jatszik.
Elényosek az apoléris reakcikozegek, mint a fentebb
emlitett alifds szénhidrogének, vagy éterck, példédul
diizopropil-éter, lipofil-ligyiték vagy polipropilén-gli-
kol-poliéter, amelyekben a folyékony poliizocianét vi-
szonylag nchezen oldédik, és igy hamarabb vilik le a
szilard poliizocianatra.

Altaldban 0,05-50 tomegrész B)-t szamitunk 100 to-
megrész A)-ra, elGnydsen 1-12 tdmegrész B)-t 100 t6--
megrész A)-ra. - D 2

A befedési reakcidt végezhetjiik kozvetleniil is J4-
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gyitékban, példaul adipinsav-dialkil-észterekben vagy
trialkil-foszfatokban, eldnydsen hosszi lanci trialkil-
észterekben, példaul sztearil-észterben. Emellett
konnyen illand, kevéssé polaros olddszerek (alifis
szénhidrogének) is alkalmazhatok, amelyeket a fedési
vagy burkolasi reakcid befejeztével adott esetben ismét
eltavolithatunk.

Kiilonosen egykomponenses reaktiv PU-rendszerek
el6allitdsara az A) poliizociandtokat kozvetleniil is
diszpergélhatjuk poliolokban B)-vel, adott esetben bi-
zonyos mennyiségl iners olddszer hozzdaddsival,
amelyet késébb eltivolitunk a feliileti bevonat képz6-
dése céljabol. Kevésbé eldnyos, ha a feds- és burkold-
reakci6 folyaman reakciéképes komponenseket, példa-
ul diszpergélo- vagy olddszerként poliaminokat alkal-
mazunk, mivel a folyékony poliizocianitok a poliami-
nokkal bizonyos reakciét mutathatnak.

A B)-vel fedett finomrészecskéjli poliizocianitok —
az oldészer eltdvolitdsa utdn — altaldban j6l pergd, nem
ragadés szilard port adnak, amely j6l kezelhetS. Az
egyik eljarasvaltozat szerint szildrd A) poliizocianéto-
kat folyékony, oldott vagy emulgealt B) poliizocianat-
tal vonunk be, a D) ,,amin-stabilizitorokat” poliolkeve-
rékben feloldjuk, majd a kettSt egymassal sszekever-
jiik.

Az emlitett poliizociandtok stabilizdldséra D)-ként
az aldbbi vegyliletosztilyok alkalmazhaték: két- vagy
tObbértéki ,,amin-stabiliz4torok”, amelyek NCO-cso-
portokkal szemben aktiv hidrogénatomokat tartalmazé
csoportokkal rendelkeznek, példdul:

1. alifés (cikloalifds) di- és poliaminok,

2. hidrazin, alkil-hidrazin, N,N’-dialkil-hidrazin, illet-
ve di- illetve polihidrazid-vegyiiletek,

3. nyilt lancd, mono- és biciklusos amidinek, illetve
guanidinek az elGbbiekben ismertetett szerkezettel
(nem tartalmaznak NCO-csoportokkal szemben re-
aktiv hidrogén-atomokat), (a 3 403 500.1 szimi né-
met szovetségi koOztarsasdgbeli szabadalomnak
megfelelen),

4. mono- vagy bifunkcionalis amidinek vagy guanidi-
nek, amelyek NCO-csoporttal szemben egy vagy
két aktiv hidrogénatomot tartaimazé csoportot hor-
doznak, '

5. 62-399 méltomeg( di- és/vagy trilok (lasd 57. ol-
dal), .

6. tovébbi, NCO-val szemben reaktiv vegyiiletek, pél-
ddul monoaminok, monoalkoholok, fenolok, oxi-
mok, malonészter, kaprolaktdm (lasd 3228670,
3112054, 3228723 &s 3228 724 német szovegségi
koztarsasdgbeli kozrebocsatasi irat)

vagy ezek keverékei.

Stabiliz4torként alkalmazhat6 di- és poliaminok pél-
déul az etilén-diamin, 1,2- és 1,3-propin-diamin, 1,4-
butin-diamin, 1,6-hexén-diamin, nepontin-diamin,
2,2,4- és 2,4,4-trimetil-1,6-diamino-hexan, 2,5-dimetil-
2,5-diamin-hex4n, 1,10-dekdn-diamin, 1,11-undekén-
diamin, 1,12-dodekén-diamin, bisz-aminometil-hexa-
hidro-4,7-metanoindan (TCD-diamin), 1,3-ciklohexén-
diamin, 1,4-ciklohexdn-diamin, 1-amino-3,3,5-tri-
metil-5-aminometil-ciklohexan (izoforondiamin), 2,4-
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és/vagy 2,6-hexahidro-toluiléndiamin, 2,4’- és/vagy
4,4’-diamino-diciklohexil-metéin, m- vagy p-xililéndia-
min, bisz-(3-aminopropil)-metilamin, trisz-N,N'-(3-
amino-propil)-piperazin és 1-amino-2-amino-metil-
3,3,5-(3,5,5)-trimetil-ciklopentin, 2,2-dialkil-pentén-
1,5-diaminok vagy -triaminok, mint az 1,5,11-triami-
no-undekin, 4-amino-metil-1,8-diamino-oktan, lizin-
metil-észter, cikloalifis triaminok a 2614244 szami
német szOvetségi koztirsasigbeli kdzrebocsdtasi irat
szerint, 4,7-dioxadekén-1,10-diamin, 2,4- és 2,6-diami-
no-3,5-dietil-1-metil-ciklohexan és keverékeik, alkilalt
diamino-diciklohexil-metan, példdul 3,3’-dimetil-5,5'-
diamino-diciklohexil-metdn  vagy  3,5-diizopropil-
3’,5’-dietil-4,4’-diamino-diciklohexil-metén, perhidro-
génezett diamino-naftalin, perhidrogénezett diamino-
antracén, vagy magasabb érték(i aminok, mint dietilén-
triamin, trietilén-tetramin, pentaetilén-hexamin, di-
propilén-triamin, tripropilén-tetramin, vagy N,N’-di-
metil-etilén-diamin, 2,5-dimetil-piperazin, 2-metil-
piperazin, piperazin-(hidrat), 2-hidroxietil-piperazin és
o,a,0’,0-tetrametil-m/p-xililén-diamin.

Ezeken a kis molekuldji alifds diaminokon kiviil
vagy ezekkel keverve nagyobb molekuldjd di- és poli-
aminok is alkalmazhatdk; elGallitdsukat leirja a
634741 szami belga vagy a 3654370 szami amerikai
egyesiilt llamokbeli szabadalmi leirds polioxialkilén-
glikolok amménidval t6rténd reduktiv aminaldsival.
Tovabbi nagy molekuldji polioxialkilén-poliaminok
allithat6k el5 olyan médszerekkel, amelyeket a ,Jeffa-
min, polioxipropilén aminok” cimi leirdsédban a Texa-
co Chemical Co., 1978. évi kiadésban felsorol, példaul
cidnetilezett polioxipropilén-glikolok hidrogénezésé-
vel (1193671 szami német szovetségi koztarsasigbeli
kozrebocsatési irat), polipropilén-glikol-szulfonsavész-
terek amindldsdval (3236 895 szdmi amerikai egyesiilt
allamokbeli szabadalmi leirés), polioxialkilén-glikolok
epiklérhidrines €s primér aminos kezelésével
(1466708 szdmi francia szabadalmi leirds) vagy

CO-elopolimerek  hidroxil-csoportokat tartalmazé

aminokkal, aldiminekkel vagy ketiminekkel torténd
reakci6javal és ezt kovetS hidrolizissel a 2546536
szimi német szovetségi koztirsasigbeli szabadalmi
leirs szerint. Alkalmasak a nagyobb molekuldju alifs
di- és poliaminok is, amelyeket a 2948419 és
3039600 szamii német szovetségi koztarsasagbeli koz-
rebocsétési iratok szerint alifds diizocianétalapi NCO-
elopolimerek ligos hidrolizisével a karbamatlépcson
keresztiil nyerhetiink. Ezen nagy molekuldji poliami-
nok molekulatomege mintegy 400-6000, eldnydsen
400-3000 és kiilonosen kedvezden 1000-3000. Felépi-
tésiik miatt az ilyen nagy molekulatémegid poliaminok
kiilonosen alkalmasak nem torékeny, ,elasztikus” poli-
karbamidburok képzésére. Ezént ezek (elonyosen kis
molekuldji di- és poliaminovegyiiletekkel keverékben)
a befedett poliizocianét-részecskék aminstabilizaldsa-
hoz alkalmazhat6k. Ezen nagy molekuldji aminove-
gyliletek alkalmazésa esetén a stabilizdléreakcidban el-
hagyhat6 a poliolok (az izociant-részecskék burokré-
tegének ,.elasztikussa tételére”) alkalmazasa.

»Stabilizdtorként” az emlitett policianitokhoz alkal-
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mazhaték még hidrazin, alkilhidrazinok, példdul
N,N'-dialkil-hidrazinok, eldnyosen C;—Cg-alkilcso-
portokkal, amelyek tovabbi szubsztituensként kldrato-
mot vagy hidroxil-csoportokat tartalmazhatnak (eld-
nydsen 32-198 molekulatémeggel és/vagy két- vagy
tobbfunkciés  kis-  vagy  nagyobb  mwolekuldji
~CO-NH-NH,-végcsoportokat tartalmazé vegyiiletek,
90-6009, elénydsen 90-3000 molekulatdmeggel. Ezek
példdul a hidrazin, tébbnyire hidrazin-hidrét, alkilszubsz-
titudlt hidrazinok, példaul metil-hidrazin, etil-hidrazin,
hidroxietil-hidrazin vagy NN’-dimetil-hidrazin forma-
ban keriiinek alkalmazasra. Tovabbi megfelels stabili-
zéitorok” a hidrazid-végesoportokat tartalmazd vegyille-
tek, példaul di- vagy polihidrazidok, mint a karbodihidra-
zid, hidrakrilsav-hidrazid, oxalsav-dihidrazid, adipinsav-
dihidrazid, tereftdlsav-dihidrazid, izoftalsav-hidrazid,
vagy hidrazid- és szemikarbazid-, karbazin-észter- vagy
amino-csoportokat tartalmazé vegyiiletek, példaul B-sze-
mikarbazid-propionsav-hidrazid, 2-szemikarbazid-pro-
pionsav-hidrazid, 2-szemikarbazid-etilénkarbazinészter,
aminoecetsav-hidrazid,  B-aminopropionsav-hidrazid
vagy bisz(karbazinészter) vagy bisz-szemikarbazidok,
munt etilén-bisz-karbazinészter, illetGleg etilén-bisz-sze-
mikarbazid vagy izoforon-bisz-szemikarbazid. Elénys-
sek a hidrazin és a -CO-NH, NH,-csoportokat tartalma-
76 32-399 molekulatomegi vegyiiletek. Killonosen els-
nydsek a hidrazinhidrdt és a B-szemikarbazid-propion-
sav-hidrazid, valamint az alkilén-szemikarbazidok.

Kiilondsen kedvezden alkalmazhatdk tovabbd stabi-
lizatorként nyilt ldncd, monociklusos vagy biciklusos
vegyliletek, amelyek az (1) képletli amidin- és/vagy a
(1) képletii guanidin-csoportot egyszer vagy t0bbszor,
és tovabba az izociandtokkal szemben szobahdmérsék-
leten aktiv hidrogénatomokat tartalmazé csoportokbdl
kettét, egyet vagy egyetlenegyet sem tartalmaznak.

A nyilt lancii mono- vagy biciklusos amidin-, illets-
leg guanidin-vegyiletek jelen bejelentésben roviden
mint ,amidin-vegyliletek”, illetSleg ,,amidin-csoportos
vegyliletek” vagy egészen roviden mint ,amidin sta-
bilizatorok vannak jelolve. |

A hasznalandé amidinek nyilt lanctd vagy ciklusos
amidinek, elényosen olyanok, amelyek megfelelnek a
(IID)—(V1I) altaldnos képleteknek.

A (1II) altalanos képletben
R' jelentése hidrogénatom, 1-18 szénatomos, eldnyo-

sen 1-4 szénatomos egyenes vagy eldgazo6 szénlin-
cti alkil-, 5-7 szénatomos cikloalkil-, aralkil-, vagy
arilcsoport, mely csoportok adott esetben iners
szubsztituenseket tartalmaznak és/vagy —-O-, -S-
vagy —N-alkil, illetve —N-
I |
cikloalkil szerkezeti egységekkel megszakitottak,
R? és R3jelentése azonos vagy eltérd, és R! jelentésével
egyezik, vagy alilén-N-(di-/ciklo/-alkil)-, elGnyo-
sen —(CH,),~N(1-6 szénatomos alkil),-csoportok,
de nem Jehet hidrogénatom és
R* jelentése Rl-gyel egyezs,
mely képletben az amidinek elnyosen mono- vagy
biciklusos amidineket jelentenek, amelyekben az R!,
R?, RY és R* gyokok kozil kettd egymassal gytirdt

8

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

3]

képezhet és adott esetben tobb amidin-csoportot tobb-

értékii csoportok kapcsolhatnak dssze.

Ilyen ciklusos amidineket reprezentilnak elényodsen
a (IV)-(VII) altalénos képletd vegyiiletek, a (1V) alta-
lénos képletdl vegyiiletben
R'ésR?

jelentése egyiittesen
és/vagy
R?ésR*

jelentése egyiittesen adott esetben heteroatom(ok)-
ként oxigénatomot, kénatomot vagy -N

|

-alkil-csoportokat tartalmazé 2-5 szénatomos, adott

esetben eldgazd lanct alkilén-csoport, elénydsen —

(CHy),- vagy —(CH,);-csoport;

az (V) alhaldnos képletd vegyiiletekben

R!és R%jelentése egyiittesen

és/vagy

R?és R¥jelentése egyiittesen adott esetben heteroato-
mot tartalmazd, 2-5 szénatomos, adott esetben el-
4dgaz6 lanct alkilén-csoport, eldnydsen —(CH,),— és
-(CH,);-csoport;

a (VI) dltalanos képletd ciklusos amidinek az amidin-

csoportokat tobbszordsen tartalmazzik, e képletben

Z jelentése adott esetben szénlancban oxigénatommal
megszakitott egyenes vagy aldgazé szénlinci 2-14
szénatomos alkiléncsoport, —N-alkil-csoport, 5-8

f
szénatomos cikloalkil- vagy
szénatomos alkil)-csoport,

m és n jelentése azonos vagy eltérd egész szamok 1-t51
10-ig, elényosen 2 vagy 3,

o jelentése 0 vagy 1.

Kiiléndsen elényos amidinek a (VII) altaldnos kép-
letnek megfeleld amidin-szdrmazékok, mely képletben
p jelentése 2,3 vagy 4,

R* jelentése egyenes vagy eligazé szénlincd 1-4
szénatomos alkilcsoport (példaul metil-, etil-, izo-
propil- vagy tercier-butil-csoport,

R? jelentése egyenes vagy eldgazé szénlinci 1-4
szénatomos  alkil-, —(CH,),-N-(R%), vagy 5-7
szénatomos cikloalkilcsoport.

A (I1I) képletii nyilt szénldnci amidinekre az alabbi
példakat adjuk:

N,N-dimetil-formamidin, N,N-dimetil-acetamidin,
N,N-dietil-formamidin,  N,N,N’-trimetil-acetamidin,
N,N-dimetil-N’-benzil-acetamidin, N,N-diciklohexil--
N'-metil-acetamidin, N,N-dimetil-N’-ciklohexil-form-
amidin, N,N-dimetil-N’-tercier-butil-formamidin.

A (IV) altalanos képletd monociklikus amidinek kii-
lonosen el6nyos tulajdonsigi képviselGi a kovetkezd
vegyiiletek:
1,2-dimetil-A2-imidazolin,
1-metil-2-fenil-A2-imidazolin,
1(N)-metil-A2-imidazolin,
2-benzilimino-n-metil-kaprolaktdm,
2-butilimino-N-metil-butirolaktdm,
1,8-diaza-biciklo(5,3,0)-dec-7-én, .
1,8-diaza-biciklo(5,4,0)-undec-7-én,
1,7-diaza-biciklo, (4,40)-dec-6-én,

diciklohexil-(1-4
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1,6-diaza-biciklo(3,4,0)-non-5-én,
1,5-diaza-biciklo(4,3,0)-non-5-én, -
1,4-diaza-biciklo(11,4,0)-heptadec-13-én,
1-(N)-metil-A2-tetrahidropirimidin,
1-ciklohexil-2-metil-A2-tetrahidropirimidin,
1-ciklohexil-A2-tetrahidropirimidin,
1-benzil-2-butil-A2-tetrahidropirimidin,
1-metil-2-metil-A2-tetrahidropirimidin,
1-butil-2-metil-A2-tetrahidropirimidin,
1-(2-etilhexil)-2-metil-A2-tetrahidropirimidin,
1-dodecil-2-metil-A2-tetrahidropirimidin,
1-(1-metil-ciklohexil)-2-metil-A2-tetrahidropirimidin,
1-(2-metil-hexil)-2-metil-A2-tetrahidropirimidin,
1-(3,3,5-trimetil-ciklohexil)-2-metil-A2-tetrahidropiri-
midin.

Ezeket a vegyiileteket el6nydsen a 2439550 szimi
német szovetségi koztirsasigbeli szabadalmi leirds
alapjan lehet-elGallitani.

Kiilondsen eldnyosek a (IVa) képletd amidinek,
mely képletben
m jelentése 2, 3,4, 5 vagy 11 és
n jelentése 2, 3 vagy 4.

Szdmos ilyen tipusii vegyiilet el5llitdsat irjak le az
1545855 szAmii német szovetségi koztarsasigbeli sza-
badalmi lefrdsban.

R? oldallancként dialkilaminoalkil-csoportot tartalma-
z6 IV tipusii vegyiiletek példdul az 1-(3-N,N-dimetilami-
no-propil)-2-metil-2-tetrahidropirimidin és 1-(2-N,N-di-
metilaminoetil)-2-metil-2-tetrahidropirimidin, amelyeket
a 3049 131 sz4mi német szovetségi kdztarsasigbeli sza-
badalmi lejr4s példéi alapjan allithatunk els.

Az (V) éltalénos képletdi amidinekre példaként az
alabbi vegyiileteket adjuk meg:

az (Va) képletdi 1-metil-4-(2-tetrahidroazepinil)-pi-
perazin;

az (Vb) képletti fenil-metil-(2-tetrahidroazepinil)-amin;

az (Vc) képletii benzil-metil-(2-tetrahidroazepinil)-amin;

az (Vd) képlet(i 4-(2-tetrahidroazepinil)-morfolin.

A nyilt lancy, illet6leg a mindig két-két csoport
kapcsolédasa kovetkeztében keletkez8 diklusos vagy
biciklusos amidineket a német szovetségi koztarsasg-
beli 2722 514 szdmi szabadalmi leirdsban irjak le.

Az amidinek szintézisére vonatkozé 4ltalanos utald-
sok a ,Houben-Weyl, methoden der Organischen Che-
mie” cimif G. Thieme kiad4sd konyv, Stuttgart, 1958.
XL, 2. kotetének 38—66. oldalan tallhatok.

A (VD) 4ltaldnos képleti vegyiileteknek felelnek
meg példdul a (VIa) 4ltaldnos képletii vegyiiletek,
amely képletben
Z jelentése elGnydsen

~(CHy)y~
~(CHp)s-
-('CHz)aNN-(Cﬂz)s

CH,3
~(CH;)s-NH-CO-0,~CH,);~0~(CH,);~0-CO
~NH(CH,)s
vagy
~(CHy),-O-(CHyp),~

Ezeket a vegyiileteket a 3049 131 szdmd német sz6-
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vetségi koztdrsasagbeli szabadalmi leirdsban megadott

médszerekkel allitjuk eld. '

Guanidinok esetében elénydsen a (VIII) 4ltalanos
képletd nyilt ldnci vagy ciklikus guanidinokrél vagy
di- illetve tri-guanidinekr6} van szé, valamint azokrdl,
amelyek a guanidincsoportot tobbszordsen tartalmaz-
zék.

A (VIII) 4ltalanos képletben
m jelentése 1 vagy 2,

n jelentése 1,2 vagy 3 (m=1 esetében) és 1 (m=2
esetében)

RY, R?, R3jelentése megegyezik a (I1I) 4ltalanos képlet-
ben megadottakkal,

R jelentése megegyezik R? jelentésével,

RS jelentése R? jelentésében megadott egyértékd gyok,
vagy kétértékd alkiléngyok, adott esetben —O-,
~N(alkil}- vagy -N(cikloalkil)-gyokok révén meg-
szakitva,

mimellett

n=1 esetén

az R, R?, R3, R3 &s RS gyokok koziil kettd egymassal

gyriit is képezhet, igy a kovetkezs szerkezetf ciklusos

guanidinek is keletkezhetnek: (VIIIa), (VIIIb), (VIILc),

(VIIId), (Ville), (VIII).

A (VilIa-VIIIf) képletekben a mindig két szubszti-
tuens Osszekapcsolédasa révén keletkez6 A és B cso-
portok legaldbb kéttagd, eldnydsen 2-5 linctagot tar-
talmazd, bivalens, alifas, cikloalifas, aralifds vagy aro-
mas szénhidrogén-lancok, melyek adott esetben hete-
roatomokkal (—O-, —S—, -N(alkil)~) lehetnek megsza-
kitva, vagy izociandtokkal szemben iners szubsztituen-
sekkel (példaul halogénatom, alkilcsoport) lehetnek
szubsztitudlva.

Tovébbi elonyds guanidinek szerepelnek a kovetke-
20 Osszeéllitdsban.

Szubsztituensek a nitrogénen x-szeresen  a kovetkez$
szubsztitudlt  guanidin
alapvézon
Metil-, etil-, (izo)propil-, tetra-penta  (a) képletd
(izo)butil-, (terc)butil-, tri (b) képletd
(izo)pentil-, hexil-, 2-etil-, tri (c) képletd
-hexil-, oktil-, dodecil-, tri (d) képletd
sztearil-, etoxipropil-, mono (e) képletd
butoxihexil-, cianoetil-, mono (f) képletd
cianohexil-, butoxikarbonil-
metil-, metoxi-, karbonilmetil-, mono (g) képletd
dimetilaminopropil-,
ciklopentil-, ciklohexil-, tetra-, (a)
(klér)benzil-, fenetil-, fenil-, penta, (b), (c),
tolil-, metoxi-fenil-, etoxikar- tri (d),
bonilfenil-csoport mono (), (0, (@)




1 HU

A tovabbi példék a kovetkez Gsszetételld iminokar-
bonsav-bisz-(szek.)-amidokra vonatkoznak:

metil-imino-
etil-imino-
cian-etil-imino-
dibutil-amino-

butil-imino- -bisz-morfolid
hexil-imino- c -bisz-piperidid
e szénsay . ) .
sztearil-imino- -bisz-N’"-metil-
ciklohexil-imino- piperazid

benzil-imino-
fenil-imino-
p-klér-benzil-imino-
4-metil-benzil-imino-

Technikailag kiilonosen eldnydsek a tetrametil-gua-
nidin, pentametilguanidin, valamint az alabbi ciklusos
guanidin-szarmazékok: (IX), (X), (XI) és (XII) képle-
ta.

A szabad ,amidinszdrmazékok” helyett alkalmaz-
hatjuk az amidinek, illetve guanidinok savaddiciés soit
is, azoban ezek a s6k kevésbé elonyodsek.

A ,savaddici6s s6k” kifejezés jelenti a savakkal kép-
zett s6kat, de &pp igy mis protondonor-vegyiiletekkel
képzett sékra is vonatkozik. Ezen sék eld4llitdséra
szolgéld jellegzetes savak a kovetkezdk: monokarbon-
savak, igy hangyasav, ecetsav; dikarbonsavak, mint
példdul a fumérsav, adipinsav; hidroxisavak, mint a
glikolsav, tejsav, bork&sav és mas hasonlék; szulfonsa-
vak, igy alkil- vagy aril-szulfonsavak, szulfaminsav,
szulfanilsav; szervetlen savak, mint szénsav, foszfor-
sav, sésav, kénsav és hasonl6 savak, és més protondo-
nor-vegyiiletek. Kiildnosen eldnyosek a legalabb két
szénatomot tartalmazo zsirsavak és a fenolok.

Amennyiben a szilard poliizocianatok dezaktivaldsa-
hoz nyilt I4ncd mono- vagy biciklusos amidineket, illetve
guanidineket alkalmazunk, a poliizocianatok feliiletstabi-
lizl6 hatésa akkor novekedik jelentékenyen, ha kis
mennyiség( vizet, alacsony molekuldji glikolokat vagy
amineket adagolunk a reakcidelegyhez.

A szilard poliizocianatok taldlmany szerinti felszin-
médositisdnak egyik taldlmanyi jellemz§je az, hogy a
dezaktivalashoz alkalmazott amidinek, illetve guanidi-
nek egyrészt szobahGmérsékleten az izocianétok jelenté-
keny stabilizéci6jat eredményezik még aromésan vagy
alifésan kotott NH,-csoportokkal (példaul nagyobb mo-
lekulji alifds poliaminokban) szemben is, mésrészt
azonban a duzzadési hdmérskélet fol6tt a héhatasra be-
kovetkezd hal6sitéskor teljes egészében kifejtik kataliti-
kus hatésukat. fgy 4ltalaban tovabbi katalizatorok adago-
1454161 el lehet tekinteni, amelyekre méskiilonben a ke-
véssé reaktiv hidrogén-aktiv hordozé vegyiiletek (példa-
ul szekunder hidroxil-végesoportokkal vagy vizzel is)
gyors megszilardulésa érdekében sziikség lenne.

Az amidinek és guanidinek alkalmazésa killéndsen
akkor mutatkozik el6nyosenk, ha a poliizocian4toknak
mér az elobbiekben emlitett stabilizdldsén til a
szubsztrdtum H-aktiv csoportjainak a h6 hatéséra lejat-
sz6d6 NCO-reakci6jét-is kataliz4lni kell. Ezen tdlme-
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néen az amidinek, illetve guanidinek hé hatésara to-
vabbi NCO-utéreakciokat valthatnak ki, példaul dimer
poliizociandtok uretangy(rd-hasitasat, az elzdekben
emlitett poliizocianatok esetében trimerizélast, allofa-
natizdlast vagy biuretizalast. Ezek az utéreakciok meg-
feleld szubsztratok esetén a tapadast lényegesen meg-
Javithatjék.

Természtesen az emlitett ,stabilizatorok”™ elGnyos
kombinacibkban is alkalmazhatdk, példaul a célbdl,
hogy egyes aminok vagy amidinek hatrdnyos mellék-
hatdsait mas aminok vagy amidinek megfeleld eldnyés
tulajdonsdgaival ki lehessen egyenliteni (példaul ala-
csonyabb- és magasabb molekuldji diaminok egyiittes
alkalmazésa), vagy példaul azért, hogy lehetSleg sok
elényds mellékhatast egyesiteni lehessen. Szamitdsba
jonnek példdul a kovetkezd kombinacidk: gyorsan rea-
galé aminok, mint példdul az etiléndiamin sztérikus
gatlassal lassitott aminokkal, vagy kis méltomeg@ ami-
nok nagy moltdmegd aminokkal, mint példaul alifis
aminopoliéterek, vagy poliaminok hidrazinokkal vagy
hidrazidszdrmazékokkal. Példaképpen a hidrazin- vagy
hidrazid-szarmazékok vagy amidinek, illetve guanidi-
nek mellett 50 mo6l%-ig haszndlunk poliaminokat az
alkalmazott ,stabilizatorok™ Osszmennyiségére szamit-
va.

Az aminok és amidinek kombinacidja akkor is elG-
nyos, ha egyrészt a stabilizal6 hatést (a feldolgozasi hé-
mérsékletre €s id6re gyakorolt hatds), mésrészr6l az ami-
dinek altal létrehozott NCO-utéreakcidkat (a szubsztrat-
tapadasra gyakorolt hatés) egyenstlyban kell tartani.

A ,D-amin-stabilizdtorokat™ a B) poliziociantban
1év6 NCO ekvivalensre szamitva 50-100 NH,-ekviva-
lens-% mennyiségben, elénydsen ekvivalens mennyi-
ségekben alkalmazzuk.

NH,-ekvivalensként hidrazin esetében mindig egy
~NH,-csoport (illetve egy ~NH-alkilcsoport az alkil-
hidrazin-szarmazékok esetén) szamit, a ,hidrazid”-
szdrmazékoknal pedig egy —CO.NH.NH,-csoport.

A burkolasi reakcié homérsékletét az A) poliizocia-
natok, illetve az ,A és B befedett poliizocianitok™
mindenkori olvadédsi homérsékleténél kisebb értékként
valasztjuk meg. Ez 4ltaldban 70 °C alatt van, elénydsen
0-50 °C kozott.

A szobahdmérsékleten szilard halmazallapoti izoci-
anat stabilizél4sa 4ltaldban néhdny percen beliil beko-
vetkezi, igy a stabiliz4ciés reakci6ban a ,folyékony C
kozegnek™ (példaul poliolok) a minGségét és mennyi-
ségét ugy vélasztjuk ki, hogy az 6sszetétele kozvetle-
niil megfeleljen a hore megkeményed6 reaktiv PU-ke-
veréknek, eziltal folyamatos munkamenetet biztosit-
vén.

A szilard poliizocianétok poliadduktum-burokkal
10rténd ,stabilizaldsat” C) folyékony kozegben végez-
ziik. Az olddszeres kozegnek az A) poliizociandtokat
nem szabad oldania, és kivaltképpen nem lehet j6 old6-
szere a bevond anyagként szolgél6 B) poliizocian4tok-
nak sem.

A ,,C" oldészerek adott esetben B) cseppfolyésitdss-
ra és olajos szuszpendéldsira; vagy éppen kielégits -
oldaséra szolgdlnak, kivaltképp: akkor, ha B) szilard:
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(kevéssé eldnyos) poliizocianitokat testesit meg. C)
nem akadalyozhatja meg B)-nek az adszorpci6jat vagy

levélasat az A) szildrd részecskéire. A megfeleld old6-

szereket, lagyitokat vagy poliolokat mar bemutattuk.

C) folyékony kdzeg nagyobb molekuldji poliolok-
bol 4ll, melyek molekulatomegiti 400-6000 kozott van.
El6nydsen azonban olyan nagyobb molekulaji poliolo-
kat alkalmazunk, amelyeknek molekulatomeg-tartoma-
nya 400-3000, kiilondsen elénydsen 1000-3000, adott
esetben kis molekuldji poliolok és/vagy aromds kis
molekuldjii poliaminok adagoldsa mellett. A folyékony
poliolokban az A) poliizociant részecskék és/vagy a
B) poliizocianatok szuszpendélhat6k, igy példaul si-
riinfolyés vagy gyantaszerd B) biuretpoliizocianat (pél-
ddul biuretizalt hexéndiizocianat) olajosan diszpergal-
hatd.

Folyékony kozegként lagyitéanyag-szerli vegyiile-
tek is alkalmazhaték vagy egyiitt alkalmazhat6k izoci-
andtok stabilizaldsdra, példaul adipitok vagy ftaldtok,
igy a dioktil-, diizododecil-, dibenzil-, butil-benzil-fta-
l4t. Reakci6kozegként alkalmazhatdk tovabba szénhid-
rogének is, mint az dgynevezett butadiénolajok, vagy
nagyobb molekulatomegi poliéterek. Altalaban agy ja-
runk el, hogy a finomra poritott szildrd izociandtot a
masik B) poliizocianat befedje és az ,,amin-stabiliz4-
tor” lagyit6val készitett oldatdval lehetSleg szobahd-
mérsékleten elkeverjiik. Amennyiben a stabiliz4lt izo-
ciandtokat ebben a szuszpenziéban akarjuk felhaszn4l-
ni, a kivant tovabbi kiinduldsi komponenseket, mint
példéul nagyobb molekuldji aromds poliamonokat, a
poliizocianatok burokkal torténd stabilizdldsa utdn ada-
golhatjuk.

A stabilizalt, idegen polimerrel burkolt poliizociana-
tok izolaldsa, péld4ul szdiréssel vagy az olddszer elpé-
rologtatasaval, és annak ezt kovetd szuszpendélésa na-
gyobb molekuld;ji poliol- vagy poliaminvegyiiletekben
szintén kivitelezhet®, de nem tal kedvez6.

A polimerrel burkolt poliizociandtok kozvetleniil
eldallithatok szuszpenziGkban, elénydsen nagyobb mio-
lekuldji poliolokban, adott esetben ldncmeghosszabbi-
t6 anyagként kisebb molekulaji poliolok vagy aromés
poliaminok adagoldsa mellett, eldnydsen azonban na-
gyobb molekulaji aromas csoportokat tartalmaz poli-
aminokban, adott esetben lancmeghosszabbité anyag-
ként kisebb molekuldji aromés poliaminokat és/vagy
kisebb molekuldji poliolokat adagolva; ily médon a
tovébbi felhasznéldsra kozvetleniil alkalmazhaté
szuszpenzi6-forma 41l rendelkezésre egykomponenses
reaktiv poliuretdn-rendszerekhez.

Hozzétehetjikk példdul a bevont poliizociantok
(A+B) hexanos vagy diizopropiléteres szuszpenzi6ihoz
a polimerképzd D) aminstabilizdtorokat oldott llapot-
ban tartalmazé poliolokat vagy nagyobb molekul4ji
poliaminokat, keverés mellett.

A stabiliz4lt poliizociandtokat a poliolokban vagy
aromds poliamnovegyiiletekben torténé in situ elGél-
litdsi médszeren kiviil elGallithatjuk még a bevont poli-
izociandtok D) aminstabiliz4torokkal kevés poléros ol-
dészerben, 1agyitékban, vagy adott esetben vizben ki-
vitelezett reakciGjaval is, az igy képzddott, (idegen)-
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polimerrel burkolt, stabilizalt poliizocianatot példaul
sziiréssel levalasztjuk, izoldljuk és csak ezutdn szusz-
pendiljuk (nagyobb molekulajd) poliolokban és/vagy
poliaminokban.

A taldlmény szerint stabilizdlt poliizocianitok a
szuszpendalod poliolokban és/vagy nagyobb molekulaji
poliaminokban is kivételesen jo térolasi-stabilitast mu-
tatnak, magasabb hémérsékleten is, s6t még nagy akti-
vitdsii poliuretinkatalizitorok esetében is. A taldlmény
szerint beburkolt poliizocianatok lancmeghosszabbité-
ként aromds diaminokat tartalmazé reaktiv PU-rend-
szerekben is kivél tdroldsi stabilitast mutatnak, vagy
az ontdrendszerekben erdsen megnydijtott nyitott idst
(edényid6t) mutatnak, még oldhaté (folyékony) aromés
poliamin esetében is.

A stabilizélt poliizocianitokkal képezett, hosszii ide-
ig tarolhat6, j6l OmleszthetS, adott esetben konnyen
felolvaszthatd heterogén egykomponensii rendszerek
azonban polaros olddszerek (példaul dimetilformamid)
hozzdadasaval kikeményithetdk, bizonyos esetekben
€z mér nagy nyirSerSk hatisara is bekovetkezhet.

A hokikeményedésnél a taldlmény szerinti egykom-
ponens(i reaktiv PU-rendszerek mar viszonylag ala-
csony homérséklettartomanyban (a duzzadisi hémér-
séklet folott, eldnydsen 55 °C-on, kiilonosen eldnydsen
100-135 °C-on) reagéltathaték, mikozben a reakcié
partner kivalasztasat6l fiiggden nagy értékil poliuretin
miianyagok 4llithatok elg.

Az elonyo6s nagyobb molekuldji poliolok példaul a
polioxi-alkilén-poliolok, példaul polioxitetrametilén-
glikolok, vagy a kisebb molekuldji di- és poliolok
vagy di- és poliaminok etoxilezett és/vagy propoxile-
zett termékei, példaul propoxilezett trimetilol-propén,
propoxilezett etiléndiamin, vagy linedris vagy eldgaz6
polipropilénglikolészterek, amelyek statisztikai elosz-
lasban vagy kumuléltan, vagy terminalisan etilénoxidot
tartalmazhatnak és 400-6000 molekulatomegiiek.
Egyik kivitelezési alak szerint példdul két- vagy tobb-
funkci6s nagyobb molekuldji poliolokat folyékony ké-
zegként hasznédlnak fel adott esetben alacsony moleku-
14ji poliolok adagoldsaval stabilizélt poliizocianatok
szuszpendalasihoz, amelyek a poliuretanok felépitésé-
hez kozvetleniil felhasznalhaték hidroxilcsoportokat
hordoz6 reakciépartnerként. Ennélfogva a poliuretinok
szintéziséhez szokésosan alkalmazott, hidroxil-végcso-
porttal rendelkezd nagyobb molekulatomegi vegyiile-
tek bdrmelyike, igy a poliéterek, poliacetétok, politio-
éterek és poliészterek is felhaszndlhat6k, mint azt pél-
daképpen a 2920501 szdmd német szovetségi koztér-
sasigbeli kozrebocsétési iratban felsoroljak. A stabili-
z4lt poliizocianitok poliolokkal késziilt szuszpenzi6j4-
nak az egykomponensi poliuretin-rendszerekben val6
kozvetlen felhasznaldsakor a (nagyobb molekulijd)
poliolok megfeleld mennyiségli kis molekuldji Gm.
60-399 moltomegli poliolokat, eldnydsen diolokat
és/vagy aromés poliaminokat, elonyosen diaminokat is
tartalmazhatnak (példdul pétlélag/utélag bekeverve is).
Ezeket a l4ncmeghosszabbité anyagokat azonban
gyakran csak ut6lag adjék hozzd a polimerrel burkolt
poliizociandtok szuszpenzidjéhoz. A rendszerhez kiilo-
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nosen eldnydsen adagolhaték lancmeghosszabbitd
anyagként kis molekuldji aromds poliaminok is, ha
megfeleld egykomponensi reaktiv PU-rendszer elal-
litdisarél van szd. ElOnyds a komponenseket olvan
mennyiségben reagaltatni, amely megfelel az egykom-
ponenst reaktiv PU-rendszer receptiirdjanak.

Magasabb molekulaji polihidroxil-vegyiiletekként
alkalmasak a 2--8, elonyosen 2-4 hidroxilesoportot tar-
talmazé magasabb értékd, 400-6000 molekulatomegl
polihidroxi-vegyiiletek. Ezek legaldbb két hidr-
oxilcsoportot tartalmazé poliészterek, poliéterek, poli-
acetdlok, polikarbonétok, polilaktonok vagy poliész-
teramidok, tovabba polibutadién-vegyiiletek vagy ezek
keverékei, amelyeket alkalmaznak ismert mddon a ho-
mogén, adott esetben cellds vagy habszer poliureta-
nok elGallitasénal is.

Az alkalmazhaté poliéterek onmagukban ismertek,
és el6éllithatok példaul tetrahidrofuran vagy epoxidok,
mint az etilénoxid, propilénoxid, butilénoxid, stirol-
oxid vagy epikldrhidrin polimerizici6javal, illetve
Osszekapesoldsaval, eldnydsen etilénoxidot vagy
propilénoxidot, adott esetben keverékben vagy egymas
utdn a kiinduldsi komponenseket reakciéképes hidro-
génatomokkal, mint a viz, vagy tobbértéki alkoholok-
kal, amméniaval vagy t6bbértéki aminnal vagy cukor-
ral reagaltatva.

A hidroxilcsoportot tartalmazd poliészterek elallit-
haték példéul dgy, hogy tobbértékd, elénydsen kétérté-
ki alkoholokat adott esetben hidrom- vagy tobbértéki
alkoholokkal egyiitt, tobbértéka, eldnyosen kétértékd
polikarbonsavakkal vagy ezek anhidridjeivel reagél-
tatunk; vagy megfeleld polikarbonsavaknak alacsony
szénatomszamil alkoholokkal val6 reagaltatdsa Gtjan is.

Laktonokbdl, példul e-kaprolaktonbél vagy hidr-
oxikarbonsavakb6l, példéul -hidroxikapronsavbdl
nyert poliészterek is alkalmazhatdk, kiilonosen akkor,
ha a magas kristdlyossig csokkentése érdekében jiru-
1ékos komponenseket, példaul dietilénglikolt vagy 1,4-
buténdiolt tartaimaznak.

Poliacetdlokként példaul glikolokbdl és formal-
dehidekbdl eléallithatd vegyiileteket elkalmazhatunk.

Hidroxilesoportokat tartalmazé polikarbonatokként
olyan vegyiiletek alkalmazhaték, amelyeket példaul
1,3-propandiol, 1,4-butandiol és/vagy 1,6-hexdndiol,
di-, tri- vagy tetraetilénglikol vagy tiodiglikol és diaril-
karbonsavak, példaul difenilkarbonat, vagy foszgén re-
akcidjaval onmagaban ismert médon allithatunk eld.

A talalmény szerinti terminalis hidroxilcsoportokat
tartalmazé polikarbondtok is alkalmazhatéak, mivel
ezek kalondsen elasztikus, hidroliz4lé hatasokkal
szemben stabilis termékeket szolgéltatnak. Adott eset-
ben olyan polihidroxilvegyiiletek is alkalmazhatok,
amelyek finom eloszldsban, vagy oldva is nagy mole-
kulatdmegl adduktumokat, illetve polikondenzitumo-
kat vagy polimerizdtumokat tartalmaznak.

liyen polihidroxilvegyiiletek 4llithaték eld példdul
oly mddon, hogy poliaddiciés reakcidkat (példaul poli-
izociandtok és funkci6s aminocsoportokat tartaimazé
vegyiiletek kozotti reakei6t), illetve polikondenziciés

reakcidkat (példdul formaldehid és fenolok és/vagy .
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aminok kozotti reakciot), az el§zGekben megadott hidr-
oxilcsoportokat tartalimazé vegyiiletekben in situ futta-
tunk le.

A taldlmény szerinti eljards kivitelezésére vinilpoli-
merizatumokkal modositott polihidroxilvegyiiletek is
felhasznédlhatok. El6allitasuk poliéterek vagy polikar-
bonétpoliolok jelenlétében striol és akrilnitril polimeri-
Zacidjaval torténik.

Az alkalmazésra keriil, fentebb megemlitett vegyii-
letek tovéabbi képviselSire vonatkozdan részletes leira-
sok talalhatok a kovetkezd szakirodalmi helyeken:
»High Polymers”, XVI. kotet, ,Polyurethans, Che-
mistry and Technology”, Saunders-Frisch szerkesztésé-
ben, Interscience Publishers, New York, London, 1.
kotet, 1962, 32-42. oldal és 44-54. oldal, II. kotet,
1964, 5-6. és 198-199. oldalak, valamint ,,Kunststoff-
Handbuch”, VILI. kotet, Vieweg-Hochtlen szerkesztésé-
ben, Carl-Hanser Kiadd, Miinchen, 1966, példaul a
45-71. oldalak, tovabbé a német szdvetési kdztdrsasig-
beli 2854384 szami kozzétételi irat.

Természetesen a fentebb emlitett polihidroxilvegyii-
letek keverékeit is alkalmazhatjuk.

Egykomponens( reaktiv PU-rendszerek eldallitdsira
folyékony, vagy alacsony (50 °C) olvadésponti kis
és/vagy nagyobb molekulatomegid aromés poliaminok
és/vagy nagyobb molekulatomegd alifds poliaminok is
alkalmasak.

Aromis aminocsoportokat tartalmazé, 400-6000
molekulatomeg tartoményba tartozd nagyobb moleku-
latdmegl poliaminovegyiiletként kiilonosen azok al-
kalmazhat6ak, amelyeket a megfeleld magasabb mole-
kulatémeg( polihidroxil-vegyiiletekbdl folos mennyi-
ségii diizocianatokkal eldallitott NCO-elpolimerekbdl
(elénydsen Iigos) hidrolizissel nyerhetiink. Ilyen elja-
rasokra az aldbbiakban felsorolt szabadalni leirdsok-
ban taldlhatunk példdkat: 2948419, 3039600 és
3112 118 szamii német szovetségi koztarsasagbeli koz-
rebocsétasi iratok, 61627, 71132, 71139 és 97869
szdmi publikdlt eurdpai szabadalmi bejelentések. Az
els6ként emlitett szabadalmi leirdsban a taldlmanyunk
szerinti eljardshoz alkalmazhatd, a technika allasanak
megfeleld nagyobb molekulatdmegii aromas aminove-
gyiiletek eldallitasara tovabbi eljardsokat is leirnak, A
2948419 német szovetségi koztirsaségbeli kdzrebo-
csétdsi iratban és a tobbi idézett szabadalmi leirasban
ismertetett eljardsokkal olyan, poliéter-poliaminok, to-
vibbd poliészter-, poliacetal-, politioéter- vagy
polikaprolakton-poliaminok, elnybsen 2- vagy 3-
funkciés poliaminok 4llithatok elg, amelyek (a megfe-
lelé magasabb molekulatomeg( polihidroxilvegyiiletek
¢s a foloslegben alkalmazott poliizociandtok reakci6ja
révén) uratdncsoportokat és a kiindulasi poliizocianat
maradékon aminocsoportokat tartalmaznak. A nagyobb
molekulatomegii aromés poliaminokat azonban més
eljardssal, péidaul az 1694 152 szdmii német szovetsé-
gi koztarsasigbeli kozzétételi irat szerint is el-
allithatjuk NCO-elSpolimereket f616s mennyiségii hid-

razinnal, aminofeniletilaminnal vagy mas diaminokkal .-

reagdltatva. Az 1415317 szémii francia ‘szabadalmi

leirds szerint az NCC)'feI(’)poliméreket hangyasavval N--..
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formil-szdrmazékk4 alakitjdk, majd elszappanositjk.
Az 1155907 szami német szdvetségi koztarsasigbeli
kozzétételi irat szerint az NCO-el6polimerek szulfa-
minsavval végzett dtalakitdsa szintén nagyobb moleku-
latomeg{l poliaminokat eredményez. Ezek mellett aro-
més gyokokhoz koétott aminocsoportok (aromds poli-
izociandtokbdl) szintén &talakithaték (alifis poli-
izociandtokkal) alifds gyokokhoz kotott nagyobb mole-
kulatémegd poliaminovegyiiletekké.

Ezeket a nagyobb molekulatémeg( ,,amin stabiliza-
tor”-ként leirt alifds poliaminokat hasznalhatjuk ,,amin
stabilizdtor"-ként is, de nagyobb molekulatémegi poli-
aminovegyiiletként is, ha a ,,stabiliz4l4si reakciét” ala-
csonyabb hdmérsékleten, példaul szobahdmérsékleten
végezzilk. Amennyiben a h6mérsékletet megfelelden
emeljiik, példaul 120 °C, rohamos reakcié 1ép fel az
dsszes alifds aminocsoport és az izociandt-csoportok
kozott. gy kozvetleniil elasztomereket nyerhetiink, ha
az NCO-csoportok és NCO-reaktiv csoportok (OH-
és/vagy NH,-csoportok) ardnya a polimerképz&dés tar-
tomdnyén belil van.

Az elobbiekben emlitett folyékony kdzegeket (poli-
olok, poliaminok, ligyiték vagy viz) adott esetben eld-
nydsen 146 °C alatt forr6 apoldros vagy kevéssé polé-
ros oldészerrel, példéul alifés, cikloalif4s vagy aromés
szénhidrogénekkel, halogénezett szénhidrogénekkel,
éterrel, ketonnal vagy észterrel keverhetjiik. Igy adott
esetben alacsony viszkozitdsd kozegben folyhat le a
reakcié. Az oldészereket ezt kovetSen célszeriien —
példdul vikuumbepérldssal — eltdvolitjuk.

A felvézolt stabilizdlsi reakcikban a folyékony
kozegben az (idegen) polimemrel burkolt stabilizalt
poliizociandtok szuszpenzi6it kapjuk meg.

A szuszpenzidk legaldbb 3 tomeg%, el6nyosen leg-
aldbb 5 tdmeg% és a legtobb esetben legalabb 7,5 16-
meg% szilérd stabilizélt poliizociandtot tartalmaznak, a
szdrazanyag-tartalom &ltalaban 70 tmeg% alatt, el6-
nyosen 50 témeg% alatt és a legtobb esetben 40 to-
meg% alatt van,

Amennyiben a poliizociandtokat a poliuretin kép-
zéshez sziikséges tovabbi reakcidknak megfeleld ko-
zegben példaul nagyobb molekulatomegd poliolokban,
vagy poliaminokban szuszpendaljuk, akkor ezt a szusz-
penziét kozvetleniil haszndlhatjuk fel a tovabbi reakci-
6khoz. Adott esetben — béar kevéssé eldnydsen — azon-
ban a stabilizalt poliizociandtok (féleg viz, vagy na-
gyon sok lagyit6 és/vagy old6szer alkalmazisa esetén)
a szuszpenziob6l példdul sziiréssel elkiilonithetSk és
por alakban a kivént reakci6komponensekhez (na-
gyobb molekulatdmegii poliolokhoz és/vagy poliami-
nokhoz, adott esetben més hasonléan vagy eltérSen
felépitett nagyobb molekulatdmegid poliolokhoz, adott
esetben kisebb molekulatomegii lancmeghosszabbité
anyagokhoz) adhatjuk. A kénnyen folyé C) oldészerek
az adott esetben C)-ként is poliolokat tartalmazé
A/B/CID szuszpenziékbd] (eldnydsen vakuummal) le-
desztilldlhatk.

A gyakorlat szdméra kiilondsen fontosak a stabilizalt
poliizociandtok nagyobb molekulatdmegd poli-
aminokban készitett olyan tdrolhat6 szuszpenziéi, ame-
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lyekhez adott esetben tovabbi nagy molekulatémegd
poliolokat és/vagy ldncmeghosszabbits anyagokat, pél-
déu] alacsony molekulatémeg(i poliaminokat, vagy po-
liolokat adagolunk. Ezek a szuszpenziék egykompo-
nensi reakciokban, illetve egykomponensii rendszerek
kialakitdsahoz hasznélhatdk fel. A komponensek 4tala-
kitdsa sordn olyan mennyiségi- és ekvivalenciaviszo-
nyok el6nydsek, amelyek megfelelnek az egykompo-
nensil reaktiv PU-rendszerek recepturdjanak.

Mint mir emlitettitk, a taldlmény szerinti hosszi
ideig tirolhaté egykomponensi-reaktivrendszerek eld-
nydsen alacsony molekulatomeg( 1ancmeghosszabbité
anyagok, vagy térhaldsitok (komponensek) egyide;jd
alkalmazésa mellett llithatok elS. Ezek az alacsony
molekulatomegd lancmeghosszabbité anyagok, vagy
térhalésitok olyan két- vagy tobbfunkcids vegyiiletek,
amelyek alifés és/vagy cikloalifds csoportokhoz kotott
hidroxilcsoportokat (poliolok) és/vagy aromas gyokok-
hdz, valamint aromés jellegli heterociklusos gyodkok-
hdz kotott aminocsoportokat (poliaminok) tartalmaz-
nak és molekulatdmegiik 62-399 értékek kozott van.
Emellett elénydsen alkalmazhatunk alifas, vagy ciklo-
alifs csoportokhoz kotott hidroxilcsoportokat tartal-
mazé alacsony molekulatdmegli diolokat, valamint
aromés diaminokat is a fentebb leirt molekulatomeg-
tartoményban (molekulatomeg felss hatédra 399).

Ezek a vegyiiletek rendszerint 2-8, elénydsen 2-4,
kiilonosen kedvezgen azonban 2 hidrogénatomot, hidr-
oxil- és/vagy aminocsoportot tartalmaznak, mely izoci-
anitokkal szemben reaktiv. Természetesen a fentebb
felsorolt anyagok barmelyikének keverékét is alkal-
mazhatjuk. Ilyen tipusi vegyiiletként példaképpen az
aldbbiak sorolhatSk fel: etilénglikol, trimetilénglikol,
2,3-butan-diol és/vagy 1,4-butdndiol, 1,6-hexédndiol,
neopentilglikol, 1,4-bisz-hidroxi-etil-ciklohexan, 1,4-
dihidroxiciklohexdn, tereftdlsav-bisz(f-hidroxietil)-
észter, 1,4,3,6-cidn-hidrohexit, 1,4-monoanhidrotetrit,
valamint a kevésbé eldnyosen alkalmazhaté szekunder
hidroxil-csoportot tartalmazé diolok, példéul propi-
1énglikol, 2,3-butandiol, vagy 2,5-penténdiol. Tobbér-
ek vegyiiletekként az aldbbiak sorolhatok fel: tri-
metilopropan, trimetiloletén, 1,2,6-hexéntriol, glicerin,
pentaeritrit, kinit, mannit, szorbit, ricinusolaj, valamint
di-, tri- és tetraetilén-, -propilén-, és -butilén-glikolok,
tovabb4 bisz-(2-hidroxi-etil)-hidrokinon, bisz-(2-hidr-
oxietil)-rezorcin, forméz vagy formit. Alkalmazhaték
tovabbé az aldbbi vegyiiletek is: tercier-amint tartalma-
26 di- vagy poliolok, péld4ul N-metildietanolamin, tri-
etanolamin vagy N,N’-bisz-hidroxi-etil-piperazin,

El6nydsen azonban az alacsony molekulatémegi
poliolok helyett alacsony molekulatdmegi aromis di-
aminokat alkalmazunk. Aromés poliaminok alatt aro-
mis jellegli heterociklusos csoportokhoz kétott amino-
csoportokat tartalmaz6 aminok értendék. Aromés poli-
aminként példdul az aldbbi vegyiiletek haszn4lhaték
fel: p-feniléndiamin, 2,4-(2,6-toluiléndiamin, difenil-
metan-4,4’- és/vagy -2,4'- és/vagy -2,2’-diamin, 3,3’-
diklér-4,4’ -diamino-difenil-metan, 3-(C—Cy)-alkil-
4,4-diaminodifenilmetan, a 3,3’-di(C,~C,)-4,4’-di-
aminodifenilmetén, valamint a 3,3’, 5,5’-tetra-(C,-C,)-
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alkil-4,4’-difenilmetan, a 4,4’-diaminodifenil-szulfid,
-szulfoxid vagy -szulfon, étercsoportokat tartalmazé
diaminok, amelyeket az 1770525 és 1809 172 szamd
német szovetségi koztarsasagbeli szabadalmi leirdsok-
ban, valamint a 3654 364 és 3736295 szam( amerikal
egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirasokban irtak le,
adott esetben az 5-0s helyzetben szubsztitualt 2-halo-
gén-1,3-feniléndiamin (2001772, 2025896 és
2065869 szamu német szovetségi koztarsasdgbeli sza-
badalmi leirdsok), biszantranilsavészter (2040644 és
2160590 szami német szovetségi koztarsasagbeli sza-
badalmi leirdsok), a 2025900 sz&mid német szdvetségi
koztérsasagbeli szabadalmi leirds szerint a 2,4-diami-
no-benzoesavészter, valamint az egy vagy két (C;~C,)-
alkilcsoportokkal szubsztitudlt toluilén-diaminok. Ki-
lonosen eldnyosen alkalmazhatd vegyiiletek a 3,5-di-
etil-2,4- és/vagy -2,6-diaminotoluol (kiilénosen a
(80720)- vagy (65/35)-izomerkeverékek), az aszimmet-
ridsan tetraalkilszubsztitudlt diaminodifenilmetinok,
példaul  3,5-dietil-3",5"-diizopropil-4,4’-diaminodife-
nilmetdn és a 2902090 szimd német szovetségi koz-
tarsasagbeli szabadalmi leirasnak megfelelSen ennek
izomerkeverékei, 4,4’-diaminobenzanilid, valamint a
3.5-diaminobenzoesav-(C,~Cy)-alkilésztere, a 4.4°-
és/vagy 2,4’-diamino-difenil-metdn, valamint a nafti-
1én-1,5-diamin.

Az aromés diaminok elonydsebben alkalmazhat6ak,
mint a glikolok. Azonban diolokat és diaminokat is
felhaszndlhatunk, ha azok szubsztituenseket tartalmaz-
nak. Ilyen tipust vegyiiletekre példaként az alabbiakat
sorolhatjuk fel: adipinsav-bisz-(2-hidroxietil)-észter,
tereftdlsav-bisz(2-hidroxietil)-észter, diol-uretanok, di-
ol-karbamidok vagy poliolok, amelyek szulfonat-
és/vagy -foszfondt-csoportokat tartalmaznak, példaul:
1,6-hexametilén-bisz-(2-hidroxietiluretdn), 4,4’-dife-
nilmetdn-bisz-(2-hidroxi-etilkarbamid), vagy a ntri-
umbiszulfit és 1,4-butdn-diol adduktuma, illetve ennek
alkoxilezett szdrmazékai. Tovébbi alacsony molekula-
tomegli vegyiileteket részletesen ismertetnek a
2854384 szami német szovetségi kdztarsasigbeli sza-
badalmi leirasban.

Ezenkiviil a szokdsos médon adott esetben az izoci-
andtokkal szemben monofunkciondlis vegyiileteket
lgynevezett ,lanctoré™-ként is alkalmazhatunk 0,01~
10 tdmeg%-nyi mennyiségben. Ilyen monofunkciona-
lis vegyiiletek példdul a monoaminok, igy a butil- vagy
dibutilamin, sztearilamin, pirrolidon, anilin vagy tolila-
min, butanol, 2-etil-hexanol, ciklohexanol vagy eti-
lénglikolmonoetil-észter.

A taldlmény szerinti hosszd ideig tarolhaté egykom-
ponens{i rendszerekhez katalizdtorként a szokdsos poli-
uretdnkatalizdtorokat alkalmazhatjuk, de kiilonlegesen
j6 eredményt adnak a szerves élom- és/vagy 6nvegyii-
letek adott esetben tovabbi szokésos poliuretdn katali-
zatorokkal, kiilonosen tercier-amin-tartalma katalizéto-
rokkal egyittesen alkalmazva.

Elonyosen a kovetkezd két csoportba sorolhatd
olomvegyiiletek alkalmazhaték:

a) olom (II) karbonsavakkal képezett szerves soi,
b) 6lom (II) ditiokarbamétok. o
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Szerves dnvegyiiletként Karbonsavak 6n (1I) s61 jon-
nek szamitisba, mint az dn-acetdt, én-oktodtl, dénetil-
hexanodt, én-laurat és az 6n(IV)-vegyiiletek, mint pél-
daul a dibutilénoxid, dibutilondiklorid, dibutiléndi-
acetdt, dibutiléndilaurdt, dibutilénmaledt vagy dibutil-
éndiacetat. Az onkatalizdtorok kozil azonban el6-
nyben részesitendck a kéntartalmu 6nvegyiiletek.

Erdekl6désre tarthatnak szdmot a szerves fémvegyl-
leteknek amidinekkel, aminopiridinekkel, hidrazino-
piridinekkel (2434185, 2601082 és 2603 834 szamu
német szdvetségi koztarsasagbeli szabadalmi leirasok),
vagy 1,4-diaza-biciklo-2.2.2-oktéannal és/vagy mds, a
poliuretankémiaban szokédsos katalizatorral, példaul
tercieramin-katalizatorokkal képezett kombinacioi.

Az 6lomkatalizatorok akkor kiilonlegesen j6 hatdsi-
ak, ha a rendszerben szekunder hidroxil-csoportokat
tartalmazé poliéter-poliolokat, példaul polipropilén-
oxid-glikolt alkalmazunk.

Uretdiondiizocianatok alkalmazdsakor kiilonosen
Slomkatalidtorok alkalmazdsa esetén az uretdiongyr{
felhasaddsa révén utdlagos hédlésodas is lejitszodhat,
emellett azonban a szétigazd allofandtcsoportok vagy
az uretdiongy(ri teljes felhasaddsakor utdlagosan ure-
tdncsoportok is keletkeznek.

A lényegében primér hidroxil-csoportokat tartalima-
z6 (poliészter)-poliolok alkalmazdsakor viszont az 6n-
vegyiiletek, kiilonosen az 6n/kén-katalizitorok bizo-
nyultak hatdsosnak. Aromds aminocsoportokat tartal-
maz6 poliéterek esetében dltaldban le kell mondanunk
a katalizatorok alkalmazdsardl. A katalizdtorokat dlta-
ldban az A) + B) mennyiségére szdmitva 0,001-5 t6-
meg%-ban, elonydsen 0,01-2 tomeg%-ban alkalmaz-
zuk.

Az adott esetben alkalmazdsra keriild E) segéd- és
adalékanyagok koziil megemlitjik a: festékeket vagy
pigmenteket, toltGanyagokat, példaul szilikagélt, gip-
szet, talkumot, aktiv szenet, fémport, az ultraibolya-
abszorpcids anyagokat vagy stabilizatorokat, példaul
fenolos antioxiddnsokat, fényvédd anyagokat, hajté-
anyagokat, felilletaktiv adaiékanyagokat, példdul
emulgedtorokat vagy habstabilizitorokat, adott eset-
ben a pérusok menetét szabdlyozé anyagot, antiblok-
kolé anyagokat, szilokonokat, linggdtlé anyagokat
vagy fungisztatikus és/vagy bakteriosztatikus hatdsd
anyagokat.

Toltdanyagként példaul szdlas anyagokat alkalmaz-
hatunk. Ez alatt minden onmagaban ismert szervetlen
és/vagy szerves szé&lformaja erGsitSanyagot értiink.

A beépitésre keriil§ toltGanyag mennyisége a me-
chanikai tulajdonsagok javitdsdnak megkivant mérté-
kétol figg, dlalaban 5-60 tomeg% szédlasanyagot
hasznalunk fel.

Poliuretdnok (kilonosen egykomponenst reaktiv
rendszerek) eldallitdsa esetén a poliuretanképzésnél az
NCO/(NH,+OH)-arnya (a reaktiv, stabilizilt poli-
izociandtbdl és adott esetben tovédbbi szabad poli-
izocianétbél ered6 NCO ardnya a magasabb molekula-
tomegl poliolokban és/vagy . poliaminokban és/vagy

lancmeghosszabbité anyagokban 1évG amino-és/vagy .
hidroxilcsoportokra vonatkoztatva 0,5:1-1,5: 1, élg-
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nydsen 0,8:1-1,5:1, kiilonosen kedvezben 0,95:1-
1,2: 1 (az adatokat ekvivalensekben adtuk meg).

A reaktiv poliuretdn-keverékekben a lancmeghosz-
szabbité anyagként alkalmazott alacsony molekulato-
meg( poliolokat vagy poliaminokat a magasabb mole-
kulatémeg poliolok és/vagy poliaminok (OH + NH,)-
ekvivalensére szamitva kedvezden 0,3-10, el6nyGsen
0,5-8 és kiilonosen kedvezden 0,75-5 (OH + NH,)-ek-
vivalens mennyiségben alkalmazzuk.

Az uretdiongytriiket tartalmazé (dimer) diizociana-
tokat altaldban diizociandtoknak tekintjiik, gy, hogy
csak a szabad NCO-csoportokat vessziik figyelembe.
Meghatirozott kisérleti koriilmények kozott (6lomka-
talizdtorok haszndlata, magasabb munka-hdmérséklet,
példéul 140 °C) azonban az uretdiongydrd részt vesz a
reakci6ban (pétllagos kapcsoldddsi helyek az allofa-
nat- vagy biuretcsoportokon keresztiil), igy az uretdi-
ongytird latens NCO-csoportjaira a szdmitisoknél te-
kintettel kell lenni.

A kiindulasi anyagok viszkozitdsatol, illetve olvada-
si képességétdl fiiggben szobahdmérsékleten jol onthe-
t0, kenhet$ vagy szildrd, kénnyen felolvaszthaté egy-
komponensi reaktiv PU-keveréket kapunk. Ezek a re-
aktiv keverékek: a szildrd, stabiliz4lt izocianitok hete-
rogén szuszpenziéi poliol- és/vagy poliamin kompo-
nensekben. Ezeknek a keverékeknek a hd hatésara be-
kovetkez$ hdlésoddsa rendszerint csak megfelelS kata-
lizdtorok hozzdaddsa utin kovetkezik be. Ezek nélkiil a
katalizatorok nélkiil, kiilondsen akkor, ha nagyobb mo-
lekulatdmegi vegyiiletekként vagy ldncmeghosszabbi-
t6 anyagként poliolokat alkalmazunk, nem kapunk
megfeleld j6 tulajdonségi poliuretdnformatesteket. Ab-
ban az esetben, ha kizar6lag csak NCO-csoportokkal
szemben reatkiv aromés poliaminvegyiileteket alkal-
mazunk, a katalizdtorok adagol4sétol el lehet tekinteni.

Az egykomponensii reaktiv PU-rendszereknek egy
tovabbi jellegzetessége abban van, hogy a taldlmany
szerinti stabilizilt egykomponens@ rendszer egy bizo-
nyos (a stabilizdl6 amin mennyiségét6l és minGségétdl
fliggd) hdmérséklet elérésekor néhiny percen beliil ha-
16sodést mutat. Ez egyrészt azt jelenti, hogy ezen hé-
mérséklet (,duzzaddsi hdmérséklet”) alatt a még nem
halésodott reaktiv keveréknek kivant mértékd (hosszii-
sgn) folyési ttja van, azaz szétteriil, ami lehetdvé teszi
a forr6 szerszdmformdk tokéletes kitoltését, masrészt
azonban a homérséklet emelése utdn a forméba toltott
anyag gyors kimerevedése gyors kitiritési ciklusokat
tesz lehetdvé. A taldlmény tovéabbi eldnye, hogy a kiin-
dulési reaktiv rendszer még magasabb homérsékleten
(példéul 60 °C-ig) is nagyon hosszi ideig tarolhat6. A
technika jelenlegi 4lldsa szerint az egykomponensi
rendszerek reakcidjinak lelassitdsa csak egy vagy tobb
komponens ,heterogenitiséval” célozhaté meg, ezzel
szemben a taldlmény szerinti eljardsunkkal ez még
lényegesen javithaté a poliadduktburkolat nyijtotta vé-
delem kovetkeztében, amely csak hirtelen felmelege-
dés esetén (vagy nagyon erls keverés, vagy erdsen
poléros old6szer hatdsira) sziintethetd meg. A talal-
mdény szerinti poliizocianat szuszpenziék hasznélatdval
az egykomponens( rendszerek alkalmazasi lehetdségei
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jelentdsen bdviilnek és igy nemcsak megdermedd, ha-
nem folyékony nagyobb molekulatomeg(i poliamin- és
poliol-rendszereket is alkalmazhatunk, tovdbba nem-
csak kivalasztott (példaul magas olvadaspontd) lénc-
meghosszabbit6 anyagokat alkalmazhatunk. A taldl-
mény szerinti egykomponensii rendszer lényeges jel-
lemzGje abban van, hogy ezekben a rendszerekben
aroméds diamonokat, példaul 4,4’-diaminodifenilme-
tint, 2,4- vagy 2,6-diaminotoluolt, 3,5-dietil-2,4/2,6-
(65/35)-diaminotoluolt, 1,5-diaminonaftalint vagy 3,5-
dietil-3’,5°-diizopropil-4,4’-diamino-difenilmetant  is
haszndlhatunk lincmeghosszabbit6é anyagként az egy-
komponensd rendszer jellegének karosoddsa nélkiil.
Ha azonban a felsorolt diaminokat az eddig ismert
eljarasok szerint reagéltatjuk NCO-elpolimerekkel,
tigy rendkiviil révid 6ntési idSket kapunk, és ennélfog-
va az anyagok nem folynak szét kifogéastalanul a szer-
szdmrészekben.

Az egykomponensi rendszerekben nagyobb mole-
kulatémegli poliaminokat alkalmazva a poliure-
tin(karbamid)ok lényegesen kedvezSbb tulajdonsigo-
kat mutatnak (példdul nagyobb szilardsig, nagyobb
keménység és szélesebb lagyuldsi tartomany), mint ab-
ban az esetben, amikor a reaktiv PU-keverékek csupén
nagyobb molekulatomegi poliolokat tartalmaznak.

A taldlmény szerinti adott esetben katalizatort tartal-
maz6 egykomponensi rendszerek Iényegében hirtelen
héhatésra szilardulnak meg. Meglepé médon szobahd-
mérsékleten vagy csupan kismértéki melegitéskor
ezeknek az erélyes katalizitoroknak a jelenlétében sem
kovetkezik be a haldsodés, igy a katalizitortartalmd
keverékeket is hosszi ideig tarolhaté (stabilis) egy-
komponensii rendszerekként jellemezhetjiik.

A taldlmany szerinti egykomponensd rendszer fel-
dolgozésa a rendszer 4llapotdhoz igazodik. Folyékony,
szobahSmérsékleten onthetd rendszerek ontéssel dol-
gozhaték fel, adott esetben afeldolgozés el6tt rovid
ideig felmelegithetdk, példaul 50-70 °C-ra. A feldol-
gozist centrifugadntbben is végezhetjiik; iireges testek
készitése esetén a reaktiv masszit melegitett forméba
vissziik, mikdzben megfelels roticiés mozgasok segit-
ségével a felszinen szétoszlatjuk.

A latyakos Ontés”-i (,slush molding”) eljaras sze-
rint is tolthetiink melegitett formdkat és meghatarozott
melegitési/reakcidid6 utdn a melegitett forma felsziné-
16l az el nem reagélt f6l6s reakciomasszat a formabol
ismét kidntjitk.

Hajtéanyagok egyidejii alkalmazdsa mellett iireges
poliureténok éllithat6k eld.

A mir nem Onthetd, de még kenhet6 rendszereket
példiul kendkéssel kivansdg szerinti hordozokra, pél-
daul textilhordozokra, igy fliszekre, hurkolt kelmékre,
szovetekre, (hasitott) borokre, matricakra (példul ve-
lirbdr-szilikon matricakra), vagy elvalaszt6é hordozok-
ra (példdul valaszt6 papirokra) vihetjik fel, rétegezett
termék elGéllitdsa vagy kikészités céljabol, majd hirte-
len melegitéssel megszilardithatjuk.

Plasztikus rendszereket (pasztak) nyomds és forma-
adds mellett melegen sajtolhatunk, 120 °C-on 5-15
perc elegendd a megszilarduldsukhoz.
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Martasi eljarassal is képezhetiink bevonatokat, lefor-
mézott mintdkat vagy formatesteket. Ilyenkor a mele-
gitett, bevonandé formdkat a reaktiv masszaba merit-
Juk.

A reaktiv masszakat réseken vagy fiivékdkon is ki-
nyomhatjuk a forrd kozegbe (forré levegdbe vagy forré
folyadékokba), és igy keményithetjiik ki.

A reaktiv masszat melegitett extruderekben részben
vagy teljesen poliuretdnna is alakithatjuk és ebben a
forméban réseken, vagy fivékakon keresztiil extrudal-
hatjuk és adott esetben forré kozegben teljesen elrea-
géltathatjuk, vagy forré forméaba vihetjik, amelyben
rovid id6 alatt kimerevedik. A reaktiv-massza ,,froces-
onté-reakei6”-val (,reaction-injection-molding” RIM)
is feldolgozhato.

Kiilondsen magasabb olvadéasponti (45-65 °C) kiin-
duldsi poliolokat tartalmazé szilard rendszereket nyo-
méssal és formaképzéssel (frocesontés), vagy a polio-
lok olvadasi hémérsékletén vagy ennél magasabb hd-
mérsékleten dolgozhatunk fel. A kovetkez8képpen jar-
hatunk el: az elSzetesen eldillitott egykomponensii
rendszert szilard granuldtum forméajéban a poliolok ol-
vaddspontja feletti hGmérsékleten (4ltalsban 70 °C
alatt) felolvasztjuk, majd a granuldtum felolvasztdsa
utdn a szerszdmokat megtoltjiik, a formékat 100-
120 °C-ra melegitjitk és a masszat megkeményitjiik.

A taldlmany szerinti egykomponens( rendszer kike-
ményedési homérséklete ersen fiigg a B) poli-
izocianatok és A) poliizocianitok stabilizdlasghoz fel-
haszndlt D) ,amin-stabilizitorok” kémiai szerkezeté-
t6l. A kikeményedési homérséklet emelkedésével a po-
liuretdnok képzéséhez sziikséges id6 csokken. A kike-
ményedés idGtartama a hémérséklettdl fiigglen lehet
egy percnél rovidebb id§, de lehet tobb 6ra is. Néha
elnyos a milanyagokat a formébdl vétel utdn egy ideig
100 °C-on tartani, hogy az atkeményedés tokéletessé
véljék. A taldimény szerinti reaktiv poliizocianat-rend-
szerek kiilonosen alkalmasak nagy térfogati formates-
tek elSéllitdsara, mikozben a rendszer duzzadési ho-
mérséklete nem viltozik meg.

Az egykomponensi reaktiv rendszerek kikeménye-
dése oldészerek, el6nyosen erdsen poléros old6szerek,
példdul dimetilformamid, N-metil-pirrolidon, vagy
mérsékelten poldros olddszerek, példaul propilénkar-
bonit, dioxén vagy glikolmonometiléteracetst adagols-
sdval is bekovetkezhet. Az egykomponensd rendsze-
rekben a fenti oldészerek mennyiségétsl fiiggden a
poliizocianétoknak az idegen polimerburkolat kévet-
keztében kialakult stabilitdsa részben vagy teljesen fel-
figgeszthets. Az ilyen rétegek nyitott ideje a fentebb
emlitett oldészerek adagoldsa esetén azok mennyiségé-
t6l fiiggden valtoztathat6. Kis mennyiségli old6szer
alkalmazasa esetén szobahGmérsékleten tobb napos
nyitott idejfi, ,,edény-ideji” rendszerek kaphat6k, mig
nagyobb mennyiség esetén mar 10-19 perc utdn gyors
vagy pillanatszerd kikeményedés tapasztalhats. Az
ilyen kiegészitd oldészerek mennyisége ebben az eset-
ben is az idegenpolimerek mennyiségét5l és minGségé-
101 (az izociant felszinén 1év§ poliaddukt-réteg mind-
ségétdl) fligg és a mindenkori rendszerre vonatkozéan
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végzett elokisérletekkel allapithatd meg. Ezeknek a
reakciGkeverékeknek az a technikai eldnye, hogy ho-
hatds nélkiill kikeményednek. Természetesen az oldo-
szerek megfeleld adagoldsaval csokkenthetjikk is az
egykomponensti rendszerek kikeményedési idejét
olyan tartoményban, amelyben a tarolasi stabilitds még
megfeleld értéket mutat.

A talalmany szerinti egykomponensii rendszerek, ki-
keményitése nagy nyiréereji keverés esetén példdul
magas fordulatszamu keverdvel ellatott berendezésben
is kivitelezhet. A rovid ideig tarté keverés alatt kelet-
kez8 h6mennyiség ltaldban nem biztositja az egykom-
ponensi rendszer halésodasi-duzzadasi hémérsékletét,
igy a rendszer kikeményedésének nyilvanval6 oka az,
hogy a keverési folyamatok révén fellépd mechanikai
hatdsok kovetkeztében az izocianat-részecskék feliile-
tén 1évS polimerbura megsériil.

Komponensként nagyobb molekulasiily poliamino-
kat és/vagy lancmeghosszabbitd anyagokat -~ elG-
nydsen alacsony molekulasiilyd aromds poliaminokat ~
tartalmazo reaktiv PU-rendszerek elGnydsen alkalmaz-
haték magas értékl elasztomérek, bevonatok, adott
esetben lireges belsd magbdl és siirlibb kilsd rétegbol
allo formatestek eldallitasédra.

Az egykomponensi-reaktiv-rendszerek ,duzzadisi
hémérséklet”-ének meghatérozisa.

A folyékony vagy pasztaszerd, idegen polimerrel
burkolt poliizocianatok nagyobb- és/vagy alacsony
molekulasdlyd poliolokkal és/vagy poliaminokkal ké-
szftett szuszpenzi6ib6l (mint egykomponensii reaktiv
rendszerekbdl) vett mintakat kortlbeliil 1 cm szélessé-
gii csikban ,Kofler” padra kenjiik fel és 15 perc véra-
kozasi 1d6 utdn a rendszer poliuretannd térénd kike-
ményedésének kezdetét és a hozzétartozd ,duzzadasi
hémérséklet”-et leolvassuk.

(Viszonylag konnyen reagdlé rendszerek esetén,
amindket példdul a ,RIM”-eljarasban (FROCCS-ON-
Té»REAKCI()) alkalmazunk, az értéket mar 5 vagy 10
perc utdn meghatdrozhatjuk).

A leirdsban, illetve a példdkban a kovetkezd rovidi-
téseket alkalmaztuk:
TDI
TT

2,4-toluiléndiizocianét
2,4-toluiléndiizocianétok finom-
szemcsés, szilard dimerje

N biuretdlt hexan-1,6-diizocianat
(a szilard anyag kb. 21,7 t6-
meg% NCO-t tartalmaz)

HDI-trim trimeresitett hexédn 1,6-diizocia-
nét

HDI hexén-1,6-diizociandt

NDI naftalin-1,5-diizocianat

MDI difenilmetin-4,4’-diizocian4t

Dim-MDI MDI (uretdioncsoportokat tartal-
maz6) dimerek/oligomérek

TDIH 4,4’-dimetil-3,3’-diizocianéto-
difenilkarbamid

IPDI izoforondiizocianat

IPDI-trim IPDI trimeriztuma

DMDAD

© 3,3’-dimetil-4,4’-diamino-di-
~_ciklohexilmetén o
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DIP
AAPE

diizopropiléter

aromés amiropoliéter (NH-szdm
48,4), amelyet a 3039 600 szi-
mu német szdvetségi koztirsa-
shgbeli kozrebocsatasi iratban is-
mertetett eljaras szerint allitot-
tunk el8 linedris polioxipropilén-
diol (méltdmeg( 2000) és tolui-
1én-2,4-diizocianét 1: 2 mélara-
nyt keverékébdl nyert (NH-
szam 48,4) NCO-el6polimér 1d-
gos eiszappanositasa révén.

1. példa
L Szildrd di- vagy poliizociandtok bevondsa
Jolyékony di- vagy poliizociandtokkal
1.1 TT bevonésa N-nel
1.1.1 Eljarés a bevondsra
250 g finomszemcsés szilard dimér 2,4-diizociana-
to-toluol (TT) 850 g hexanban készitett szuszpenzija-
hoz erds keverés mellett szobahdmérsékleten 30 perc
alatt 21,3 tomeg% NCO-tartalmd 62,5 g biuretizalt
1,6-diizocian4tohexdn (N) 30 g toluolban készitett ol-
datét adagoljuk cseppenként. Egy éra elteltével a szi-
lard végterméket leszdrjik és széritjuk (termelés
312 g). Oldott izociandtot a sziirletben gyakorlatilag
nem lehet kimutatni.
1.1.2 Az 1.1.1 eljards szerint bevont poli-
izociandt jellemzése
Gordiilékeny fehér port nyertiink, amely a magban
szildrd dimér toluiléndiizocianétot (TT) a felszinén pe-
dig abszorbedlva 20% mennyiségben az (6nmagdban
olajos/gyanta jellegli) biuretizdlt poliizociandtot (N)
tartalmazza.
Az 1.1.1 kisérlet ismétlése, egyediili oldé-
szerként toluolt alkalmazva
250 g (TT) 850 g toluolban készitett szuszpenzi6jat
keverés kozben 62,5 g (N) 30 g toluolban készitett ol-
datdval elegyitjiik. Egy ora elteltével a szilard poli-
izocianitot kisziirjik és kevés petroléterrel mossuk.
Gyakorlatilag csak a bemért mennyiségf TT-t kapjuk
vissza (245 g-ot) és az (N) poliizocianat a sziirletben a
vért koncentréciéban NCO-titrdldssal meghatérozhat6
volt. Igy tehat egyetlen olddszerként toluolt alkalmaz-
va a (TT)-t nem tudtuk hatékonyan bevonni (N)-nel.
Ugy ltszik, hogy a toluol tilsdgosan hatékony oldé6-
szernek bizonyul az ,N” poliizocianit szémdra, igy az
nem tud kielégitGen levalni a (TT) részecskék feliile-
tére, hanem oldatban marad a toluolban.
1.2 NDI bevonisa N-nel
1.2.1 Eljéris a bevonasra
20 g 39,4% NCO-tartalmd 1,5-diizocianatonaftalin
(ND) 50 g hexénban készitett szuszpenziéjahoz erGs
keverés mellett szobahSmérsékleten 5 g (N) poli-
izocianét 5 g toluolban készitett oldatat csepegtetjiik. A
szilérd terméket kiszdrjiik és megszAritjuk (termelés
24,5 g). A szirletben gyakorlaulag NCO-t kimutatni
nem tudtunk.
1.2.2 Az 1.2.1 eljérssal kapott bevont poli-
izocianét jellemzése

205960 B 2
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A burkolt izocianit 35,6% (NDIN keverékre sza-
mitva 35,9%) NCO-tartalmi gordulel\eny por, lagyula-
si h6mérséklete 120121 °C.

1.3 MDI bevonésa IPDVtrimmel
1.3.1 Eljaras a bevondsra

20 g szilard, kristalyos 4,4’-diizocianato-difenil-me-
tdn 50 g hexdnban készitett szuszpenziéjahoz (jégfiir-
ddben 10 °C alatti hdmérsékleten) 7,5 g izoforondiizo-
ciandt trimerizdtum 5 g toluolban készitett oldatat cse-
pegtetjiik. Harminc perces keverés utédn a terméket
lesziirjiik és vizsugarvakuumban 20 °C hdmérsékleten
kiszaritjuk. Az oldészeres sziirlet gyakorlatilag nem
tartalmaz poliizociantot.

1.3.2 A bevont poliizociant jellemzése:

A termék gordiilékeny, fehér por, NCO-tartalma
28 tdmeg% (szémitott 28,4 tdmeg%), olvadispontja
39-40 °C.

IL A folyékony poliizociandttal bevont szi-
lard adduktum inaktivédldsa polimerbira
kialakitdsdval

1.4.1

Az 1.1.2 példa szerint nyert 25 g burkolt poliizocianét
(adduktum) 150 g hexanban készitett szuszpenzidjihoz
1,5 g 4,4-diamino-3,3’-dimetil-diciklohexilmetant
(DMDAD) adagolunk. 1,0 ekvivalens burkol6-poli-
izocianétra (N-re) 0,5 ekvivalens diamint (DMDAD-ot)
vettlink. Szobahdmérsékleten végzett féloris keverés
utdn az inaktivalt szildrd poliizociandtot kiszdrjik, és
széritjuk. A sziirlet gyakorlatilag diaminmentes. A poli-
mérrel burkolt szildrd poliizocianat gordiilékeny, szinte-
len por, ligyuldsi homérséklete 118~122 °C.

1.4.2 Poliuretdn elGallitdsdra alkalmas reaktiv-
keverék elGallitasa

Az 1.4.1 példa szerint nyert, polikarbamiddal bur-
kolt termék 9 g-jahoz 50 g 48,4 NH-szdmd linedris
aromds aminopoliétert (AAPE-t) keveriink. A keverék
szobahSmérsékleten hénapokig tirolhatd. A rendszer
duzzadasi hémérsékletét kivett mintdbol hatdroztuk
meg, 120-130 °C volt.

1.4.3 Méddositott eljards a polimérburkolasra (a
diamint poliéteraminban oldva)

Az 1.1.2 példa szerint TT-bdl és N-b! nyert adduk-
tum 9 g-jahoz 50 g AAPE aromés aminopoliétert (48,4
NH-szdm) keveriink, majd ehhez a keverékhez 0,25 g
DMDAD diamint adagolunk. A szilard poliizocianat
részecskéken polimérburkolat képzddik, és a keverék
szobahdmérsékleten hénapokig tirolhaté. Kivett min-
takb6l végzett meghatérozés szerint duzzadasi pontja
115-120 °C volt.

1.4.4 Médositott eljéras (a burkolt poliizocianét
bekeverése diamin aminopoliéteres olda-
taba)

Az 1.1, 1.2 és 1.3 példdk szerint nyert szilard, fi-
nomszemcsés, burkolt poliizocianatokat olyan AAPE
aromés aminopoliéterekkel (48,4 NH-szdm) keverjiik
oOssze, amelyekben ezt megel6zGen — a bevoné poli-
izocianéttal NCO-polimert képez6 C) jeld komponens-
ként ~ az a), b) és c) receptirdban megadott mennyisé-
gii és fajtdji diaminokat oldottuk.

Szobah8mérsékleten koriilbeliil egy 6riig tartd téro-
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las utan a PU-reaktiv rendszerek duzzadasi pontjat
meghatarozzuk.

Receptek a b c
AADE aminopoli¢-
ter (48,4 NH-szé4m) Mg 0¢ g
02¢g 0,05 0,10¢
Diamin (DMDAD) (etilén- | (dictilén-
diamin) | triamin)
Poliizocianéttal
burkolt poli- 90¢ 70¢ 60¢g
izocianét, (1.1.2) (1.2.2) (1.3.2)
(példa szerint)
4
Throlds szobahG- | (iyis | tabilis | stabilis
mérsékleten
A rendszer duzza- o 80~ o
dasi pontja Hosc 90 °C 60-70°C

2. példa
2.1 Taladlmény szerinti eljaras

25 g dimér 2,4-diizociandtotoluol (TT) 150 g hexén-
ban készitett szuszpenzidjédhoz 2,6 g biuretizélt hexan-
diizociandtot (N) (NCO 21,3%) adunk, majd a reakcié-
keveréket fél 6ran 4t szobahdmérsékleten keverjik.
Ezutdn 1,5 g 3,3’-dimetil-4,4’-diaminodiciklohexilme-
tant adunk a poliizocianattal burkolt szilard poli-
izocianathoz. Egy 6ra elteltével a répolimerizalodott
anyag altal médositott (polikarbamiddal burkolt), szi-
lard poliizociandtot leszdrjik, petroléterrel mossuk és
szdritjuk. Alifds diamin a szdrletben nem volt kimutat-
hato (titralds 0,1 n sésavval).

Az inaktivélds mértékének megéllapitdsara a fentiek
szerint nyert szildrd, polimérrel burkolt poliizociandt
17 g-jat 100 g (AAPE) aromds aminopoliéterrel (48,4
NH-szam) keverjiik Ossze, és az igy nyert rendszer
duzzadési pontjat meghatiroztuk, 85-90 °C volt.

A textilidkra vagy szildrd alatétekre vékony rétegben
felvitt rendszer 120 °C-on néhany perc alatt halosédast
mutat elasztomér poliuretinrétegeket alkotva.

Ennek ellenére a rendszer szobahSmérsékleten leg-
alibb tobb hétig térolhatd. '

22 Osszehasonlité vizsgalatok a technika 4l-
l4sa szerint — diamin kozvetlen reakcidja a
szilérd poliizocianétok feliiletével —

A fenti kisérletet biuretizdlt hexdndiizocianit (N)
adagolasa nélkiil végezzilk. A kisérlet menete és a
duzzadési pont meghatérozasa a 2.1 példéban leirtak-
kal megegyezik,

A technika 4ll4sa szerint diaminok €s a szilard poli-
izociandt részecskéken NCO-csoportokat tartalmazd
onmagaban dezaktivalt diizocianétok reakcidjaval ka-
pott reakcidelegy lesziirése utdn a szirletben (sésavas
titraldssal) még 1,05 g alifas diamin (DMDAD) mutat-
haté ki. Ez azt jelenti, hogy 1 m¢l szildrd diizocianétra
szdmitva koriilbelill 26 mmédl alif4s diamin (DMDAD)

lépett reakci6ba és a diamin zome (70 t%) az oldé--

szerben szabad 4llapotban van.
A lesziirt, médositott poliizocian4tot oldoszerrel
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nem reaga it alifas dxammokto (D'\/IDAD tol)

Aminopoliéterekkel (AAPE) végzett teszt-kisérle-
tekben a duzzadisi pont 50 °C-nal alacsonyabb hdmér-
sékleten volt. A keverék szobahOmérsékleten egy éj-
szaka alatt Ggy megduzzadt, hogy tovabbi feldolgozés-
ra alkalmatlannd vélt. Az Osszehasonlité kisérlet azt
mutatja, hogy a taldlmany szérinti polimérburkolés,
amely a burkolishoz alkalmazott poliizocianat és egy
diamin reakcidja révén valésul meg, eldnyos és tokéle-
tesebben jatszédik le, mint a technika &lldsa szerint
kdzvetleniil a szilard poliizocianat részecskéken lejat-
sz6d6 dezaktivalasi reakci6.

A technika 4llasa szerinti, a csak kevéssé hatékony
dezaktivalasi burok kovetkeztében a rendszerek duz-
zad4si pontjai alacsonyabbak és a reatkiv PU-keveré-
kek stabilitdsa rosszabb. A technika alldsa szerinti
poliizocianat esetében a burkolési reakcié utdn a fo-
16slegben maradt diamint az oldészerrel kisz(rjik,
igy a reaktiv PU-keverékek tovabbi 4talakitasanal
nem jelentkezik az ,6ngydgyitd” hatds, ennek kovet-
keztében nem emelkedik a duzzaddsi hdmérséklet
sem; mivel el nem reagilt hozziférhet6 DMDAD
alifds diamin nincs a reaktiv-keverékben, igy nem
kovetkezhet be a szildrd polimér burok szilird izocia-
nat részecskéinek reakcidja; a polimér burok Ggyne-
vezett ,6ngyogyitdsa”.

3. példa
3.1 Burkolasi reakcid
100 rész finomszemcsés (dtlagos szemcseméret ko-
riilbeliil 10 pm) 3,3’-diizociandto-4,4’-dimetil-N,N’-
difenilkarbamid (TDIH) 520 rész hexdnban készitett
szuszpenzi6jihoz keverés mellett lassan biuretizlt he-
xametilén-diizociandt (N) (NCO-tartalom 21,3%) tolu-
olban készitett 50%-o0s oldatanak 3,2 résznyi mennyi-
ségét adagoljuk.

3.2 Polimerburkolasi reakcié

Korilbelill 5 percig tartd intenziv keverés utan a 3.1
példa szerint készitett szuszpenziShoz 3,3’-dimetil-
4,4’-diamino-diciklohexilmetin (DMDAD) 50 t%-os
toluolos oldatinak 1,92 résznyi mennyiségét adagol-
juk, és a reakcidelegyet tovabbi, koriilbeliil 30 percig
keverjik. A polikarbamid burkolattal (N-bdl és
DMDAD-b61) védett karbamiddiizocianitot (TDIH)
lesziirjiik, hex4nnal mossuk és szaritjuk.

3.3 Reaktiv PU-keverék

A 3.2 példa szerint készitett, polimérrel burkolt
karbamid-diizociandt 19 trésznyi  mennyiségét
100 trész amino-poliéterrel (AAPE) (48,4 NH-szdm)
szobahdmérsékleten hossszabb idén 4t tarolhaté stabi-
lis diszperziévé keverjik el. A reaktiv-keverék duzza-
dési pontja 80-90 °C.

A gondosan gaztalanitott reaktivkeverék-rendszert
(korilbelil 130 g) 20x20 cm méretd, lapos, hideg for-
méba ontjiik és 120 °C-os kemencében 4 drdn 4t kike-
ményitjiik.

Koriilbeliil 3 mm vastag ehsztomer—proba]emezt
kapunk melynek mechamkal tLll'leonsagal a kovet--
kezoek:
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feliileti kemény- _Shore A™ 93
ség

»Shore D™ ‘ 42 55 505 DIN
hiz6szilirdsag 13,8 MPascal | 53504 DIN
szakitsi nyilds | 340% 53504 DIN
tovébbszakaddsi | 34 5 Ny 53515 DIN
szilardsag
rugalmasség 53% 53512DIN
4. példa

Nagyon finomszemcsés, szildrd, stabilizdlt poli-

izociandt in situ el6dllitdsa
4.1 Nagyon finomszemcsés

(TDIH) in situ eléallitisa

800 ml di-izopropil-éterhez (DIP) 174 g (1 mél) 2,4-
diizocianito-toluolt és 12,6 g (0,7 mél) vizet adago-
lunk és szobahGmérsékleten erdsen keverjiik. Néhany
perc utdn fokozatosan emelkedd széndioxid-fejlédés
indul meg és a reakcidkeverék lassanként 35 °C-ra
melegszik fel. A reakcidkeveréket vizfiirdén 50 °C-ra
melegitjiik, igy az dtalakulds Osszesen két Ora alatt
befejezdik (a széndioxid-fejlGdés vége; koriilbeliil
12 1 [nem korrigdlt] széndioxid dsszesen).

A parhuzamos kisérlet azt mutatta, hogy az oldészer
még 0,02 mél el nem reagélt TDI-t tartalmaz. Az izo-
141t szilard termék NCO-tartalma 25,8 tomeg%.

4.2 A TDIH polimérrel torténd burkoldsa.

Az in situ finomszemcsés (4tlag 10 pm) forméban
kivilo TDIH diszperzi6jahoz a reakcié befejeztével
keverés mellett elGszor 4,44 g (0,02 mél) izoforondi-
izociandtot (IPDI), majd koriilbeliil 20 perc utdn 9,52 g
(0,04 mél) diamin (DMDAD) 20 ml DIP-ben készitett
oldatit adagoljuk (0,02 mél diamint az IPDI-vel val6
reakciéhoz és 0,02 mélt az oldatban levs és még at
nem alakult szabad 2,4-diizocianito-toluol-megkotésé-
re). A reakcidelegyet még tovibb keverjiik koriilbeliil
két 6rédn 4t 40 °C hémérsékleten. A polimérrel burkolt
szilard TDIH csapadékot leszirjik és vikuumszarit6-
szekrényben 50 °C-on megszaritjuk. Termelés 163,4 g
(az elméleti kitermelés 93,3%-a), lagyulasi tartomény
180-190 °C, NCO-tartalom 22,5 tomeg% (a polimér-
bevonatot figyelembe véve elméletileg 23,5%).

43 Polimérrel burkolt poliizociandt-diszper-
zi6 ligyitkban &s ezek felhasznéldsa

Az elodllitési reakci6ban kapott polimérrel burkolt
stabilizdlt poliizociandt DIP-ben (NCO-tartalom
4,52 témeg%) készitett 400 ml-nyi diszperziéjit 260 g
dioktilftalat-lagyitéval keverjiik Ossze. Ezutin a di-
izorpopilétert roticids-elpérologtaté berendezésben el-
tavolitjuk. 326,4 g 5,04 tomeg% NCO-tartalmi poli-
mérrel burkolt poliizocianét diszperzi6t nyertink.

Fentt diszperzi6 44,8 részét 50 rész 48,4 NH-szdmii
aminodezmofénnel (AAPE) keverjiik Ossze. Az igy ka-
pott reaktiv PU-keverék szobahdmérsékleten tdbb hé-
napos tdroléds esetén sem mutat viszkozitdsnovekedést.
A rendszer duzzadési pontja 85 °C.

4.4 (Osszehasonlité kisérlet)

Osszehasonlitasképpen 20,6 g nem stabilizalt, meg-

poliizocianat
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orolt (koriilbeliil 10 um 4tlagos részecskedtmérdiii)
24,5 tomeg% NCO-tartalmi karbamiddiizocinitot
(TDIH) 79,4 rész dioktilftalatban diszpergilunk. Ez a
diszperzi6 az eldz&ekben ismertetett stabilizdlasi teszt-
ben nem stabilis reaktiv PU-rendszert ad, mely kériil-
beliil egy dra alatt megduzzad.

5. példa

Polimerrel burkolt poliizociandtok felhaszndldsa el-

asztomérek elddllitdsdra

100 rész 43,4 NH-szdmii aroméas aminopoliétert
(AAPE) a 4.2 példa szerint elallitott polimérrel bur-
kolt szilard poliizociandttal (NCO:NH, arany-
szam=1,25) erélyes keverés mellett gyorskeverdben
reaktiv PU-szuszpenziéva keveriink el, és ezt kovetden
vakuumban koriilbeliil 15 percig giztalanitunk.

Az igy nyert reaktiv PU-szuszpenzi6bdl vékony csi-
kot ,Kofler-padra visziink fel, és meghatarozott id§
elteltével megallapitjuk, hogy a rugalmas megkemé-
nyedés milyen minimélis homérsékleten kovetkezett
be.

id6 (perc) rugalmas megl:gFényedés C-
3 285
5 ’ 282
10 >80

Az anyagot 20 cmx20 cmx0,5 cm méretd lapos
fémformaba Ontjiik, és 4 6ran at 120 °C-on kikemé-
nyitjik.

A kapott elasztomérprébalemez az alabbi mechani-
kai tulajdonsigokkal rendelkezik:

Huz6szildrdség 12,1 MPascal 53504 DIN
Szakitési nydlds | 200% 53504 DIN
Tovébbszakdtési | ¢ 4 kN/m 53515 DIN
szilérdsag

»Shore” kemény-

ség 53505DIN | 92Aés43D

szerint

Rugalmassag 52% 53512 DIN
6. példa

Burkolo-poliizociandtoktol és a reakcickizegtdl fiig-

g0 polimérburok-stabilizdlds

Ezek a példdk azt mutatjik, hogy egy szilird A
poliizocianit tallmanyunk szerinti stabilizdldsa mi-
ként fiigg a folyékony E poliizocianitokbdl és az alifds
C diaminokbél eldéllitott polikarbamidok kémiai szer-
kezetétdl, old6dasatol és kivilasi sebességétdl a kiilon-
boz8 reakcié-kozegekben. A kovetkezd Osszefoglald
tdblazat adataibdl ezek a kiilonbozd stabilizalé hatdsok
jellemzden felismerhetdk. A kisérleteket finomszem-
csés, szilard. A poliizociandtként dimér TDI-vel (TT)
végeztilk, a diszpergalds 15 g ,old6szerben” és x g
mennyiségli (l4sd tdbldzat adatai) B burkoldpoli-
izocianétban tortént, 0,68 g diamin (DMDAD), 50 g
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48,4 NH-szdm( aromds aminopoliéter (AAPE) és kata-
lizator hozzakeverése mellett. Az olddszerben diszper-
galt, polimérrel burkolt poliizociandtok NCO ardnya

(B komponens/NH,, C komponens) egynél nagyobb
értéket vesz fel.

Tabldzat
TT burkolasa kiilénbozé B poliizocianatokkal kiilonbozs oldészerekben; a reaktiv PU-keverékek éllapota és
duzzadisi pontja (DP)

B) poliizociandt Hexén DIP PPG-&ierpoliol Toluol Dioktilftaldt
(g-ban)

folyékony

1PDI Duzzadési pont folyékony folyékony megduzzadt, megduzzadt

(x=0,65g) (DP): 140 °C 150 °C - -
130-140°C

HDI gyengén tixotrép | folyékony folyékony megduzzadt megduzzadt
(DP): 140-150°C | 150°C 160 °C - -

N (21,3% NCO) folyékony folyékony folyékony megduzzadt megduzzadt

(x=1,12 g) (DP): 170 °C 170 °C 150 °C ~ -

?2?’0157"??(:%1))1 folyékony folyékony folyékony megduzzadt megduzzadt

o (DP): 160 °C 160 °C 160 °C - -

(x=11g

leiléldx(gr-olp)xlén- folyékony B ~ ~ ~

(x=127) (DP: 110-120 °C

ggg;:r?,f _Ulk))l- foly¢kony _ B 8 B

(x=137 2) (DP): 100-110 °C

Osszehasonlitds folyékony folyékony folyékony folyékony folyékony

nélkiil (DP): 160 °C 145 °C 150 °C 150°C 160 °C

A tablazatban a B poliizocianatok mennyiségének és
mindségének az alkalmazott olddszerektd] fiiggd haté-
st adtuk meg a duzzadasi koriilményekre, illetve a
vizsgalt reaktiv PU-keverékek duzzaddspontjaira vo-
natkozéan.

Osszehasonlité kisérletként olyan reakci6t alkal-
maztunk, amelyben a polimérburkolat a B poli-
izocianét kiilon adagolasa miatt (a technika 4llasa sze-
rinti eljdrast alkalmazva) nem alakult ki. A tablazatban
a D.P. roviditéssel a rendszer duzzadaspontjat jeloltitk.
Nem kielégitd stabilizdlas esetén a reaktiv keverék
hamarosan megs{irisodik és igy a tovabbi feldolgozas-
ra alkalmatlann4 vélik.

Amint a tdblazatb6l kitiinik, azok az erGsebben pola-
ros olddszerek, amelyek a B poliizociandtokat tdisdgo-
san is j0l oldjak és emiatt az A poliizocianét (a tdbldzat-
ban TT) részecskék felszinén nem képzédik B poli-
izocianat-burok, a gyakorlatban nem alkalmazhaték.

Eppigy nem felel meg a célnak a TDI aromés diizo-
ciandt sem mig az alifds di- és kiilondsen poli-
izocianétokkal a szildrd poliizocianétok taldlmény sze-
rinti stabilizdl4sa (az aktivitds késleltetése) a polimér-
burok képzése kovetkeztében eldnyodsen megval6sul.

7. példa
1d616l fiiggd stabilizald hatds a poliizociandt-bevo-
ndsi reakciéban . S
7.1 Poliizocianét-bevonasi reakci6 — rovid id§
alatt 17 g dimér TDI(TT) 30 g dioktilfta-
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latban készitett szuszpenzidjahoz 1,3 g
izoforondiizocianatot (IPDI) adunk.

Kozvetleniil ezutdn (3 perc elteltével) 1,3 g diamint
(DMDAD) és 100 g AAPE (NH-szam 48,4) aminopoli-
étert keveriink a szuszpenzidhoz. A reaktiv PU-keverék
duzzadaspontja 50 °C alatt van; néhény Orai &llas utén
szobahOmérsékleten erds bestinisodés kovetkezik be.
72 Poliizocianat-bevondsi-reakcié -  &llas

utan A TT fenti dioktilftalatos szuszpenzi-
6jihoz és az izoforon-diizocianithoz a
fenti kisérlettel ellentétben csak 2-3 éra
milva adagoljuk a fenti mennyiségi
DMDAD diamint és AAPE aminopoli-
étert, igy mar szobahdmérsékleten tarol-
hat6 keveréket kapunk, amelynek duzza-
daspontja 70-75 °C kozott van. Ez a reak-
citkeverék hosszabb 4llds utin enyhén ti-
xotrép tulajdonsdgokat mutat.

A fenti eredmény azzal magyarazhat6, hogy a szi-
l4rd poliizocianat (TT) csak fokozatosan 1ép kdlcson-
hatdsba a folyékony IPDI-vel (adszorpcidval, illetve
abszorpcidval) ennélfogva a TT-részecskék bevonisa
az id6 elGrehaladtdval szintén fokozatosan torténik. Az
adagolt DMDAD diamin hatdsara alakul ki ezutén a
szildrd poliizocianét-részecske felilletén a keverék in-
aktivélasért felelds polikarbamid.

' ngyara’zaz

Az el6z6ekben ismertetett idGhatds (idS-tényez6) 4l-
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taldban csak akkor figyelhetS. meg kifejezetten, ha a
poliizociandt-bevondsi-lépcsSben (alacsony molekula-
tdmeg) diizociandtot, példaul HDI-t vagy IPDI-, illet-
ve TDI-t, és viszonylag poldros olddszert, példaul tolu-
olt vagy dioktilftaldtot alkalmazunk.

8. példa

Annak megerGsitésére, hogy szildrd finomszemcsés A
poliizocianat jelenlétében egy folyékony B izocianat és
egy C diamin reakciGja révén keletkez8 polikarbamid a
szilard A poliizocianit felilleti bevondsat eredményezi,
tovabba kiilonosen annak igazoldsdra, hogy az igy bekd-
vetkez§ inaktivalds nem a szilard poliizociandt és diamin
reakcidjanak kovetkezménye, a kovetkezGkben ismerte-
tésre keriil kisérleteket mutatjuk be. Kisérleteinkben ali-
f4s diaminként elsdsorban csak 3,3’-dimetil-4,4’-diami-
nociklohexilmetint (DMDAD-ot) és B poliizociandtként
hexandiizocianat biuretizalt-poliizociandtjit (N) (NCO-
tartalom koriilbeliil 21,3%) alkalmazzuk.

8.1 Taldlmény szerinti eljards

Az aldbbiakban felsoroldsra keriils kiindulasi kom-
ponenseket a megadott sorrendben dsszekeverjik, és a
tarolasi-stabilitds mértékeként a reaktiv keverék duzza-
daspontjat adjuk meg.

15 g linedris PPG-étert (OH-szdm 56)

9,0 g 2,4-TDI dimért (TT) és

0,34 g biuretizalt hexandiizocianatot (N)

harminc percig keveriink, ezutdn

0,2 g DMDAD diaminnal

50 g aromés aminopoliéterrel (AAPE) (NH-szdm

48,4)

0,05 g 6lom-oktoét ligroinos oldatdval (koriilbeliil

57%-os oldat)

tovébb folytatjuk a keverést.

Ezen keverék duzzadési pontja 130-140 °C (egy6rai

4ll4s utdn szobah6mérsékleten).

8.2 Osszehasonlité kisérlet a 8.1 példahoz

Fenti reakcidelegyet 0,34 g B poliizocianat adagola-
sa nélkiil képeztiik ki. Igy a keverék duzzaddspontja
85-90 °C volt, tehat joval alacsonyabb, mint a 8.1
taldlmany szerinti eljardssal mért duzzadaspont.

Ez az eredmény is arra utal, hogy a szildrd poli-
izociandtoknak az aminopoliéterek aromds aminocso-
portjaival szemben a 8.1 példdban megfigyelt jelentds
és nagyobb mértékd inaktivdldsa nem magyarézhat6
azzal, hogy az alifis C diamin egy aliquot része gy a
folyékony fazisban (B poliizocian4tban), mint a hetero-
gén fazisban 1év6 finomeloszldsi szildrd A poli-
izocianittal egyenletesen reagil. Amennyiben az ut6b-
bi eset 4llana fenn, akkor a taldlményunk szerinti 7.1
példa alapjén eldallitott keverék duzzadéspontja (téro-
lasi stabilitdsa) 1ényegesen alacsonyabb lenne a B elji-
rassal eléllitott keverék duzzadéspontjahoz képest.

Az alif4s diaminok és a folyékony NCO-csoportokat
tartalmaz6 B poliizocianatok kozott fellépd konkurrens
reakci6 kovetkeztében az amin-koncentriciénak minden
esetben alacsonyabbnak kellett volna lenni a 8.2 példa-
ban leirt értékhez képest, ezéltal a szildrd poli-
izocianatnak is gyengébb stabilitést kellett volna mutat-
nia a 8.2 példdban szerepld adatokhoz képest. A talal-
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mény szerinti 8.1 példaban megfigyelt sokkal nagyobb

" mértékd stabilizdlas azzal magyardzhat6, hogy a szildrd

A poliizociandt-részecskék feliiletén a C diaminbdl és B
folyékony NCO-biuretidlz-poliizocianatbél . képz&dott
polikarbamid lényegesen erdsebb védShatatast biztosit,
mint a 8.2 példa szerinti csak diaminb6l €s szilérd A poli-
izocianatb61 képz3dG polikarbamid.

9. példa

B poliizociandt és C vegyiilet NCO : NH, ardnyd-

nak megvdltoztatdsa

A taldlményunk szerinti eljardssal a 8. példa szerint
kiilonb6z8 reakcidkeverékeket allitottunk elS, ame-
lyekben a biuretizalt B poliizocianit NCO-csoportjai-
nak és a C diamin NH,-csoportjainak mdlaranyat
0:2,05 értékek kozott valtoztattuk oly mddon, hogy az
adagolt C diamin (DMDAD) mennyiségét 4lland6 érté-
ken tartottuk, és a biuretpoliizocianit mennyiségét a
fenti mélardnyoknak megfelelSen viltoztattuk.

. . NCO (B):NH, (C) <
] l?bxurel-poh- mélardnyok (ekviva- Duzzadfspomok
izociandt (adagolt g) lensek) (°C)
0 0 90
0,09 0,28 95-100
0,17 0,51 105110
0,26 0,79 125-130
0,33 1,00 130-140
0,43 1,28 130-140
(6sszehasonlitas)
0,51 1,54 130-140
0,60 1,81 130-140
0,68 2,05 130-140

A tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy a B
biuret-poliizocianat ndvekvd mennyiségének hatdsira
a duzzaddspontok 1ényegesen novekednek az ekviva-
lenciapont eléréséig [mélardany NCO (B): NH; (C)=-
1:1], mivel ebben a tartoményban a szilard A poli-
izocianét inaktivélasaért felelds polikarbamid mennyi-
sége nd. A szildrd A poliizocianét inaktivalasa legked-
vezObben az ekvivalenciapont [mélarany NCO
(B):NH, (C)=1:1] elérésekor kovetkezik be, igy a B
NCO-biuret-poliizociandt mennyiségének novelése a
rendszer duzzadéspontjat mir nem befolyésolja.

10. példa

Poliizociandt stabilizdldsa polikarbamid-bevonds-

sal (a diaminok vdltoztatdsa)

10.1

A kovetkezGkben bemutatasra keriild reakcibele-
gyekben az izocianitkomponens (IPDI) mindig ugyan-
az, a C aminkomponenst viszont variéljuk. Emellett az
NCO/NH, mélariny (folyékony B diizocianit: alifds C
diamin) koriilbeliil 1. A kisérletek azt mutattdk, hogy a
felsorolt folyékony B diizociandtbdl és a megadott C
aminokbdl a szilard A poliizocianat-részecskék felszi-
nén képz3ds polikarbamidbevonat (burok) képes savas
hidrogénatomokat tartalmazé vegyiiletekkel szemben a
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szilard poliizociandtokat tokéletesen stabilizalni, igy . Rendszer duz-
ezek a reakciGelegyek a poliuretdn elGéllitdsaban is C amin xm‘":"))"“gc zaddspontja
alkalmazdst nyerhetnek. A keverékek szobahdmérsék- £ (°C)
Ietin val6 tobb hoénapig tartd tarolas esetén sem valtoz- 5 ctilén-diamin 018 %0
nak.
Reakcicelegy: dietilén-triamin 0,28 95
25 g lineéris polipropilén-glikolétert (PPG-éter) 2.5-diamino-2,5-dimetil-
. 0,40 100
(OH-szdm 56) hexé4n
18 g dimér TDI, IPDA 0,48 90
0,68 g IPDI(TT) 10
x g C diamin (IPDI-re szamitva ekvivalens mennyi- DMDAD 069 %
ségben) elegyét
1 6ran at szobahOmérsékleten reagaltatjuk, majd a A fenti OsszetevSkbdl nyert, szobahdmérsékleten jol
keveréket a kdvetkezs dsszetétell oldattal elegyitjiik: eldolgozhatd, folyékony egykomponensi reaktiv PU-
25 g linedris PPG-éter (lasd fenntebb) 15 rendszereket vakuumban torténd rovid gaztalanitas
45 g 3,5-dietil-2,4/2,6 (65: 35)-diaminotoluol (DE- utdn valasztéanyaggal ellatott forméban 110-120 °C
TA) és 0,5 g 6lom-oktoat-oldat (a 8.1 példaban leirtak homérsékletre melegitjiik, igy 1-2 dra elteltével nagy
szerint). rugalmassagd PU-elasztoméreket kapunk a kovetke-
Diaminként a kovetkezd tdbléazatban feltiintetett di- zOkben megadott mechanikai tulajdonsdgokkal. Lat-
vagy poliaminokat (C) alkalmaztuk: 20 hatjuk, hogy a mechanikai értékek szintjét a stabiliza-
las médja gyakorlatilag nem befolyasolja.
. Mennyiség  [Rendszer duzza- Keménység (Shore A) 92
C diamin W(2) déspontja { °C) , N
! o5 Huzoszilardsag (Mpa) 18,5
etilén-diamin 0,18 110 Szakitési nyilas 420
dietilén-triamin 0,29 120 Tovébbszakitési szilardsig c
fami et kN/m) 39.2
2,5-diamino-2,5-dimetil-he- 04 110 (
x4n T Rugalmasség 60
Izoforon-diamin 0,98 125 30
DMDAD 0,64 125 12. példa
(Szildrd poliizociandt stabilizdldsa poliaddukt-bur-
A reakcielegy megkeményedése a duzzaddspont koldssal)
felett kovetkezik be, igy nagy elaszticitdst poliuretdn- 35 9 g dimér TDI (TT) 15 g linedris polipropilénglikol-
formatesteket nyerhetiink a kovetkez8 mechanikai jel- éterben (Ms 2000) készitett szuszpenzidjahoz 1,12 g
lemzdkkel: biuretizalt hexandiizociandtot (N) adunk. Rovid id§
utdn keverés mellett az alabbiakban felsoroldsra keriil6
Keménység (Shore A) 90-92 vegyiileteket adagoljuk a tdblazatban megadott meny-
Hiz6szilardség (MPa) 8.9-10 40 nyiségekben. Végiil 50 g 48,4 NH-szamd linedris aro-
Szakitasi nydlés (%) 200-240 mas amlriopoheten (/}APE) adunk a rendszerhe:z. Egy
dra elteltével meghatarozzuk a rendszer duzzadaspont-
Tovébbszakitési szilardség 14-18 jat.
(kN/m)
Rugalmassag 53-55 45
C vegylilet Mennyi- ;1:;;;
ste(®) | (o
11. példa
Ebben a példéban IPDI helyett trimér hexéndiizocia- 1,2-dimetil-tetra-hidropirimidin 0.3 100
nétot (NCO-tartalom 21,6%) alkalmazunk kiilonbozé S0
C di- vagy poliaminokkal kombinilva. Az elééllitott 1,5-diazabiciklo(4,3,0)non-5-¢n 0,32 110
reakcibelegyekre vonatkozd vizsgélati eredményeket
az aldbbi tdbldzatban mutatjuk be: tetrametil-guanidin 0,3 100
Reakcidelegy:
15 g linedris PPG-éter (OH-szdm 56) 55 | hidrazinhidrat 0,2 70
9,0 g dimér 2,4-TDI(TT)
1,3 g trimér 1,6-diizocian4tohexén (HDI trimér) -szemikarbazidpropion-savhidrazid
x g C amin (HyN-NH-CO-NH-CH,-CH,~CO- | 0,45 70
50 g aromés aminopoliéter (AAPE), NH-sz4m 48,4 NH_NHZ) Lo
60

0,5 g 6lomoktoét-oldat mosSbenzinben
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13. példa

Egykomponensii reaktiv PU-rendszerek téroldsi sta-

bilitdsdnak (duzzaddspontjdnak) befolydsoldsa sza-

bad izociandtok hozzdaddsdval
13.1 Taldlmany szerinti eljards

Az aldbbiakban felsorolt kiinduldsi komponenseket
a megadott sorrendben Osszekeverjiik és egy dra eltel-
tével a reaktiv PU-keverék duzzaddspontjit a tirolési
stabilitds mértékeként meghatarozzuk.

30 g linedris PPG-éter, OH-szdm 56

22 g dimér TDI (TT)

0,55 g biuretizdlt HDI (N) (NCO=21,3%)

0,2 DMDAD

100 g aromds aminopoliéter (AAPE), NH-szidm 48,5

0,1 g 6lom-oktoét-oldat (lasd 8.1 példa)

A PU-reakcibkeverék duzzadaspontja 100 °C.

132 Osszehasonlité kisérlet (nincs B poli-
izocianattal bevonds; a stabilizdlast csak
szilard A poliizocianét és alifds diaminok
reakcidjival végezziik).

A kisérletben az adagolt alifis diamin mennyiségé-
nek csekély mértékil megviltoztatdsival a 13.1 kisér-
lethez hasonlithaté duzzadaspontot 4llitottunk be:

30 g PPG-éter, OH-sz4m 56

22 g dimér TDI(TT)

0,3 g diamin (DMDAD)

100 g arom4s aminopoliéter (AAPE), NH-sz4m 48,4

0,1 g 6lom-oktoét-oldat (14sd 8.1 példa)

A rendszer duzzadéspontja 103 °C.

Amennyiben a 13.1 és 13.2 eljdrés szerint elSallitott
egykomponensii reaktiv rendszerekhez p6tl6lagosan
szabad izocianitokat (2,4-TDI) adagolunk, akkor az
aldbbi mennyiségek adagoldsa esetén a duzzadéspon-
tok a kovetkez8képpen valtoznak meg:

150 g egykomponenst keverékhez adagolt 2,4
TDI mennyiség (g-ban)
Eljéras

0 | 02 | 03| 04| 06
13.1 példa
szerint (alél- ), 0011 9500 | 9goc | 80°C | 85°C
ményunk sze-
rint)
13:2példa 14300 60 °C | 50°C | nem térolhats
szerint

Mig a taldlményunk szerinti 13.1 példa alapjan elG-
allitott egykomponens reaktivrendszer 150 g keverék-
re szamitott 0,6 g 2,4-TDI hozz4ad4sa utén is tarothatd
és a duzzadéspont is csak kis mértékben valtozik, addig
a 13.2 példa szerint nyert reaktiv keverék tulajdonsagai
mér 0,3 g TDI adagoldséval is jelentGsen megvaltoz-
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nak. Ez az 50 °C duzzadispontii keverék nem tirolha-
t6, és néhany nap elteltével mar nem haszndlhat6 fel.

14. példa

Egykomponensii rendszer médositdsa szabad izocia-

ndt utélagos adagoldsdval (elbzetes laincmeghosz-
. szabbito-reakciok egykomponensii rendszerekben)
14.1 Taldlmanyunk szerinti eljaras .

30 g lineéris polipropilén-glikoléter (OH-szdm 56)
15 g dimér TDI-ben (TT) készitett szuszpenzidjahoz
0,64 g biuretizlt poliizocianatot (N) (NCO:21,3%),
majd rovid idd elteltével 0,4 g DMDAD diamint ada-
golunk. Ezt kdvetden 100 g aromas poliétert (NH-szdm
41,5 méltdmeg koriilbeliil 2000) és 0,1 g 6lom(II)-2-
etil-hexanoat 57%-os mosdbenzines oldatit adjuk a
rendszerhez. A viszkozitds  szobahSmérsékleten
10000-12000 mPa. Ezutdn az aminopoliéterek na-
gyobb molekulatémegii aminopoliéterekké torténd at-
alakitdsa érdekében az aminopoliéterek eldzetes kivant
lincmeghosszabbité-reakcidjanak kivitelezése céljabdl
3,6 g 2,4-TDI-t adunk a reakcidkeverékhez. Lassi be-
siirlis6dés tapasztalhatd (a szabad TDI és az aminopoli-
éter reakcidja kovetkeztében) és néhény ora elieltével
pasztajellegti, plasztikus, magas viszkozitdst rendszert
nyeriink. A massza szobahSmérsékleten térolhaté és a
kivént idSpontban h§ hatisdra 110-130 °C hémérsék-
leten nagy rugalmassagi uretdn anyagg4 haldsithaté.
142 Osszehasonlité kisérlet

Az egyes komponensek adagoldsa a 14.1 példiban
leirt sorrendben torténik; a kiilénbség abban van, hogy
nem hasznélunk biuret-poliizocianitot (N-et). 3,6 g
2,4-TDI hozz4adésa utén itt a magas viszkozitasi els-
adduktum nyerhetS, ez azonban szobahdmérsékleten
nem tirothaté. Korilbelil egy nap leforgésa alatt a
massza Uigy bes(irlisodott, hogy a szokdsos koriilmé-
nyek kozott végzett tovabbi feldolgozis mér lehetetlen.

15. példa

A reaktiv poliuretdn-rendszerek duzzaddspontjdnak

JelentBsége terjedelmes formatestekben
15.1 A taldlmény szerinti példa

90 g dimér TDI-t (TT) 100 g lineéris polipropilén-
glikol-éterben (molekulatomeg 2000) diszpergalunk és
1,2 g biuretizdlt HDI-hoz (N) keverjiik. Harminc perc
elteltével 0,8 g DMDAD diamin, 500 g aromis poliéter
(AAPE) (NH-szam=48,4) és 0,5 g 6lom-oktoat-oldat
(tasd 8.1 példa) keverékét adagoljuk. A reaktiv PU-ke-
verék szobahOmérsékleten tarolhaté. Duzzadéspontja
100-°C.

A reakci6keverékkel egy 1 liter dirtartalmt 10 cm
magasségt, 12 cm 4tmérdjii fémdobozt sziniiltig tol-
tiink, majd 120 °C bels6 hémérsékletii szarit6szek-
rényben tartjuk. A reakciékeverék kikeményedése az
emelkedd homérséklet hatasara kiviilrsl befelé torté-
nik.

A reakcibkeverék lassi felmelegedése folyamén
adott idGben probat vesziink a kikeményeds reakcié-
massza belsd, még folyékony részébdl és ebbsl a pro-
babél a mindenkori duzzadéspontokat egyenként meg-
hatdrozzuk (l4sd a kovetkezd tablazat adatait).

23




1 HU 205960 B 2

1dd (6ra) A 21‘;:&25&%;‘6 Duzzadédspont ( °C)
0 | szobahOmérséklet 100
172 40 105
1 60 100
2 75 105
4 85 105

A tablazat adataibdl lathat6, hogy a talalmany sze-
rinti keverék duzzadéspontja a kikeményedési fazisban
gyakorlatilag nem valtozik., 6-8 ¢6ra alatt a reakcio-
keverék tokéletesen kikeményedik, és a probatest kiilsé
feliilete a kikeményedés utan ép és sima, a keresztmet-
szetében pedig egyenletes szerkezetet mutat.

15.2 Osszehasonlit6 kisérlet

A poliizociandtok eldzetes bevondsdhoz hasznélt
fenti reakcidkeveréket biuretizalt HDI (N) hozzaadésa
nélkal hasznaltuk fel. Ebben az esetben a DMDAD
diaminok és az izociandt-csoportok reakcidja kovet-
keztében alakul ki polimérbevonat a szilard poli-
izociandt (TT) felszinén.

A reaktiv rendszer duzzadaspontja 90 °C. A forma-
testeknek az elGbb emlitett médon valé elkészitésekor
és kimelegitésekor a folyékony magbdl vett mintdk
duzzaddspontjai az alabbi értékeket mutattak:

. A folyékony mag ho- \ o
1dé (6ra) mérséklete ( °C) Duzzadési pont ( °C)
0 szobahdmérsékiet 90
1/2 40 95
1 60 110
2 75 125

A reakcidkeverék duzzaddspontja — mint a tablazat
adataibdl lathat6 — a peremzoénék kialakuldsa folyaméan
jelentékenyen véltozik. A kikeményedés folyamén a
reakcikeverékben még szabad 4llapotban 1évé alifas
diamin a szilard poliizocianéttal Gjabb reakcidba 1ép,
igy lassan emelkedd hOmérséklet hatdséra a duzzadas-
pont fokozatos emelkedése észlelhetd. A minta belsé
magja a kiilsd kikeményedés utdn még hosszi ideig
folyékony 4llapotban marad. A homérséklet tovabbi
emelkedésekor a még meg nem szildrdult folyékony
anyag termikus kitaguldsa folytdn a mar megszilardult
kiils6 kéreg egyves gyenge pontjai felpattannak, igy
ezeken a folyékony anyag kifolyik. A hémérséklet to-
vabbi emelkedésekor lassanként bekovetkezik a kike-
ményedés, a kapott formatesten fesziilési beszakaddsok
lathat6k és a felszin teljesen behegesedett.

16. példa
16.1 Polimérrel burkolt poliizociandt el6-
allitasa 200 g finomszemcsés, 4tlagban
mintegy 10 pm részecskeméretd 3,3’-di-

izocianato-4,4’-dimetil-N,N’-difenil-kar

bamid (TDIH) 1400 ml hexénban készitett
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szuszpenzidjahoz szobahSmérsékleten ke-
verés mellett 3 mél 2,4-toluiléndiizocia-
natbél és 1 mdl trimetilolpropanbdl
(NCO-tartalom=17,5%) nyert NCO-el6-
polimér 46,2 g-janak 92 g etilglikolétera-
cetitban késziilt oldatat adagoljuk lassi .
litemben.

5 perc erteljes keverés utin az adagolt NCO-eld-
polimér a (szilard) TDIH-ra kicsapddik. Az igy bevont
TDIH-hoz keverés mellett 19,04 g DMDAD diamin
100 ml hexanban készitett oldatat csepegtetjitk és a
reakcidelegyet négy 6rdn at 40 °C-on keverjik. Az
ilyen médon nyert (idegen) polikarbamid-bevonattal
védett TDIH-t a reakcidelegybdl kiszirjitk, mossuk,
majd szaritjuk.

16.2 Reaktiv PU-rendszer alifds poliéterdi-
aminok felhasznaldsaval
16.2.1 A diamin eldzetes lancmeghosszabbitésa
(nem a taldlmany szerint)
Alifds amino-csoportokat tartalmazd

polioxipropilénéterdiamin (molekulatdmeg 2000 ,Jef-
famine”®, D-2000, Texaco cég gyartmanya) 100 rész-
nyl mennyiségéhez 4,44 rész l-izociandto-3-izocian-
atometil-3,5,5-trimetilciklohexant (IPDI) adagolunk
erés keverés mellett. Egy 6rdn at tart6, 90 °C-on vég-
zett gdztalanitds utdn mér egy nagyobb, 3777 atlagmo-
lekula-tomeg( polioxipropilénéterdiamint  nyertink,
amelynek viszkozitasa 22 °C-on 26 000 mPa.mp.
16.2.2 Reaktiv PU-keverék (a taldlméany szerint)

Az el6z8 példa szerint eléillitott nagyobb molekula-
tomegl polioxipropilénéterdiaminhoz 15 rész 2,4/2,6—
(65/35)-diamino-3,5-dietiltoluolt (DETA) adagolunk,
majd ebben a keverékben 55 rész, a fentebb leirt méd-
szerrel (16.1 példa) stabilizalt (idegen) polimérrel bur-
kolt diizocianétot szuszpendalunk. 50 °C-on végzett
gaztalanitds utan 50 °C-on jol térolhatd szuszpenziit
nyeriink, amelynek viszkozitdsa 22 °C-on 300000
mPa-mp. A reaktiv PU-keverék szobahOmérsékleten
tarolhatd. A reaktiv PU-rendszer duzzadéspontja 92 °C.
A reaktiv-PU-szuszpenzié kikeményitésével eldallitott
elasztomér-minta szildrdsaga 62 ° Shore D volt.
16.3 A reaktiv PU-keverék alkalmazésa aktiv

ragasztdanyagként

A szobahSmérsékleten stabil, magasabb homérsék-
leten gyorsan megkotd, hdre keményedd massza reak-
tiv polikarbamid-ragasztéanyagként haszndlhaté fel.
Ez az anyag szobah6mérsékleten jol tirothatd. Vi-
szonylag alacsony kikeményitési hémérsékleten spon-
tan novekszik a viszkozitdsa, mikézben gyorsan atke-
ményedik, jobb ragasztétulajdonsagokat mutat, és vé-
giil az adhézi6s tulajdonsagai is kedvezdbbek.
16.3.1 Vizsgélati elGirds a ragasztisok nyirészi-

lérdsdganak megallapitisira

A vizsgélatokat 20 mmx40 mmx4 mm (SMC) mére-
td, 30% iivegszallal megerdsitett poliésztergyanta csi-
kokon és 20 mmx40 mmX2 mm nagysdg( vaslemeze-
ken végezziik. A vaslemezeket a ragasztéanyag felvite-
le elott 280 szemcseﬁnomsagu dorzspaplrral konnye—

- dén dtcsiszoljuk.
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anyagot 0,2 mm vastag rétegben felvissziik a csikokra,
majd két csikot tgy illesztink Ossze, hogy azok
10x20 mm feliileten 4tlapoljik egymdst. Ezeket a min-
tatesteket az aldbbiakban megadott ideig 120 °C-on
taroljuk. Kozvetleniil ezutdn végezziik el a nyirészi-
lardsdg manualis meghatirozasat. IN/mm? értéken,
anélkiil, hogy a ragasztott lemezeket elvilasztandnk,
igy biztositva a munkatest alkalmassdgat a tovéabbi
vizsgélatokhoz. Szobahdmérsékleten torténd 1jabb
egyérds tdrolds utdn a nyirészilardsagot az 53 283 DIN
szerint meghatirozzuk 100 mm percenkénti ors6eld-
tolast alkalmazva.
1632 Meérési eredmények

Az iivegszallal megerdsitett poliésztergyantikon, il-
letve a vaslemezeken a ragasztisra vonatkozé adatokat
a tiblazatban foglaltuk dssze. A nyir6szilirdsagi érté-
keket 120 °C-on legeldbb 15 perc utdn vizsgaljuk (lasd
1. oszlop), illetve a ragasztés egy 6rén 4t tart6 szobahds-
mérsékleten t6rténd taroldsa utin (lisd tablazat tovabbi
oszlopait).

Tablazat
Nyir6szildrdsdg Nyirészildrdségt
(N%mm? 120 °C-on 15 | (N/mm?2) 120 °C-on 15
perc utén perc utdn
Példa sze-
rinti ragasz-

t6keverék | azonnal (forrén kézi pré- | €s térolés utdn (1 6rén 4t

béval vizsgélva) szobahdmérsékleten)
SMC vas SMC vas
16 1 1 9,5 15,0

17. példa

Polimérrel bevont poliizociandtok felhaszndldsa

egykomponenst poliuretdn-elasztomérek eld-

dllitdsdra

2000 g 2000 molekulatdmeg( lineéris polipropilén-
glikolétert 111 g IPDI-ben oldunk fel. 40 éran 4t
130 °C-on tartva a hdmérsékletet keveriink, majd géz-
talanitunk, 4222 molekulatémegt szobahGmérsékleten
3100 mPa.mg viszkozitasi léncmeghosszabbitott poli-
éterdiolt kapunk.

A fenti diol 100 g-jat 14,8 g dimerizalt TDI-ben
(TT) szuszpendéljuk, majd 1,59 g biuretizalt HDI-t (N)
adunk hozz4. Ot percig tart6 erélyes keverés utdn az
adagolt biuretpoliziocianat a szildrd diizocianétra be-
vonatot képezve lecsapédik.

A reakci6elegyhez 0,43 g dietilénglikolt adunk és 30
percen 4t szobahdmérsékleten tovabb keverjiik. Ezutin
2,5 g 2,4/2,6-(65/35)-diamino-3,5-dietil-toluol izomér-
keveréket (DETA) és 0,2 g 6lomoktodt oldatot (l4sd 8.1
példat) adunk hozzd, majd az elegyet 40 °C-on egy
6ran 4t géztalanitjuk. 40 °C-ig j6l tdrolhat6, 20 °C-on
7000 mPa.mp viszkozitdsd, 64 °C duzzadéspontii
szuszpenziét kaptunk. Kikeményedés és 120 °C-on
torténd két érdig tartd melegités utén Attetszd elaszto-
mért nyeriink az aldbbi mechanikai tulajdonségokkal:
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Hiz6szildrdsag (MPa) 45 | 53504DIN
Szakitssi nyilés (%) 200 | 53:504DIN
TovAbbszakitési szilrdsag ' )

Nm) 8 53515 DIN
Shore-keménység 62 53505 DIN
Elaszticités 34 | 53512DIN
18. példa

Aromds és alifds aminopoliéter-bdzisi poliuretdn-

karbamid-elasztomerek elbdllitdsa

A német szovetségi koztirsasdgbeli 2948 419 szamu
kozrebocsatsi iratban ismertetett eljards szerint polioxi-
propilénéterdiolbdl (molekulatémeg 2000) és toluilén-
2,4-izocianatbdl (mélarny 1:2) elGéllitott 48,4 aminsza-
mii €s 2334 molekulatomeg( aromés aminopoliéter 100
résznyi mennyiségét 2,0 rész (N) biuret-poliizocianitban
(NCO=21,5%) emulgealjuk. Az igy nyert emulzidban
26,3 rész dimér TDI-t (TT) szuszpendalunk, mikozben a
biuretpoliizociandt (N) cseppecskék a szilird finome-
loszl4st dimér TDI-re feliileti burkot képezve lacsap6d-
nak. Ezut4n 1,2 rész 4,4’-diamino-3,3’-dimetil-diciklo-
hexilmetant (DMDAD) adunk a reakcidelegyhez és a po-
likarbamidpolimér-bevonas érdekében 2 6ran 4t 40 °C-
on keverjiik a reakcidelegyet. Végiil 100 rész 2000 mole-
kulatomegii polioxipropilénéterdiamin (Jeffamine® D-
2000, Texaco cég terméke, alifds-amino-végcsoportok-
kal) és 5,55 rész izoforon-diizocianit reakcijival nyert
alifés aminopoliéter 100 résznyi mennyiségét adagoljuk
arendszerhez.

50 °C-ig j6l tarolhatd, 86 °C duzzadéspontd, 22 °C-on
20000 mPa.mp viszkozitasd, egykomponensi dntSkeve-
réket kaptunk. Kikeményedés és 120 °C-on torténd 8
6rén 4t tarté hdkezelés utdn magas értékil elasztomért
nyeriink a kovetkezd mechanikai tulajdonsagokkal:

Hiiz6szilards4g (MPa) 12 53504 DIN

Szakitési nyulas (%) 600 53504 DIN

Tovébbszakitasi szilardsag 29 53515 DIN

(kN/m)

Shore-keménység A 77 53505 DIN
Rugalmassag (%) 4?2 53512 DIN
19. példa

A bevonatot képezd idegen polimer mennyiségének

hatdsa a duzzaddsi hémérsékletre
19.1 Talalmény szerinti eljéras

Az aldbbi Osszetételd reakcidelegyben a finom-
eloszldsy, szildrd, dimér toluiléndiizocianatra lecsa-
pédott idegen polimér mennyiségét valtoztattuk az
alifas poliizocianat (N) és az alifds diamin (DMDAD)
mennyiségeinek a megadott médon torténd véltozta-
tdsa révén. A polimérburkolatot adé két komponens
NCO:NH, ardnyat koriilbelil 1,1 értéken tartottuk,
ami azt jelentette, hogy az izociandtot kis feleslegben
alkalmaztuk.
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Reakcidelegy:
15g 2000 molekulasilyd, linedris polipropiléngli-
' koléter
9g dimér TDI(TT)
xg  biuretizalt HDI (N)
yg  diamin (DMDAD)
S0g aromds  aminopoliéter  (AAPE,  NH-

szdm: 48,4)
Olom-oktodt-oldat mosdbenzinben (lsd 8.1
példa)

A reaktiv PU-rendszerekben a kévetkezd duzzadas-
pontokat kaptuk (1 6rta elteltével mérve).

A polimérbevonathoz fethasznélt reakcidkomponen-
sek

0,05 g

x(g) biuz;;izén HDI );I()gh)/ﬁi)mAng; Duzzadispont (°C)
0,1 0,05 70
0,18 0,10 95
0,27 0,15 135
0,35 0,20 140
0.52 0,30 140
0,85 0.50 142

Mint a tdblazat adataibdl lathatd, a két komponens
(N/DMDAD) kis mennyiségeinek hatdsira a reaktiv
keverékek mar kielégit6 taroldsi stabilitdst mutatnak
szobahdmérsékleten a polimérbevonat kovetkeztében
(duzzaddspont kb. 70-95 °C). A két komponens — meg-
hatdrozott hatarkoncentracié felett — gvakorlatilag mér
nem befolyésolja a reakcidkeverékek duzzaddspontjat,
a képzddott bevonat a gyakorlatban elégségesnek bizo-
nyul a stabilizal4s biztositaséra.

19.2 Osszehasonlité kisérlet (idegen polimér-
bevonat nélkiil)

Az 0sszehasonlité kisérletben a technika alldsanak
megfeleld olyan hasonld reaktivrendszerek duzzadis-
pontjat vizsgiltuk, amelyekben a finomeloszlasi szi-
lard diizocianét (TDI) bevondsat nem valésitottuk meg,
hanem a technika allisinak megfelelGen a szildrd di-
mér diizocianat (TT) felszinén a polikarbamidképzést
az adagolt diaminnal (DMDAD) kozvetleniil val6sitot-
tuk meg. A reakcitkeveréket a 19.1 példa szerint allit-
juk el8, azonban nem adunk a keverékhez x g mennyi-
ségi biuretizalt HDI-t (N), azaz a bevoné idegen poli-
izocianitot. Az eredményeket az aldbbi tdblizatban
szemléltetjiik:

y gfdiamin DMDAD Duzzadéspont ( °C)
0 kb. 15 perc utén sGrisodik
0,05 kb. 1 6ra utén sGrsddik 50
0,1 65
0,15 75
0,20 90
0,30 100
0,50 130
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A tdbldzat adataibdl viligosan latszik, hogy a dezak-
tivald hatds az alifds diaminok mennyiségének novelé-
sével aranyosan ndvekszik. A tdroldsi stabilitds tehdt
egyenesen aranyos az adagolt diamin mennyiségével.

20. példa

100 g dimér toluiléndiizocianat (TT) 100 g hexan-
ban készitett szuszpenzidjihoz 7.8 g biuretizdlt HDI
(N) 5 g toluolban készitett oldatat csepegtetjiik. A reak-
cidelegyet fél 6ran 4t utdnkeverjik, majd 4,5 g alifas
diamint (DMDAD) adagolunk a rendszerhez. Egy 6ra
elteltével a terméket leszivatjuk. 108,5 g biuretizalt
HDI-val bevont finomeloszlasa TT-t kaptunk.

A fent nyert, poliizociandttal bevont termék 36 g-
jat adipinavbdl és etilénglikolbdl elGéllitott linedris
poliészterdiol (molekulatdmeg 2000) olvadékdba ke-
verjiik 50-60 °C hémérsékleten. Ezt kovetden 0,4 g
UL-29-et Fa. Witco [USA] készitménye: kéntartalmua
6n-katalizdtor) adagolunk. Ezutan az olvadékot hagy-
juk kihdlni.

A fenti olvadékot megfeleld Orlés utan granulétum-
mé forméazhatjuk. A szobahOmérsékleten tarolhatd re-
aktiv keverék tetsz6leges idSpontban ismét felolvaszt-
hat6, alkalmas formaba énthetd és 120-130 °C hémér-
sékleten hirtelen héhatdsra kikeményithets. A kikemé-
nyedés utdn magas rugalmassigi poliuretdnt nyertink a
kovetkezd mechanikai tulajdonsagokkal:

Keménység (Shore A) 82
Hizészilardsag (MPa) 36,5
Szakitési nyiilas (%) 780
Tovabbszakitdsi szilardsag (kN/m) 52
Rugalmassag (%) 58
21. példa

21.1 Poliizocianattal bevont MDI-dimér

20 g alacsony molekulatémegd, dimér 4,4’-diizocia-
ndto-difenil-metin (elGdllitasa a 72898 szama publi-
kélt eurdpai szabadalmi leirds szerint MDI teljes dime-
rizalasaval torténik) 50 g diizopropil-éterben készitett
szuszpenzidjihoz keverés mellett 1,6-diizociandtohe-
xént (N) adagolunk. Egy dra elteltével a szilard termé-
ket lesz(rjik. 21,5% bevont poliizocianit port kapunk
17,85% NCO-tartalommal.

212 Polimérrel bevont MDI-dimér

0,15 g DMDAD 100 g aromis poliéteraminban ké-
szitett oldatahoz (lasd 1.4.2 példa) 20 g poliizocianattal
bevont MDI-dimért (21.1) adunk, majd az elegyet ke-
veréssel homogenizaljuk. Egy éra elteltével a szusz-
penzi6é duzzadéspontja 95 °C volt. A reaktiv keverék
szobahdmérsékleten tarolhatd, azonban 120-130 °C
hémérsékleten rovid idS alatt magas rugalmassagi po-
liuretan-elasztomérré keményedik ki.

22. példa

17.4 g dimér toluioléndiizociandt 100 g 2000 mole-
kulatomeg( polioxipropilénéterdiolban készitett szusz-
penzidjdhoz 1,0 g biuretizdlt hexandiizocianitot
(Bayer AG. Desmodur-N markanéven forgalmazott
terméke) keveriink. Koriilbeliil 30 - perc elteltével
0,16 g etilénglikolt adagolunk. A keverékhez tovabbi
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harminc perc elteltével 5,0 Slomoktoatot adunk. A re-
akcidelegy viszkozitdsa szobahdmérsékleten nem vil-
tozik. Jelentds viszkozitdsnovekedés (besdiriisodés a di-
mér TDI és az aromds amin reakcidjaval bekovetkezd

polikarbamidképzddés miatt) csak magasabb hémér-.

sékleten, példaul 75 °C-on kovetkezik be. A duzzadis-
pont Kofler-padon meghatérozva 70 °C-nak adédott.

A 0,16 g etilénglikol helyett 0,28 g dietilénglikolt
alkalmazva a fentiekkel egyébként azonos koriilmé-
nyek kozott 60-65 °C duzzadisponti reakcidelegyet
kaptunk, ez azt jelenti, hogy ez a keverék is térolhaté
szobahdmérsékleten.

23. példa
23.1 Uretdnnal médositott poliol elédllitdsa
670 g 1000 molekulatdmegii polioxipropilénéterdiol
(1,34 OH-ekvivalens), 300 g 450 molekulatémegd po-
lioxipropilénétertriol (2,00 OH-ekvivalens), 30 g eti-
Iénglikol (0,968 OH-ekvivalens) és 0,5 g 6lom(II-bisz-
etilhexanodt (24% dlom) keverékébe szobahSmérsék-
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leten 154 g dimér toluilén-2,4-diizociandtot (TT) -

(0,885 NCO-ekvivalens) szuszpendilunk, majd a
szuszpenzi6t keverés mellett 120 °C-ra melegitjiik.
Ekozben a dimér toluilén-2,4-diizocian4t oldatba megy
és néhdny perc alatt elreagél a poliol-keverékkel (elle-
norzés: IR-spektrummal, viszkozitds-novekedés méré-
sével). Két 6rdn 4t tarté 90 °C-on végzett giztalanitds
utdn enyhén 4ttetsz, lancmeghosszabbitott poliolkeve-
réket kapunk, viszkozitds 22 °C-on 35000 mPa.mp,

70 °C-on 500 mPa.mp volt.

[Dimér toluilén-diizociandt helyett alkalmazhat6
110,6 g (0,885 NCO-ekvivalens) 4, 4’-duzoc1anéto-d1—
fenilmetén (MDI) is].

232 Toluilén-2,4-diizocian4t (TT) biuretizalt
hexandiizociandtb6l és 4,4’-diamino-
3,3’-dimetil-diciklohexil-metdnbél kép-
zett polimerrel végzett bevonisa

A fentebb nyert uretin-médositott poliolban 68,4 g

(3,39 NCO-ekvivalens) dimér toluilén-2,4-diizociani-

tot (TT) szuszpendilunk, majd 15 perc elteltével a

szuszpenziGba 17,3 g (0,087 NCO-ekvivalens) biuretizilt

hexametiléndiizocianétot (Bayer AG. Desmodur® N

3200 mérkanev{ terméke) emulgedlunk. Az emulgealt

Desmodur N a szuszpendilt szilird toluilén-2,4-diizo-

cianét részecskékre lecsapddik. SzobahSmérsékleten 10

perc keverés utin 10,0 g (0,084 NH,-ekvivalens) 4,4-

diamino-3,3’-dimetil-diciklohexilmetént (BASF Laromin

C markanevd terméke) adagolunk 4lland6 keverés mel-

lett. Tovébbi 30 percig keverjiik a reakciéelegyet szoba-

hémérsékleten, majd 1 6rdn 4t 50 °C-on géztalanitunk.

Szobahdmérsékleten j6l trolhaté egykomponensd PU-

ragasztémasszat kapunk 23 °C hmérsékleten, mert visz-

kozitdsa 100000 mP.mp.

100-130 °C-on a reakciéelegy gyors iitemben szi-
v0s, rugalmas, kemény poliuretdnné keményedik ki.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

- 1. Eljaras finomszemcsés, polimérrel burkolt, késlel-
tetett reaktivitdsi poliizocianitok elBallitdsdra, azzal
Jjellemezve, hogy
A) szilard, 0,5-200 um szemcseméretd, 38 °C és
180 °C koz6tti olvadasponti poliizocianétot,
B) A)-t6l eltérd dsszetételd, 2-nél tobb NCO-cscportot
tartalmazd, elénydsen folyékony, olaj- vagy gyan-
taszeril poliizocianittal
— A) osszetevS 100 tomegrészére szdmitva 0,05-
50 témegrész B) dsszetevdvel —
adott esetben B)-t kdézombds, 4-nél kisebb dielekt-
romos &llanddji szerves olddészerben, amelyben A)
oldhatatlan, eldnydsen alifis szénhidrogénben, di-
alkiléterben, lagyitGban, nagyobb méltdmegd aro-
més poliaminban vagy nagyobb méltémegd poliol-
ban vagy a felsoroltak elegyeiben oldunk vagy
diszpergdlunk
70 °C alatti hdmérsékleten, de legalabb az A) olvadis-
pontja alatti hdmérsékleten sszekeveriink és — miutin
az A) Osszetevd a B) Osszetevst ad — vagy abszorbeélta
~ a feliiletiikon B)-vel médositott szildrd poliizocianat-
részecskéket
D) izociandtokkal szemben reaktiv, 32-6000 molts-
megd,
alifas (vagy cikloalifds) di- vagy poliamin,
hidrazin- vagy hidrazin-szarmazék,
—CONHNH, végcsoportot tartalmazé egy— vagy
tobb funkciés vegyiilet, '
nyilt 14ncii, mono- vagy biciklusos amin vagy guani-
din,

62-399 méltdmegi di- és/vagy triol,

egyéb, NCO-val szemben reaktiv vegyiilet vagy a
felsoroltak elegyének

0,5-1,0 ekvivalensével — 1 ekvivalens NCO-cso-
portra vonatkoztatva —, eldnydsen ekvivalens mennyi-
ségével a szilard A) poliizociandt-mag koriil B)-bdl és
D)-bdl 4116 polimerburkot képezve reagéltatjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy B) poliizocianitokként alifds vagy cikloalifis di-
és/vagy tobbfunkcids poliizociandtokat vagy poliolok-
kal atalakitott poliizocianitokat vagy nagyobb moleku-
latdmeg polihidroxil-vegyiiletekbdl képzett NCO-el6-
polimereket alkalmazunk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljirés, azzal
Jellemezve, hogy a burkoldshoz 100 tdmegrész A) poli-
izocianétra 0,2-25 tomegrész B) poliizocianitot alkal-
mazunk.

4. Az 1-3. igénypontok bdrmelyike szerinti eljirss,
azzal jellemezve, hogy az A) jelii poliizociandtokként
dimér vagy trimér diizocianitokat vagy karbamiddi-
izocianétokat, elGnyosen aromds poliizocian4tokat al-
kalmazunk.
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