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La présente invention se rapporte a un
dispositif destiné & &tre placé dans un fluide en
mouvement tel que de l'air afin de produire une for-
ce portante pouvant notamment étre utilisée pour as-
surer la propulsion d'un corps mobile tel gu'un ba-
teau ou pour créer de l'énergie.

La figure 1 des dessins annexés montre
gu'un dispositif M tel gu'une voile, placé dans un
fluide se déplagant & une vitesse relative V par
rapport 3 ce dispositif produit un effort ? qui se
décompose en une force portante 3 perpendiculaire 3
la vitesse -V et en une force de trainée-ﬁrdirigée
dans le méme sens que la vitesse'?. Si le dispositif
M se déplace dans une direction faisant un angle a

B » % s s -
avec la vitesse V, 1l est soumis a un effort de

traction ?'qui correspond & la projection de 1l'ef-
fort ? sur cette direction. On voit donc que pour
une valeur donnée de 1'angle a, l'intensité de 1l'ef~
fort de traction '?I'.)est d'autant plus grande que la
force portante gbest élevée et que la force de trai-
née R est réduite lorsque o est inférieur a 90°.

La portance et la trainée s*expriment en
général par des coefficients sans dimension Cz et Cx
donnés par les formules suivantes :

cz = 1P2 et
EPVS

Cx = gy
EPVS

olu p désigne la masse volumique du fluide et S 1la
surface de référence du dispositif, c'est-a-dire la

surface de ce dispositif en projection sur un plan
normal 3 1la figure 1 et paralléle a la direction

selon laquelle se déplace le fluide. -
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Tenant compte de c2s expressions, on voit
: . 2 R
que l'effort de traction T s'exprime par la formule

suivante :
. loo2 : ]
T = -2-PVS (Cz sin a -~ Cx cos a)

Cette formule fait apparaizre clairzement
gue, pour une vitesse:? d'écoulement du fluide don-
née et pour une corientation o de 1l'sffort de trac-
tion donnée, cet effort est d'autant plus grand que
la produit 8 x Cz est élevé, .

gi 1'on appligue ces résultats aux dispo-
sitifs trzditionnels permettant de créer une Fforce
portante sans apport d'énergie extérieure, teis que
les ziles das avions, les wvoiles des bateaux, les
pales des moulins & vent, etc..., dans lesquzls le

M

coefficient Cz 2st pratiguement toujours inférisur 3

£

[

trois, on voit gue la création d’un effort de trac-
tion E?imp&rtant demznde des surfaces trop grandes
2t encombrantes pcur Ztre pratiquement utilisahkles.

D’autre part, on sait créer des focoas
portantes ? ou des coefficients de portance Cz :trés
élevés en utilisant un dispositif bénéficiant 4'un
apport d'énergie extérieure. Ainsi, 1'=ffet Magnus
montre qu'en faisant tourner autour &2 son axe un
cylindre circulaire dans un écoulement fluide, on
crée autour de ce cylindre une déflexion de 1'écou-
lement qui engendre une force importante, positive
ou négative, selon le sens de rotation du cylindre.
La rotation du cylindre circulaire a également pour
effet de retarder et de réduire les décollements de
1'écoulement £luide autour du cylindrz et 1'impor-

tance du sillage obtenue.



10

15

20

25-

30

35

2495242

3

. Toutefois, si 1l'utilisation de 1'effet
Magnus permet de créer de grands-coefficients Cz, on
voit immédiatement que les vitesses périphériques de
rotation du cylindre conduisant & un tel résultat
entrainent des complications mécaniques importantes
si 1l'on considére que les dimensions du cylindre
doivent &tre par exemple de trois mdtres de diamétre
et de quinze métres de hauteur pour assurer la pro-
pulsion d'un bateau. Ces camplications mécaniques sont
liées notamment aux vibrations, aux effets gyroscopiques, etc...
engendrées par la rotation d'un tel cylindre qui peut atteindre
une vitesse de rotation de 200 4 400 tours par minute
lorsque la vitesse du vent est élevée. De plus, dans
1'application a la propulsion d'un bateau, on voit
que si 1'on désire inverser le sens de la force por-
tante, il est nécessaire d'inverser le sens de rota-
tion du cylindre, ce qui réclame un délai relative-
ment long compté tenu de son inertie.

La présente invention a pour ébjet la
réalisation d'un dispositif permettant de produire
une force portante trés élevée en bénéficiant d'un
apport d'énergie extérieure aussi limité que possi-
ble et sans présenter les inconvénients du cylindre
circulaire . tournant fonctionnant selon 1'effet
Magnus. Bien entendu, le dispositif selon 1'inven-
tion peut &tre appliqué aussi bien & la propulsion
d'un mobile quelconque tel qu'un navire qu'a la pro-
duction d'énergie mécanique pouvant notamment &tre
transformée en énergie électrique 3 1'aide d'une gé-
nératrice, et il peut utiliser aussi bien 1l'énergie
éolienne que celle de courants fluviaux ou marins.

Dans ce but et conformément 3 1l'invention,
il est proposé un dispositif destiné & &tre placé
dans un fluide en mouvement selon une premidre di-
rection afin de produire une force portante selon
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.
une deuxidme direction transversale par rapport a
cette premiére direction, ce dispositif étant carac-
térisé en ce qu'il comprend un corps allongé présen-—
tant en section droite selon la premiére direction
un profil épais arrondi et symétrique par rapport a
un axe prévu pour &tre orienté selon un angle 4'in-
cidence donné par rapport a la premiére direction,
des moyens pour créer d'importanfes' dépressions '
4. la 'surface du corps, ‘du  cOté’
déterminé par la deuxiéme direction et des moyens
pour fixer la séparation des écoulements fluides d'extrados et

d'intrados ainsi créés 3 1l'extérieur du corps sur l'ar—

_ridre ou bord de fuite dudit profil, -du cBté opposé 3 1a
deuxiéme direction.

Gr8ce & un tel dispositif et a titre
d'exemple, on notera que lorsque le corps est cons-
titué par un cylindre circulaire définissant une
surface de référence ou surface portante de 120 mz,
il est possible en utilisant pour créer la dépres-
sion un moteur d'appoint de 90 CV et par un vent de
12 m/s (24 noeuds) d'assurer la propulsion d'un na-
vire 3 une vitesse maximum de 14 noeuds dans le cas
le plus favorable ol l'angle a fait par la direction
selon laquelle se déplace le bateau par rapport & la
direction de 1'écoulement fluide est d'environ 60°,
En comparaison, pour produire les mé€mes résultats,
une voile devrait présenter une surface d'environ
1100 mz, ce qui conduirait 3 accroitre de fagon con-
sidérable 1l'encombrement du bateau ainsi que le nom-
bre de personnes ou systémes nécessaires pour assurer la ma-

noeuvre. Afin d'illustrer j'économie d'énergie réalisée
gridce au dispositif selon 1l'invention, on notera
également que les performances qui viennent d'étre
indiquées dans le cas du dispositif selon l'inven-
tion nécessiteraient pour un navire équipé de moyens
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de propulsion «classiques un moteur d‘'environ
1200 Cv. Enfin, il est clair que l1l'utilisation d'un
dispositif restant pratiquement immobile par rap-
port au navire permet d'éliminer tous les problémes
mécaniques inhérents aux dispositifs & cylindre
tournant utilisant 1l'effet Magnus.

Selon une caractéristique préférée de
1'invention, des moyens sont prévus pour orienter
automatiquement l'axe de symétrie défini par le pro-
£il du corps par rapport & la direction du fluide en
mouvenent,

Le profil du corps allongé selon l'inven-
tion peut &tre selon le cas soit circulaire, 1l'angle
d'incidence étant alors nul, soit semi-circulaire
pour le bord de fuite et allongé pour le bord d'at~
taque, l'angle d'incidence étant alors orienté dans
le sens de la force portante par rapport a la direc-
tion du fluide en mouvement afin d'accroitre la va-
leur de cette force portante.

Les moyens pour créer une dépression peu-
vent comprendre selon le cas, en combinaison ou sé-
parément des moyens pour aspirer le fluide vers
1'intérieur du corps et des moyens pour souffler le
fluide selon une direction sensiblement tangentiel-
le par rapport au corps dans le sens de '1'écoulement
de fluide d'extrados.

De fagon comparable, les moyens pour sépa-
rer les écoulements fluides d'extrados et d'intrados
peuvent comprendre soit un volet disposé en saillie
par rapport au corps, soit des moyens de soufflage
du fluide a 1l'extérieur du corps, placés dans
1'écoulement fluide d'extrados et inclinés dans le
sens de cet écoulement. Les volets sont droits ou
incurvés, et des moyens de soufflage rédial, incliné

ou tangentiel peuvent alors leur &tre associés afin
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d*accélérer 1l'écoulement fFluide d'2xtrados a proxi-
mité du volet.

Afin d'autoriser une inversion du sens de
la force portante, ias différents or%?nes peuvent

. L1'un s'effacant quandl’avtre est utilisé
S
tre soit réalisés én dsux exemmla1£c3veL BlECEE =y—

métriquement par rapport 3 l'axe de syméirie défini
par le corps, scit réalisés en un seul exemglaire st
susceptibles de se déplacer par rapport 3 ce dernier
de part et d'autre de son axe de symétrie.

Conformément & une zutre caractéristique
de 1'invention, un flasgue est monté d= préférence a
chacune des extrémités du corps pour limiter les
effets défavorables des tourbkillons marginaux.

~ Afin d'accroitre encore l'efficacité du
dispesitif, chacun des flasques peut comprendre une
partie circulaire entrainée en rctation dans lg sens
de 1l'écoulement fluide d'extrados ou &tre muni de
moyans d’aspiration ou de moyens de soufflage tan-
gentiel, normal cu incliné par rapport & la surface du flas-
que,

On décrira maintenant, 2 titre d’exemple
non limitatif, différentes variantes de réalisation
de 1l'invention en se référant aux figures annexdes
dans lesquelles :

- la figure 1, déja décrite, montre de
fagon schématigue l'effort de traction ? auguel est
soumis un dispositif placé au point M et se dépla-
gant dans une dlrectluﬂ a, ce dlSPOQltlf créant une
force portante P et une force de tralnde R loraqu il
est placé dans un écoulement fluide de vitesse V,

- les figures 2a & 2j illustrent de fagon
schématique, en section droite, différentes varian-
tes de réalisation du dispositif selon l'invention
dans le cas ou ce dispositif comprend un corps de
profil circulaire,
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- les figures 3a & 3c illustrent de fagon
schématique trois modes de réalisation possibles des
moyens d'aspiration utilisés dans les variantes de
réalisation de 1'invention représentées sur les fi-
gures 2a a 2e, 2i et 2j,

- les figures 4a a 4c illustrent de fagon
schématique trois modes de réalisation possibles des
volets utilisés dans les variantes de réalisation de
l'invention représentées sur les figures 2a & 2h,

-~ les figures 5a et 5b illustrent de fagon
schématique deux modes de réalisation possibles des
moyens de soufflage radial ou tangentiel utilisés
dans les variantes de réalisation représentées sur
les figures 2b a 2j,

~ les figures 6a et 6b illustrent de fagon
schématique un autre mode de réalisation des moyens
de soufflage u;ilisés dans les variantes de réalisa-~
tion de 1'invention des figures 2b a 2j, ce mode de
réalisation pouvant &tre utilisé indifféremment
comme l'illustrent ces deux figures pour effectuer
un soufflage tangentiel, radial ou incliné et produisant de
plus dans le premier cas un effet de trompe accélé-
rant encore la couche limite du fluide voisine du
corps, _

- la figure 7 illustre de fagon schémati-
que, en section droite, une autre variante de réali-
sation de 1l'invention dans laquelle le profil du
corps n'est plus circulaire mais allongé du cdté du
bord d'attaque, l'axe de symétrie de ce profil étant
incliné d'un angle d'incidence i par rapport a la
direction de la vitesse V d'écoulement du fluide,

- les figures 8a a 8e illustrent de fagon
schématique différentes variantes de réalisation
des flasques qui sont placés de préférence aux ex-
trémités du corps du dispositif selon 1l'invention,
lorsque le profil de ce corps est circulaire,
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- la figure 9 illustre de fagon schémati-
que une variante de réalisation des flasques placés
aux extrémités du corps du dispositif, lorsque 1le
profil de ce corps est du type de celui qui est
représenté sur la figure 7, et

- la figure 10 illustre de fagon schémati-
que l'implantation de deux dispositifs réalisés con-
formément & 1l'invention sur un navire. “

Comme on l'a déja indiqué, 1l'invention
consiste & placer dans un écoulement fluide animé
d'une vitesse \_7) un corps 10 présentant en section
droite dans la direction de cet écoulement un profil
circulaire dans les variantes de réalisation repré-
sentées sur les figures 2a & 23, ce dispositif con-
prenant de plus des moyens 12 pour créer une dépres-—
sion & la surface du corps 10 sur le bord de fuite de
son profil circulaire, du cdté 1l0a vers lequel on
désire créer une force pbrtante'g, c'est-a-dire vers
le haut si 1'on se référe au schéma de la figure 1,
et des moyens 14 pour séparer les écoulements flui-~
des d'extrados 11 et d'intrados 13 (figure 2a) défi-

nis a 1l'extérieur du corps 10 par les moyens 12, ces

moyens 14 étant également placés sur le bord de fui-
te, mais du cbté 104 de ce dernier opposé & la force
portante ?, c'est-a-dire veré Je bas dans le cas du
schéma de la figure 1. En d'autres termes, si 1l'on
considére que la vitesse'? du fluide définit um pre-
mier axe horizontal orienté XX' allant de la gauche
vers la droite sur les figures 2a & 2j et si 1'on
considére que la force portante 7 que l'on désire
produire définit un second axe orienté YY' orthogo-
nal au premier et dirigé du bas vers le haut dans le
cas du schéma de la figure 1, on peut définir sur le
profil circulaire' du corps 10 un premier quadrant 10a
dans lequel se trouve créée la dépression formée par
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les moyens 12, un deuxiéme guadrant 10b, un troisiéme
quadrant 10c qui forme avec le quadrant 10b le bord
d'attague du profil circulaire, et un quatriéme qua -
drant 10d dans lequel se trouvent les moyens 14 pour
séparer les écoulements fluides d'extrados 11 et
d'intrados 13 et qui définit avec le premier quadrant
10a le bord de fuite de ce profil circulaire.

Conformément & l1l'invention, on a observé
qu'un tel dispositif permet, pour une dépense
d'énergie trés minime, de produire des coefficients
Cz compris entre 7 et 10 pour des coefficients Cx
voisins de 1, ce quli constitue un avantage économi-
que évident. ,

Dans la variante de réalisation représen-
tée sur la figure 2a, on voit que les moyens 12 pour
créer une dépression dans le premier quadrant 10a sont
constitués par des moyens l2a pour aspirer le fluide
vers 1l'intérieur du corps 10 sur une zone d'aspira-
tion définie par un angle B, alors que les moyens 14
pour séparer les écoulements fluides d'extrados 11
et d'intrados 13 sont constitués par un volet rigide
l4a plan et disposé sensiblement radialement par
rapport au corps 10 3 l'extérieur de ce dernier.

La variante de réalisation de la figure 2b
comprend également des moyens pour former une dé-
pression constitués par des moyens d'aspiration 12a
et un volet radial plan l4a assurant la séparation
des écoulements fluides d'extrados 11 et d'intrados
13. Toutefois, cette wvariante se distingue de 1la
précédente par le fait qu'en plus du volet l4a, les
moyens 14 pour séparer les écoulements £luides
d'extrados et d'intrados comprennent des moyens re-
présentés schématiquement par la fléche 14b pour
souffler le fluide & 1l'extérieur du corps 10 selon
une direction sensiblement radiale par rai:port a ce
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dernier, & proximité du volet l1l4a et du ¢bté de
1'écoulement fluide d'extrados par rapport & ce der-
nier. .

La variante de réalisation de la figure 2c¢

si, au lieu que ces movens scient constitués par un
volet plan radial 1l4a et par des moyens de goufflags
radial 14b; ils comprennent un volet i4'a incurvé de
fagon A présenter sa face concave du cbté de 1°
lement fluide dextrados et des moyens rspré

par la fléche 14°b pour souffler le fluide i l'exté-
rieur du corps 10 selon une direction sensiblement
tangentielle par rapport & ce dernier, ces noyens
étant placés du cdté de 1l'écoulement fluide dfexira-
dos par rapporit au volet 1l4'a et agissant dans le
sens de cet écoculement.

Ta variante de réalisation représentée
sur la figure 24, reprend tous les éléments de la
variante représentde sur la figure 2a, ies moyans 12
pour créer uune Aépression dans le premier guzdrant 10a
comprenant de plus des moyens dz soufflage tangen-—
tiels 12b, représentés schématiguement par une flé-
che, qui agissent entres les moyens d’aspiraticn 12a
et le volat l4a dans l= sens de l'écoulement fiuide
d'extrados.

La variante de réalisation de la figure 2e
constitue une combinaizcn des variantes de rdalisa-
tion des figures 2b et 2d. Ainsi, on voit sur la
figure 2e dque les moyens pour créer une dépression
dans le premier quadrant 10a comprennent & la fols des
moyens d'aspiration 12a et des moyens de soufflage
12b agissant selon une direction sensiblement tan-
gentielle par rapport au corps 10 dans le sens de
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1*écoulement fluide d'extrados, alors que les moyens
14 pour assurer la séparation des écoulements flui-
des d'extrados et d'intrados sur le bord de fuite
comprennent & la fois un volet plan sensiblement
radial l4a et des moyens 14b de soufflage du fluide
a l'extérieur du corps 10 agissant selon une direc-
tion sensiblement radiale a proximité du volet l4a
et du cdté de 1'écoulement fluide d'extrados par

rapport a ce dernier.

Bien entendu, on comprendra gue les va-
riantes de. réalisation des figures 2¢ et 2d pour-
raient étre combinées de fagon comparable et que
plusieurs moyens de soufflage tangentiels du type
des moyens 12b pourraient é&étre placés entre les
moyens d'aspiration 1l2a et le volet 1l4a ou l4'a.

Comme dans la variante de réalisation de
la figure 2a, dans la variante de la figure 2f, les
moyens 14 pour séparer les écoulements fluides d'ex-
trados et d'intrados sont constitués par un volet
l4a plan et disposé sensiblement radialement par
rapport au corps 10. Toutefois, cette variante de
réalisation différe de la variante de la figure 2a
par le fait que les moyens 12 pour créer une dépres-
sion ne sont plus constitués par des moyens d'aspi-
ration 12a, mais par des moyens de soufflage 12b qui
rejettent le fluide 3 l'extérieur du corps 10 sensi-
blement tangentiellement par rapport a ce dernier
dans le sens de l'écoulement fluide d'extrados.

La variante de réalisation de la figure 2g
combine les variantes des figures 2b et 2f. En ef~-
fet, la dépression dans le premier guadrant est obte~
nue grdce a des moyens de soufflage tangentiels 12b
alors que la séparation des écoulements fluides
d'extrados et d'intrados est obtenue a la fois au
moyen d'un volet rigide plan et sensiblement radial
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l4a et de moyens de soufflage 14b agissant sensible-
ment radialement a proximité du volet 14a et du cdté
de 1l'écoulement fluide d'extrados par rapport a ce
dernier. '

De fagon comparable, la variante de réali-
sation de la figure 2h résulte d'une combinaison des
variantes de la figure 2f et de la figure 2c. Ainsi,
les moyens 12 pour créer une dépression dans le pre-
mier quadrant sont constitués comme dans les deuz va-
riantes des figures 2f et 2g par des moyens de souf-
flage tangentiels 12b alors gue les moyens poux sé-
parer les écoulements fluides d'extrados et 4'intra-
dos scat constitués par un volet incurvé 14'a dont
la face concave est placée du cdté de 1l'écoulement
fluide d'extrados et par des moyens de soufflage
14'b agissant selon une direction sensiblement tan-—
gentielle au voisinage du volet 1l4'a, du cdté de
1t'écoulement fluide d'extrados et dans le sens de
cet écoulement.

Sur les figures 2i et 2j, on a & nouveau
reyréséhté deux variantes de réalisation de 1'inven-
tion selon lesquelles les moyens pour créer une aé-~
pression sont constitués par des moyens d'aspiration
12a comme dans les variantes des figures 2a 3 2e.
Toutefois, ces deux variantes différent des précé-
dentes par le fait gue les moyens pour séparer les
écoulements fluides d'extrados et d’'intrados ne com-
prennent pas de volet mais seulement des moyens de
soufflage l4c qui agissent dans le quatriéme quadrant
selon une direction sensiblement tangentielle par
rapport au corps 10 dans l'écéulement fluide d'ex-
trados et dans le sens de cet écoulement. La varian-
te de la figure 2j différe de la variante de la
figure 2i par le fait que des moyens de soufflage
tangentiels 12b ont été placés entre les moyens
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d'aspiration 12a et les moyens de soufflage 1l4c afin
d'accroitre 1la dépression dans le premier quadrant
comme dans les variantes des figures 2d et 2e.

Bien entendu, les différentes variantes
de réalisation qui viennent d'8tre exposées de fagon
schématique ne sont pas limitatives et peuvent no-
tamment &tre combinées.

On a représenté a titre d'exemple sur les
figurez 3a a 3¢, trois modes de réalisation des
moyens d'aspiration qui peuvent &tre utilisés con-
formément & 1'invention. Rappelons que ces moyens
d'aspiration doivent avoir pour effet de créer une
dépression soit dans le premier quadrant 10a, soit
dans le quatriéme quadrant 10d, selon la direction que
1'on souhaite donner & la force portante P. Ils per-—
mettent d'éviter le décollement des filets fluides,
créant ainsi 1'écoulement fluide d'extrados, et em-
péchent la formation d'un sillage.

A cet effet, on voit sur les figures 3a et
3b que le corps 10 peut comprendre une enveloppe 10'"a
perméable au fluide et une enveloppe imperméable
10'"b, cette dernidre présentant sur une partie de sa
circonférence une encoche 16 dont la largeur déter-
mine l'angle d'aspiration B (voir figure 2a). Dans
le mode de réalisation de la figqure 3a, l'enveloppe
perméable 10'"a estplacée 3 1'extérieur de l'envelop-
pe imperméable 10'"b, alors gque la situation est in-
versée dans le mode de réalisation de la figure 3b.
L'enveloppe perméable 10'"a est constituée par une
paroi poreuse ou perforée ou par un systéme de mail-
le, un grillage, des fentes, etc... La zone d4'aspi-
ration B se trouve de préférence situde dans le
premier quadrant mais peut accessoirement déborder
dans le quatridme quadrant jusqu'au volet l4a et dans
le deuxidme quadrant (au maximum de 20°). Bien enten-



1a

N
Ot

30

35

2495242

14

du, la situation doit 8tre inversée lorsgu‘on sou-

haite inverser le sens de la force portante. & cet
effet, on peut prévoir de rendre orientable le cy-
lindre imperm able au fluide 10'"h de fagon & pouvoir
déplacer 1'encoche 1§ du premier quadrant dans i€
guatriéme quadrant.

La variante de réalisation d2 i1z figurs 3c
constitue un perfectionnement das verizntes de réa-
iisation des figures 3a et 3b austorisant un réglage
de 1l'angle B en cours de fonctionnement. A cetb ef-
fet, i'envelcoppe 10b impsrmésbls au fivide est zons-
titude en réalité par deux enveloppes 10°bk ek 1C"b
dont l'une auz moins est orientabls, Aiusi, si 1'en~
veloppe 12'h est symétrigue par zapport & l'axe XX',
un simple déplacement d2 l'enveloppe 107bh permet a
12 fois de moduler ia largeur de i'encoche 16 =%t de
faire passer gette encoche du premier guadrant dmans le
guatriZme guadrant et inversement.

' sur la figure 4, on a représenté trois va-
riantes de réalisation de volets plan ou incurvé
susceptibles d'étre utilisds dans leg variantes de

réalisation des figurss 2a & 2h. Rappslons gue ce
volet ezt placé dans le quatridme guadrant 208 pour
séparer les écoulements d'extrados 11 et dfintrados
i3,

On voit sur la figure 4a guc le dispositif

1]

selon 1l%invention psuiz comprendre devx volsts plans
s

l'axe X%' 34fini psr la “itesse ¥ de déplacement du
fiuide. Comame on lie voit sur cette figurs, les wo-
lets ida peuvent se réiracter & l'intérienr de fen-
tes radial=s 18 formfes dans le corps 10 afin de
s'effacer complétement par rapport au profil de ce
dernier. Plus précisément, lorsque 1l'un des volets
14a est sorti, l'autre volet est rétracté et inver-

sement.
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La figure 4b représente une variante de
réalisation des volets incurvés 14'a selon laquelle,
comme dans la variante précédente, deux volets 14'a
sont placés symétriquement par rapport 3 l'axe XX',
ces volets étant articulés sur le corps 10 selon une
génératrice 20 de ce dernier de fagon & pouvoir &tre
rabattus sur le corps 10, leur forme étant telle
qu'elle épouse alors étroitement le profil de ce
dernier afin de ne pas entraver la circulation du
fluide. Comme dans la variante de la figure 4a, 1l'un
des volets 1l4'a est rabattu sur le corps 10 alors
que l'autre est placé en position active, et inver-
sement, selon le sens que l1l'on désire donner 3 1la
force portante P.

La figure 4c montre une autre variante de
réalisation d'un volet plan radial 14a selon laquel-~
le un seul volet est monté sur le corps 10. Ce volet
l4a est susceptible de se déplacer autour de 1l'axe
du corps 10, de telle sorte qu'il peut étre réglé
angulairement et peut se déplacer entre le quatriéme
quadrant et le premier guadrant selon le sens que 1l'on
désire donner 3 la force portante.

Bien entendu, les volets l4a et 14'a peu-

vent &tre réalisés de fagon différente, deux volets

gonflables pouvant notamment &tre pldcés symétri-
quement par rapport & l'axe XX', ces volets étant
gonflés alternativement selon le sens de la force
portante créée par le dispositif.

Les moyens de soufflage radial 14b (figu-
res 2b, 2e et 2g) ou pseudo-radial agissent comme un
volet fluide entre les écoulements fluides d'extra-
dos et d'intrados tout en accélérant 1'écoulement
fluide d'extrados. Le soufflage tangentiel 12b, 14'b

(figures 2c & 2j) ou pseudo-tangentiel entraine les
filets fluides qui ont perdu leur énergie par frot-
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tement sur la pardi du éorps 10 et entraine les au-
tres filets fluides par effet induit.

' On voit sur les figures 5a et 5b que ces
moyens de soufflage radial ou tangentiel peuvent
comprendre un conduit convergent 22 alimenté 3 par-
tir d'une chambre 24 & plus haute pression gue celle
du fluide extérieur et débouchant a l'extérieur du
corps 16 par une fente 26. Bien entendu, lorsqgu’il
s'agit d'un soufflage radial (figure 5a), le conduit
22 ainsi gue la fente 26 présentent une symétrie
radiale alors gue, lorsqu'il s’agit d'obtenir un jet
tangentiel, le canal 22' et la fente 26' sont incur-
vés comme 1l°illustre la figure 5b.

On remarquera qu'un soufflage tangentiel
peut également -8tre obtenu en utilisant 1'un des
volets incurvés l4'a représenté sur la figure 4b, ce
volet étant légdrement entr'ouvert afin de définiz
avec le corps 10 une fente au travers de lagquelle
peut &tre soufflé le fluide. o

] Sur les figures 6a et 6b on a représenté
uneé autre variante des m@Yens de soufflage compre-
nant un organe & profil creux 28 définissant & 1'in-
térieur une chambre de sﬁrpressi@n 30 convergeant
vers une fente de sortie 32 par laguelle débouche le
fluide. Cet crgane creux 28 est placé a 1l'extérieur
du corps 10 et il est de préférence orientable
autour d'un axe de pivotement 34 permettant de diri-
ger le jet tangentiellement au corps 10 (figure 6a),
radialement par rapport & ce dernier (figure 6éb) ou
selon tcute autre direction. Comme le montre la fi-
gure 6a, l'organe 30 formant rampe de socufflage est
placé 3 proximité de la surface du corps 10, mais
définit un léger jeu avec ce dernier, la dimension de ce jeu

étant de préférence voisine de 1l'dpaisseur de la
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couche limite du fluide circulant autour du corps
10. En raison du profil convergent de l'organe 28
vers la fente 32, cette disposition a pour effet de
réaliser entre cet organe28 et la surface du corps
10 un effet de trompe qui s'ajoute a 1'effet produit
par le soufflage pour accélérer la couche limite du
fluide.

Bien entendu, le dispositif représenté
sur les figures 5a et 6b peut étre combiné avec le
dispositif représenté sur la figure 4c pour permet-
tre en plus de 1l'orientation de l'organe de souffla-
ge 28 un déplacement de ce dernier & la surface du
corps 10. On congoit que grice & ces différentes
caractéristiques, un tel organe peut remplir toutes
les fonctions de soufflage apparaissant sur les dif-
férentes variantes de réalisation de l'invention des
figures 2b a 2j. '

La figure 7 montre que la présente inven-
tion n'est pas limitée au cas ol le dispositif com-
prend un corps présentant en section droite un pro-
f£il circulaire, mais s'applique 3 tout corps allongé
présentant en section drcite un prafil épais, arron-
di et symétrigue par rapport a un axe XX'. Ainsi, on
voit a titre d'exemple sur cette figure que le pro-
fil de ce corps peut présenter un berd d'attaque
allongé et un bord de fuite semi-circulaire. Si l'on
appelle e l'épaisseur ou maitre-couple et 1 la lon-
gueur ou corde du profil, on noterz gue le rapport %
est de préférence compris entre 20% et 100%. On voit
qu'en utilisant un tel profil, il est possible
d'augmenter la force portante B en inclinant 1'axe
XX' de symétrie du profil d'un angle d'incidence i
dans le sens que l'on désire donner & cette force
portante par rapport a la vitesse ? du £luide. Tou-
tefois, cet angle d'incidence i ne doit pas dépasser
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certaines limites (i eompris entre 5° et 20° selon le rap-
port £)si 1'on désire maintenir la dépense d'énergie & un niveau

] h , . raisonnable.

Bien entendu, on a représenté sur la figu-

re 7 un dispecitif équipé a la fois de moyens d'as—

5 piration 12a et d'un volet radial rigide 14z comme
dans le cas de la figure 2a pour un profil circulai-
re, mais il va de soi gque toutes les variantes de

1

o

réalisation des Ffigures 2b a 2j r&1?5n+ dagal
s'appliquer 3 un profil non circulair
10 Bn pratigue, un profil duv tvpe de gcelui de
la figure 7 peut &tre obtsnu trés simplement en
éguipant un corps i profil circulaize d'un carénage
définissant le bord d°sttaque du profil.
Les corps utilisés selon la présentz in-
15 vention ot présentant en section droite des profils
circulaires ou slmetrlques ont néceszairament une
longeeur cu envergure limitée, qui est de préférence
au moins #dgale 3 six foiz le diaméire dans e cas
d'un corps & section circulaire. Cetta limitation de
20 ia lcngueur a peour doubie effet une diminntion du
coefficient Oz, et donc de la portance, ainsi que
l'apparition d'une résistance supplémentaire dite

induite gui est d4i

rézistance ¢ rectement proportion-—
nelle au carré de c¢e coefficient.
25 2£in de réduire ces effets qui sont 4%au~-

tant pius défaverables dans le cas de la przésente
invention que les coefficients Cz cbtenus sont éle-
vés {supérieurs & trois), il est proposé de disposer
aux extrémiide du corps 1§ des g

rculaires 38 d'un diamdtre supérieur a

g.u-

30 flasques
celui ds ce dernier, ccmme 1'illustrent les figures
8a & 8e. Cesz Flazques 36 ont pour effet d'augmenter
l'allongement effectif et ainsi de diminuer la ré-
sistance induite tout en empéchant gue la réparti-

35 tion d= la force de portance ne s'annule aux extré-
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mités du corps 10. :

Toutefois, l1l'efficacité de ces flasques
se trouve réduite par le fait que le fluide qui con-
tourne le corps 10 & 1l'extrados est ralenti par
frottement contre ces flasques. En vue de rétablir
au niveau des extrémités du corps 10 un écoulement
analogue a celui des régions médianes de ce dernier,
on propose en se référant aux figures 8a & 8e diffé-
rentes variantes de réalisation possibles, dans le
cas ol le corps- 10 présente en section droite un
profil circulaire, '

Ainsi, dans le cas de la figure 8a, on
voit que les flasques 36 sont solidaires d'un arbre
38 regu dans des paliers 40, de sorte qu'ils sont
entrainés en rotation par des moyens connus (non re-
présentés) dans le sens de 1l'écoulement fluide d'ex-
trados, a des vitesses périphériques nettement supé-
rieures 3 celle de 1l'écoulement fluide loin a l'ex—
térieur du corps 10.

Dans les variantes des figures 8b a 8e,
les flasques 36 sont rendus solidaires du corps 10.

Ainsi, comme 1l'illustre la figure 8b, le
méme effet peut &tre obtenu en effectuant 3 partir
de chacun des flasques 36 et au travers d'une fente
radiale 42 un soufflage tangentiel par rapport aux
flasques, du cbté du corps 10. Comme le soufflage
tangentiel 12b sur les figures 24 et 2e, ce souffla-
ge est effectué dans le sens de 1'écoulement fluide
d'extrados et & 1'intérieur de cet écoulement.

La variante de réalisation de la figure 8c
concerne le cas ou le soufflage tangentiel est ef-
fectué au moyen d'un organe 44 porté par le flasque
36 et dispoéé radialement par rapport a ce dernier,
1l'organe 44 présentant un profil creiux comparable é:
celui de l'organe 28 décrit en se référant aux figu-
res 6a et 6b.
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Au lieu d'effectuer un'soufflage tangen~
tiel par rapport aux flasques 36, on peut aussi com-
me 1'illustre la figure 8d effectuer un soufflage
sous forme de jet selon une direction normale par
rapport aux flasques 36 et en direction du corps 10,
au travers d'une ouverture 46 formée dans chacun des
flasques 36. De préférence, ce scufflage est effec-

“tué dans 1l'écoulement fluide d'extrados a prozimité
du volet l4a ou 14'a afin d'étre particulidrement

efficace.

Enfin, on voit gque la figure 8e que 1l'amé-
lioration de 1l'écoulement du fluide le long des
flasques 36 peut aussi &tre obtenue par aspiration -
du fluide circulant autour du corps 10 au travers
d'ouvertures 48 ou de tout autre systiéme perméable
approprié formé dans le flasque 36. De préférence,
ces ouvertures 48 sont alignées avec la zone d‘aé?i-
ration B (figure 2a) prévue dans le corps 10.

‘Bien entendu, les différentes solutions
représentées sur les figures 8b & 8e peuvent éven-
tuellement &tre combinées.

Bien que les figures 8a & 8e aient été
représentées dans le cas ol le corps 10 présente en-
section droite un profil circulaire, il va ds soi
que ces Jdifférentes solutions s'appliquent égale-
ment & un profil du type de celui de la figure 7.

Dans ce cas, la forme du flasque est adap-
tée 3 la forme du profil de telle sorte que le flas-
que dépasse sur une largeur donnée tout autour du
profil. Dans le cas du flasque tournant représenté
sur la figure 8a, on remarquera simplement comme
1'illustre la figure 9 que le flasque 36 doit alors
8tre réalisé en au moins deux parties 36a et 36b,
ces parties étant complémentaires et seule la partie
36b qui présente une configuration circulaire et qui
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est placée du ¢6té du bord de fuite est entrainée en
rotation.

Bien entendu, les moyens d'aspiration et
de soufflage décrits précédemment aussi bien au ni-
veau du corps 10 qu'au niveau des flasques 36 peu-
vent étre déterminés avantageusement de telle sorte
que le dékit d'aspiration soit égal au débit de
soufflage, ce qui permet d'utiliser une seule machi-
ne aspirante-soufflante pour l'ensemble du disposi-
tif. Ainsi, et de fagon non limitative, on pourra
combiner avantageusement la variante de réalisation
de la figure 2a utilisant uniquement des moyens
d'aspiration avec 1l'une des variantes de réalisation
des figures 8b a 84 utilisant des moyens de souffla-
ge.

Comme on 1l'a déja indiqué, le dispositif
selon l'invention peut &tre utilisé aussi bien pour
commander le déplacement d'un mobile tel qu'un navi-
re que pour créer de l'énergie notamment électrique
en l'utilisant pour entralner un alternateur. '

A titre d'illustration, on a représenté
sur la figure 10 un bateau 50 équipé de deux dispo-
sitifs 52 réalisés conformément 3 1'invention. Dans
la variante représentée, ces dispositifs sont cons-
titués par des cylindres & axe vertical constituant
les corps 10, ces cylindres étant munis & chacune de
leurs extrémités d'un flasque 36. On notera aussi
que les dispositifs 52 sont placés de préférence sur
une plate-forme 54 qui porte les systémes représen-
tés sur les figures 8a 3 8e associés aux flasques
inférieurs 36. De plus, cette plate~forme 54 permet
aux dispositifs 52 de bénéficier d'un effet d'image
qu
des corps 10, ce qui permet de réduire d'autant 1la

Jude

double pratiguement 1'allongement géométrique

résistance induite.
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, Bien entendu, dans une telle application
comme dans la plupart des autres applications, il
est utile de prévoir des moyens permettant de détec—
ter l'orientation du vent cu de touit autre f£luide
dont on utilise le déplacement, ces moyens d2 détac
tion agiszsant de fagon connue en soi par 1'intermé-
dizire d'un asservissement pour orienter liaxe XX’
du corps 10 selon la direction du fluide en déplace-
ment iorsgus ce CoLps présente en section droite un
profil circulaire, ou selon un angle d'incidence i
donné par rapport & cette direction lorsgue son
profil est plus complexe gomme 1°'illustre notamient
1z figure 7.

- On comprendra gue le profil du corps 10
peut varier d‘une extrémité & 1l'autre de celui~-ci,
le corps 10 pouvant par scxemple gtre tronconique
dans le cas d'un corps présentant en section dreite
un profil circulaire. De méme, la localisation des
différents syst témes gue constituent les moyens d’as-
piration, les moyens de soufflage st les volets peut
dtre différente et réglable diune extrémité &
1'autre du corps 10. A cet =f£fet, ce corps peut noO-
ramment 8tre divisé em plusieurs trongons pouvant
dtre oriencis ind’ endamment les uns deg autres. Les
volets peuvent £galement &tre réalieds & 1'aide d'un
matériau souple pouvant cccuper des pueitions diffé-

e

rentes d'une extrémité 3 l'autre du corps 10.
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. REVENDICATIONS

1. Dispositif destiné 3 &tre placé dans un
fluide en mouvement selon une premiére direction (5%
afin de produire une force portante ﬁ% selon une
deuxidme direction transversale par rapport a cette
premidre direction, caractérisé en ce qu'il comprend
un corps allongé (10) présentant en section droite
selon la premidre direction un profil épais, arrondi
et symétrique par rapport 3 un axe prévu pour &tre
orienté selon un angle d'incidence (i) donné par
rapport & la premiére direction, des moyens (12)

pour créer d'importantes dépressions & la surface
du corps du coté (10a) déterminé par la deuxiéme

direction et des moyens (14) pour fixer 1la
séparation des écoulements fluides d'extrados (11)
et d'intrados (13) ainsi créés a 1l'extérieur du

corps sur le bord de fuite dudit profil, du coté
(10d) opposé & la deuxiéme direction.

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend de plus des moyens
pour orienter l'axe de symétrie (XX') défini par 1le
profil du corps selon l'angle d'incidence (i) donné
par rapport i la premiére direction (V).

3. Dispositif selon 1'une gquelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le pro-
fil est circulaire et en ce que l'angle d'incidence
est nul. : v

4, Dispositif selon 1l'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le bord
d'attaque du profil est allongé selon son axe de
symétrie (XX') et en ce que le bord de fuite est
semi-circulaire, 'l'angle d'incidence (i) étant
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orienté selon la deuxidéme direction par rapport a la
premiére direction (V).

5. Dispositif selon 1'une guelcongue des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce gue les
moyens (12) pour créer une dépression comprennent
des moyens d'aspiration (12a) du fluide vers 1'inté-
rieur du corps, dont le cenktre =st placé du edté
(10a) du bord de fuite dudit profii déterminé par 1la
deuxiéme direction. - '

6. Dispositif selon la revendication 5,

. caractérisé en ce que le corps {10} comprend au

moins une enveloppe intérieure et une enveloppe ex-
térieure, l'une (10"'b) desdites enveloppes étant im-
perméable au fluide et orientable et présentant en
section une encoche (16) déterminant la zone dA"aspi-

- ration, alors que l'autre enveloppe {107'a) est per-

méable au fluide.

7. Dispositif selon la revendication 6,
caractérisé en ce gue le corps (10} comprend deux
enveloppes (10'b, 10"b) imperméables au fluide et
orientables indépendamment 1'une de l'autre, de
fagon 3 permettre le réglage de la largeur de ladite
encoche {16).

8. Dispositif selon l'une guelconaue des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
les moyens (12} pour créer une dépression compren—
nent des moyens (12b) de soufilagz du fiuide a
l7’extérieur du corps (10) selon une direction sensi-
blement tangentiélle par rapport & ce dernier, ces ‘
moyens {12b) étant placés sur le boré de fuite dudit
profil et agissant dans le sens de 1'écoulement.
fluide d'extrados (11). |

_ 9. Dispositif selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que

les moyens (14) pour fixer la séparation des écculements fluides
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d'extrados et d'intradog comprennent au moins un
volet (l4a, 1l4'a) susceptible d'é@tre disposé en
saillie par rapport au corps (10).

10. Dispositif selon la revendication 9,
caractérisé en ce qu'il comprend deux volets (1l4a,
14'a) rigides et mobiles par rapport au corps de
fagon a pouvoir cccuper de plus une position inacti-
ve dans lagquelle 1ils ne modifient pas le profil du
corps, ces deux volets étant placés symétriquement
par rapport 3 l'axe (XX') du profil, de telle sorte
gque l'un est en position inactive lorsque l'autre
est disposé en saillie par rapport au corps, et in-
versement, selon ladite deuxiéme direction,

11. Dispositif selon la revendication 10,
caractérisé en ce que les volets (l14a) sont sensi-
blement plans, disposés radialement par rapport au
corps (10) et rétractables par coulissement selon ce
plan dans des fentes (18) formées dans le corps.

12. Dispositif selon la revendication 10,
caractérisé en ce que les volets {l4'a) sont incur-
vés et rabattables sur le corps (10} pour venir
épouser le profil de ce dernier.

13. Dispositif selon la revendication 9,
caractérisé en ce qu'il comprend deux volets gonfla-
bles placés symétrigquement par rappoit 2 l'axe du
profil, de telle sorte que 1'un est dégonflé lorsque
1'autre est gonflé, et inversement, selon ladite
deuxiéme direction.

14. Dispositif selon la revendication 9,
caractérisé en ce qu'il comprend un seul volet (1l4a)
rigide sensiblement plan, disposé radialement par
rapport au corps et mobile par rapport a ce dernier
de fagon & pouvoir se déplacer d'un cOté & l'autre
de l'axe de symétrie (XX') du profil, sur le bord de
fuite de ce dernier, selon ladite deuxiéme direc-
tion.
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15. Dispositif selon 1l'une quelconque des
revendications 11, 13 .et 14, caractérisé an ce gue
les moyens (14) pour séparer les écoulements fluides
d'extrados et d&'intrados compreanant de plus 4as

moyens (14b} de scufflage du £luide 3 llextérieny du

[8:1

corps (10) selon une direction sensiblement radiale
par rappoct & ce dernier, ces moyens de sov
dtant placés au voisinage du volet {14a), du odtd de
1'écoulement fluide dfextrados (1il}).

10 14, Dizpositif selon la revandication 12,
caractérisé en ce que chagu2 volet {14'a) est Snocur-
vé de fagon 3 présenter sa face concave du cBté de
1'dcoulement fluide d'extrados (11) lorsgu'il est
disposé en saillie par rapport au corps et en ce gue

18 les moyens {14} pour séparer les écoulements fluldes
d'extrados et 4'intrados comprennent de plus des
poyens (147b) d= soufflage du fluide 3 1llextérieur
du corps {10}, ces mcyens de soufflige étant placés
au voisinage de chague velet, du z5t8 de 1'écoule~

20 ment fluide d'exirados et inclinds dans le sens de
cet écoulement.

i7. Disposiiif selon 1’une guelcongue des
revendications 1 & 38, caractérisé en ce gue les
moyens {14} pour séparer les écoulements =fiuides

25 dlextrados et d'intrados comprennent d2s RoOyens
{l4c) de suufflage du fluide & ltexiérievr du corps
{10), ces moyens de soufflage £+ant placés dJdans

1'&coulement fluide d'extrados {11}, du cGté (104d)
du bord de fuite du profil opposé & la deuxiéme di-

39 rection, et inclinés dans le sens d= 1'écoulement
fluide d‘'extrados.

18. Dispositif selon 1'une guelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qgu'un
flasque (36) est monté a chacune des extrémités du

35 corpes {10).
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19. Dispositif selon la revendication 18,
caractérisé en ce que chacun des flasques (36) com-
prend au moins une partie circulaire (36b) et en ce
gue des moyens sont prévus pour faire tourner cette
partie dans le sens de l'écoulement fluide d'extra-
dos (11).

20. Dispositif selon la revendication 18,
caractérisé en ce que chacun des flasques (36) est
solidaire du corps (10) et comprend, du cdté de ce
dernier, des moyens (48) d'aspiration du fluide vers
l'intérieur du corps, dont le centre est placé du
cdté du bord de fuite du profil déterminé par la
deuxiéme direction. ‘ »

21. Dispositif selon la revendication 18,
caractérisé en ce que chacun des flasques (36) est
solidaire du corps {10) et comprend, du cdté de ce
dernier, des moyens (42, 44) de soufflage du fluide
a l'extérieur du corps, selon une direction sensi-
blement tangentielle par'rapport au flasque, ces
moyens étant placés vers le bord de fuite du profil
du corps et agissant dans le sens de 1l'écoulement
fluide d'extrados.

22. Dispositif selon la revendication 18,
caractérisé en ce que chacun des flasques (36) est
solidaire du corps (10) et comprend, du cdté de ce
dernier, des moyens (46) de sbufflage du fluide 2
1'extérieur du corps, selon une direction sensible-
ment normale par rapport au flasque, ces moyens
étant placés dans 1l'écoulement fluide d'extrados, a
proximité des moyens (14) pour séparer les écoule-
ments fluides d'extrados et d'intrados. '

23. Dispositif selon 1'une quelconque des
revendications 8, 15, 16, 17, 21 et 22, caractérisé
en ce que les moyens de soufflage agissent au tra-
vers d'au moins une fente (26, 26', 42, 46) formée &
la surface du corps (10).
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24. Dispositif selon l'une qﬁelconque des
revendications 8, 15, 16, 17, 21 et 22, caractérisé
en ce que les moyens de soufflage agissent au tra-
vers d'une fente formée dans au moins un organe
creux (28, 44) dont 1'intérieur définit une chambre

‘de surpression (30), ledit organe étant placé a

proximité de la surface du corps (19) et séparé de
ce dernier par une distance sensiblement égale a
1l'épaisseur de la couche limite définie par le flui-
de, de telle sorte que cette couche limite est accé-
1lérée par effet de trompe.

25, Dispositif selon la revendication 24,
caractérisé en ce que ledit organe (28, 44) est
orientable par rapport au corps (10) selon la direc-
tion a donner au soufflage.

26. Dispositif selon 1l'une gquelcongue des
revendications 24 et 25, caractérisé en ce que ledit
organe (28, 44) est mobile par rapport au corps (1i0)
de fagon & pouvoir se déplacer le long du bord de
fuite du profil. '
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