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(67) Die Eri:ndung betrifft eine Vorrichtung zum Verhindern des Nachtropfens aus einer Abfiillanlage. Durch das
Nachtropfen, -kleckern oder -rinnen aus Fillmiindungen von Abfillanlagen werden Materialverluste hervorgerutfen
oder Verschmutzung von Gebinden und Fiillpldtzen bewirkt. Uber Versuche hinaus, solche fliissigen Fillgutreste in
den Fillpausen adhasiv oder mechanisch in der Fillmindung zu fixieren, ist durch eine spezielle Krimmergestaltung
als Abfiillkopf das Problem geldst worden, Materialreste in den Fiillpausen in die Abfiilleitung zuriickzuleiten. Der
erfindungsgemaB gestaltete Abfiillkopf schlieft an den quadratischen Eintritt der Leitung an, die ventillos ist. Im
auBeren Krimmungsbogen verbreitert sich seine Begrenzungsfléche, im inneren verjiingt sie sich dagegen auf den
Waert 0. Die innere Begrenzungsfliche steht gegeniiber der dueren vor und weist im Gegensatz zur duBeren auch
keinen Gipfel des Bogens auf. Sie ist nach hinten geneigt. Waesentliches Merkmal ist auch die Form der Fiimiindung,
die einem auf die Spitze gesteliten anndhernd gleichschenkligen Dreieck vergleichbar ist. Aus dieser iiber die
Senkrechte hinaus um 91° bis 100° geneigten Fiillmiindung werden fliissige leicht- bis mittelviskose Fiillgiiter
nachtrepffrei und gut gerichtet abgefilit.
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Patentanspruch:

Vorrichtung zum Verhindern des Nachtropfens aus einer Abfiillanlage, von der das fl{issige niedrig- bis
mittelv’skose Fillgut Ober eine aufsteigende, ventilfreie Druckleitung als Fiillstrah! im freien Fall in
Gebinde mit waagerachter Offnung dosiert wird, gekennzelchnet dadurch, daf das
Druckleitungsendsticic als Krimmer gestaltet ist, wobei

— vom quadratischen Querschnitt des Eintrittsteiic {1) dasselbe in einen AuslaBquerschnitt (4) mit der
anndéhernden Form eines auf die Spitze gestellten gleichschenkligen Dreiecks tibergeht,

— die Bodenfliche desselben sich im Verlauf des inneren Kriimmungsbogens vom Betrag einer
Seitenlénge des Eintrittsquerschnitts bis auf den Betrag 0 verjlingt,

— die Bodenfldche (3) ohne Erreichen des Gipfels der Kriimmung bis zum AuslaR stetig ansteigt,

—- die Bodenflache (3), bezogen auf die Richtung des Auslasses, in der Seitenansicht desselben um 1°
bis 10° vom Lot abweichend, weiter vorgezogen als die Kante (5) der Deckfliache (2) endet,

- die Deckfléche (2) desselben sich im Verlauf des duBeren Krimmungsbhogens vom Betrag einer
Seitenlénge des quadratischen Eintrittsquerschnittes bis zum angenéherten doppelten Betrag an
der Oberkantenlénge des Auslasses erweitert,

-- die Krimmung der Deckfldche (2), beginnend kurz vor dem Gipfel der Krimmung, einen kleineren
Radius als die Krimmung der Bodenflache (3) aufweist und abwérts mit einer tangentialen Neigung
von 50° bis 45° zur Horizontalen auslauft,

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar bei Abfiillanlagen, von denen das Fiillgut {iber eine Steigleitung geférdert wird. Die Vorrichtung
dient zum Verhindern des Nachtropfens aus einer solchen Steigleitung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fiillstutzen an Fiillstationen von Abfiillanlagen sind charaktarisiert durch AuslaBleitungsendstiicke, deren Auslauféffnung
parallel zur Gebindedffnung angeordnet sind, in denen zwischen den Fiilloperationen durch Adhésion Fiiltgulieste in
undefinierbarem Umfang haften bleiben sollen, jedoch in den Fiillpausen durch Nachtropfen und/ader -klackern zur
Verschmutzung der Gebinde sowie der Arbeitsplitze und zu Materialverlusten zu fiihren.

Ursache des Nachtropfens st prinzipiell das Ubergewicht des im AuslaBleitungsendstiick in den Fiillpausen haften gebliebenen
Materials iiber seine Adhasion an der Rohrinnenwandung. Dabei ist cie Menge des stérenden Fiillgutrestes bei Ventilauslasgen
infolge des dortim gesamten Totvolumen des abschlieBenden Rohrstutzens stehenbleibenden Fiillgutes am gréBten und bei
offenen, aufsteigenden, nach einer Kriimmung in einem kiirzeren Auslaufende miindenden Druckleitungen, in denen am
Fillende das Fiillgut wieder auf sein Ausgangsniveau zuriickfallsn kann, relativ am geringsten.

Entsprechend verschieden sind die dagegen bisher angewendeten technischen Mittel.

BeiVentilausldssen richten sich die bekannten technischen Mittel darauf, das fiillgutin den Fillpausen im Fiillstutzen zu fixieren.
Dazu werden Mittel des direkten Verschlusses (Mechanisches ZusatzverschluBglied nach DE 2607069), der Zuhilfenahme des
duBeren Luftdruckes zum Fixieren mittels einer Unterdruckbeaufschlagung des Fiillstutzens in den Fiillpausen (vgl. DE 2107647)
oder der Querschnittsverengung bis zu einer noch vertriglichen Hochstgrenze durch Siebblech- oder Siebkérpereinbau in den
Fillstutzen zur Adhésionsverstarkung (vgl. u.a. DD 156958, DD 160451, DE 1486618, DE 2020410 u.a.) angewendet.

Eine erhebliche Verbesserung IaBt sich erreichen, wenn man dafiir sorgt, daR sich in den Fiillpausen im Fiillstutzen kein
Restvolumen mehr befindet.

Mit der Anwendung der Druckleitung einer Fiillgutférderpumpe in einer aus einem niveaukonstanten Fiillgutbehilter heraus
aufsteigenden, nach einer Kriimmung in einem kiirzeren Auslaufende miindenden Fiillstelle, I8t sich das Auslaufende in den
Fiillpausen prinzipiell von Fiillgut freihalten. Dabei sind nur an den Winden in relativ diinner Schicht haftenbleibende
Materialreste nicht erfabar. Dies erreicht man, weil beim Pumpenstopp in der Filllpause auf die Fiillgutséule im Steigrohr ein
riickwirts gerichteter Saughebereffekt einwirkt, der das Fiillgut automatisch auf sein Ausgangsniveau zuriicksaugt (vgl.

WP F04D/305011-5).

Die davon nicht erfaBten, an der Rohrinnenwand in diinner Schicht haftenbleibenden Fiillgutreste, kénnen immer noch infolge
ihres Herabrinnens zu einem Nachtropfen in geringerem MaBe fiihren.

Zur Abstellung dieser Erscheinung wurde ein Ringscheibenpaar vorgeschlagen, das zwischen sich einem Ringspalt bildet, in
welchen in den Fiillpausen infolge von Kapillarwirkung die Fiillgutreste solange kriechen, bis sie durch die Injektorwirkung des
nédchsten Fiillstrahls wieder mitgerissen werden. Diese Anordnung entfaltet nicht seine volle Wirkung, wenn infolge der
Durchstrémung deas Kriimmers der AuslaBleitung der Fillstrahl kein rundes Stromungsprofil aufweist.

Die groRere Fiillgutmenge wird infolge der Verschiebung des Geschwindigkeitsprofiles mitden groBeren Werten auf die duBBere
Seite des Krimmers transportiert und entsprechend an der Filimiindung ausgestoBen.

Weil der Austritt eines runden Fiillstrahls aus der Fiillstelle somit nichtimmer erzielt werden kann, wird auch das am Auslafende
angeordnete Ringscheibenpaar bei der Fiillgutrestfixierung nicht vol! wirksam.
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Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, das Abfiillen flissiger, niedrig- bis mittelviskoser Fllgilter aus einer Abfiltleitung durchzufiihren,
die in den Fiillpausen nicht nachtropft.

Wesen der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, die Filllmiindung einer Abfillleitung so zu gestalten, daB, vorausgesetzt, von ihr wird ein gut
gerichteter Flllstrahl abgegeben, fliissige Filllgutreste, die in derselben in den Filllpausen sich ansammeln und aus ihr
heraustrapfen kdnnten, sicher in dieselbe zuriickgefiihrt werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgem3B dadurch geldst, daB der Kriimmer der aufsteigenden Druckleitung der Dosierpumpe einey

Abfillanlage, die kein Ventil aufweist, spezifisch gestaltet ist. Aus fertigungstechnischen Griinden ist der Querschnitt der

Druckleitung zu Beginn des Kriimmers quadratisch ausgefiihrt. An denselben schlieBt der Kriimmer in der Form an, da sich die

Begrenzungsfliéiche des inneren Bogens desselben vom Betrag einer Seite des quadratischen Eintrittsquerschnitts bis auf den

Betrag 0 am Krimmerende verjiingt, also abgewickelt ein angen#ihert gleichschenkliges Dreieck ergibt. Die Begrenzungsfliche

des duBBeren Bogens desselben schlieBt, esbenfalls von der quadratischen Seitenlidnge des Eintrittsquerschnittes ausgehend, am

Krimmerende mit einer Seitenkante von annéhernd dem doppelten Betrag ab, stelit also abgewickelt ein Trapez dar. Die innere

und die duBere Begrenzungsfliiche werden abstrakt glatt oder leicht gerundet verbunden, wobei sich der Kriimmer gegen sein

Ende hin im Querschnitt etwas erweitert.

Der wesentliche letzte Abschnitt der duBeren Begrenzungsfliche des Kriimmers wird in einem B .gen gefiihrt, dessen Radius

kleiner als derjenige des Bogens der inneren Begrenzungsfliche ist und endet friiher als der untere kKrummcrabschluB, bezogen

auf die Senkrechte durch den Endpunkt der inneren Begrenzungsfliche.

Der Kriimmungsbogen der duBeren Begrenzungsfliche weist einen Gipfel mit anschlieBenuer Abwirtsneigung auf, wobei die

Tangente durch den Endpunkt desselben einen Winkel von 50° bis 45° mit der Horizontalen bildet. Der Kriimmungsbogen der

inneren Begrenzungsfliéche steigt dagegen bis zum Ende stetig an.

Dervonder &ufleren, derinneren und je einer abgestrakten seitlichen Flidche begrenzte KriimmerabschluB stellt die Filimiindung

dar, aus der das flissige Fiillgut von der Abfiillanlage abgegeben wird. Sie hatdie Form eines auf die Spitze gesteliten annihernd

gleichschenkligen Dreiecks, das mit der Ser.:rechten aus dem unteren AbschluB ihrer Kante einen Winkel von 1° bis 10° bildet

(vgl. Figur 1),

Mit diesen konstruktiven MaBnahmen werden folgende Wirkungen erzielt:

1. In den Fillpausen haftengebliebene, herabrinnende fliissige Fiillgutreste tropfen nicht aus der Fiillmiindung heraus sondern
werden von der unteren, vorstehenden, nach innen ahwirts geneigten Bodenflache aufgefangen und in die Atfiilleitung
2uriickgefiihrt.

2. Die entlang der gekrimmuien duBBeren Begrenzungsfliache geférderten fliissigen Fiillgutstrome werden mittels des dorthin
verlagerten groBeren Querschnitts der Druckleitung durch Verzégerung beruhigt.

3. Die gefdrderten fliissigen Fullgutstrome werden zusétzlich durch den bis zur Fiillmindung allmahlich zunehmenden
Gesamtquerschnitt der Druckleitung beruhigt, vergleichbar der an sich bekannten Wirkung von Diffusorer.

4. Der Strahl des fliissigen Fiillgutes, der von einer um 91° bis 100° gegeniiber der Senkrechten riickwirts geneigten
Austrittsdffnung in die waagerechten Offnungen der zu befiillenden Gebinde abgegeben wird, 13t sich definiert in die
verschiodenen weiten Offnungen der Gebinde richten ohne 2u spritzen, zusammenzufallen u. 4.

Nahere Einzelheiten der Erfindung werden im nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiel wiedergegeben:

Ausfihrungsheispiel

Eine aufsteigende Druckleitung wird als Abfiilleitung tiber einen Gipfelpunkt bis zur Fillmtindung geriihrt.

Das AuslaBileitungsendstiick wird als gekriimmter Diffusor gestaltet. Durch den Diffusor wird die Austrittsgeschwindigkeit des

Fiiflstrahls verringert und durch die Kriimmung gegen Herausspritzen eine anndhernd vertikale Richtung des Fiillstrahls erzielt.

Der Eintrittsquerschnitt 1 istim Ausfithrungsbeispiel aus fertigungstechnischen Griinden quadratisch gewéhilt, der

AuslaRquerschnitt 4 dagegen anndhernd gleichschenklig dreieckig. Das AuslaBleitungsendstiick, das gekrimmt ist, wirkt als

Diffusor.

Die Kriimmung der Deckfliche 2 folgt bis kurz vor dem Scheitelpunkt dem Radius R1 und geht dann in den Radius R2 {iber. Das

Verhéltnis der Radien R1:R2 ist anndhernd 4.

Am Endpunkt der Deckfldche 5 bildet eine Tangente mit der Horizontalen einen Winkel von 50° bis 45°, Die Abwicklung der
Yackfldche ist ein Trapez, wobei die Parallelen von der Seite des quadratischen Einlaufes 1 und der Auslaufkante 5 der

Deckflache 2 gebildet werden. Das Lingenverhiltnis zwischen einer Seite des Einlaufquadrates 1 und der Auslaufkante 5 der

Dackfliche 2 betrédgt etwa 0,6. Die Abwicklung der Kreisbégen R1 und R2 bilden die Lénge der Symmetrieachse des Trapezes.

Die Bodenflache 3 folgt dem Radius R3, wobei sich die Lange aus dem Verhéltnis R3:R1 etwa 0,5 ergibt.

Am Beginn des AuslaBleitungsendstiickes steigt die kreisférmig gekriimmte Bodenfliche 3 scnkrecht an und endet etwa 3-5mm

vor Erreichen eines horizontalen Verlaufs, so daB die Bodenflache 3 immer in Richtung des Steigrohres geneigt ist

Die Abwicklung der Bodenfltache 3 ist anndhernd ein gleichscihienkliges Dreieck, dessen Grundiinie gleich einer St ite des

Einlaufquadrates 1 ist und dessen Hohe die Abwicklung des Kreisbogens mit dem Radius R3 ist.

Auf diese Weise wird ein A.uslaufquerschnitt gebildet von der anndhernden Form eines gleichschenkligen Dreiecks, das auf der
Spitze steht und mit der Ebsne der Einfiilléffnung der zu befiillenden Gebinde 6 einen Winkel von 91°-~100° bildet.

Die beiden Seitenflichen7 des AuslaBleitungsendstiickes werden durch abgestraktes Verbinden der beschriebenen Deckfliche 2

und der Bodenfliche 3 gebildet. Die so gebildeten Seitenflichen kénnen nach auBen gerundet sein. Boden-, Deck- und

Seitenflachen umschlieBen die sich zur Fiillimiindung hin vergréRernden Querschnitle, was zur oben genannten Diffusorwirkung

fahrt.
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Diese Konfiguration bewirkt weiterhin, daB die Geschwindigkeitsprofilverschiebung infolge der Kriimmung mit gréBeren
Betrigen in Richtung Deckfliche und mit kieineren Betriigen in Richtung Bodenfiiche durch ein gréBere Querschnittsangebot
an den Stellen groRerer Geschwindigkeit zum Zwecke der Verzdgerung und Querschnittsverringerung an den Stellen kleinerer
Geschwindigkeit zum Zwecke der Beschleunigung kompensiert wird, damit ein glatter AusfluBstrahl resultiert, der unter der
Einwirkuns der Fillmiindungsgestaltung und der Gravitation in Richtung der Gebindedffnung frei fillt und beim Stopp des
Forderstromantriebes sofort abreift.

Noch an den Innenwéinden haftendes Filllgut rinnt dadurch und danach in Richtung Bodenfldche 3 zusammen und wird in das
Steigrohr 1 2uriickgefiihrt,

Die beschriebene Druckleitung mit speziell gestaltetem Kriimmer als Abfilleitungsendstiick wird beispielsweise in einer
forderstromgesteuerten Abfilllanlage eingesetzt.
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