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(57) Abstract

A device for internal combustion engines, particularly car engines,
allows to vary the opening duration and the lift of the timing valves. The
variation results from the utilization of all or part of the profile of the al-
ternating cam (9) of which the motion about the axis (14) is provided by
the rotating leading cams (10, 11) by contact of the rollers (12) and is
transmitted to the roller (8) which acutates with its shaft (13) the rocker
arm (3) of the valve (6) returned by the spring (7). The adjustment is car-
ried out by positioning the sprocket wheel (8) by means of the support
arms (15) of the shaft (13) which are keyed to the control shaft (14)-by
means of pins (16).

(57) Abrége

Dispositif pour moteurs & combustion interne en particulier ceux
d’automobiles, qui permet de faire varier la durée d’ouverture et la levée
des soupapes de distribution. La variation résulte de l'utilisation de tout
ou partie du profil de la came alternative (9) dont le mouvement autour
de l'axe (14) provient des cames menantes en rotation (10), (11) par le
contact des galets (12), et est transmis au galet (8) qui actionne avec son
axe (13) le linguet (3) de la soupape (6) rappelée par le ressort (7). Le ré-
glage s'effectue en positionnant le galet (8) au moyen des bras de support
(15) de l'axe (13), rendus solidaires de I'arbre de commande (14) par des
clavettes ‘vélo’ (16). N
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DISTRIBUTION VARIABLE POUR MOTBUR A QUATRE TEIPS

La orésente invention concerne un dispositif pour moteurs 3 combustion
interne qui permet de faire varier la durée d'ouverture et la levée
des soupapes de distribution.

Des commandes mécanigues de soupape possédant ces possibilités de ré-
glage font l'objet de brevets mais pas d'applicztions pratigues, &
czuse de certaines caractéristigues mzjeures trés limitatives.

Pour la plupart de ces mécanismes en effet, l'origine du mouvement
provient d'un systéme bielle-manivelle. Les inconvénients qui en ré-
sultent sont mis en évidence par la représentation schématique de la
Tigure (I) d'une variante de l'invention. L'ouverture variable de la
soupape (6) dont le ressort (7) assure le rappel, est obtenue en uti-
lisant tout ou vartie du profil de la czme statique (5) positionnée a
cet effet. Le galet (4) actionné par la biellette (I) du vilebrequin
(2) et assujetti & aller et venir sur le profil de la came'statique
(5) ,transmet le mouvement au linguet (3) actionnant la soupape (6)
L'amplitude du mouvement alternatif restant constante, 1t'étendue de la
partie utile du profil de la came statique (5) varie en sens inverse
de celle de la partie neutre. Les lois d'ouverture et de fermeture de
la soupape (6) sont grossidremenmt symétrigues.

La came statigue (5) occupe ici la position cofrespohdant a la plus
importante durée d'ouverture et levée de la soupape (6). La biellette
(1), le galet (4), le linguet (5), la soupape (6) et le ressort (7)
déterminent dans la représentation en trait continu, la position de
levée maximale de la soupape (6) et en pointillé, les positions de dé-
but d'ouverture et de fin de fermeture de la soupape (6).

La portée du mouvement de la soupape (6) est supérieure & I50 degrés,
ce gqui représente pour un moteur & gquatre temps od l'arbre (2) tourne
3 mi-vitesse, un angle de came supérieur 3 300 DV (DV : Degrés rappor-
tés au vilebreguin; & 1l'arbre de sortie du moteur).

Une durée d'ouverture de soupape (6) zussi importante ﬁe stutilise que
sur les moteurs sportifs et peut donner lieu 2 tifre d'exemple au ré-—
glage suivant :

104 (Avance ouverture admission) : 45 DV

75 DV

On constate donc gue mé&me pour une durée d'ouverture maximale importan—

a7A (Retard fermeture admission)

te de la soupape (6), moins de la moitié de la course du vilebreguin

(2) est utile.
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Compte~-tenu également des coniraintes imposées par la réalisation du

profil de la came statique (5), la course du vilebrequin (2) ainsi que
l'amplitude du mouvement alternatif correspondant sont trop imporian-
tes et conduisent & une réalisation dont il suffit d'analyser l'encom-

brement excessif pour justifier son inadaptabilité sur les moteurs

Y]

modernes réputés pour leur compacité.

D'autre part, un brevet allemand décrit un mécanisme comportant une
came alternative mue par une autre came en rotation, et dont le mode
de réglage consiste & excentrer l'arbre & cames menant, de manidre 2
proveoquer une rotation relative de la came alternative par rapport au
linguet agissant sur la soupape.

L'excentration de l'arbre & cames menant est un moyen de réglage qui
rend impossible l'utilisation d'un arbre 2 cames unigue pour l'admis-
sion et 1'échappement et qui surtout, conduit encore i une réalisation
beaucoup trop encombrante.

Ltinvention permet notamment de supprimer ces inconvénients et atteint
ce but avec un dispositif de commande de soupape construit suivant le
principe d'une chaine cinématique comprenant deux cames ; celle menan-—
te en rotation d'zxe fixe communigue 2 un balancier le mouvenent »ri-
maire zlternatif invariable 2 partir duguel des moyens approorids per-
mettent l'utilisation de tout ou partie du profil de la came du mouve-
ment secondaire de levée de la soupape qui selon le-mode de réalisa~
tion de 1l'invention peut &ire statique, alternative ou basculante.

Les lois invariables de 1l'aller e} du retour du mouvement alternatif
peuvent &tre rigoureusement syméirigques ou bien trés distinctes ; il
en résulie que les phases d'ouveriure et de fermeiure de laz soupape
sont respeciivement symétriques ou nettement dissymétrigues.

Pour les ouveriures trés bréves des soupapes, il est souhaitable de
limiter lz levée meximale de la soupape afin d'éviier des efforts
considérables dans les éléments de la distribution. Cependant & pariir
d'une durde d'ouveriure de soupape suffisante, il est possible de con- -3
server ou de faire évoluer trds progressivement la levée maximale et
d'zuzmenter essentiellement lz vortée du mouvement.

Ltinvention offre le plus zrand choix possible pour la  loi du mouve-
ment orimeire alternatif, dont l'amplitude minimisée est entiérement
utilisée par la seconde came du mouvement de levée de la soupape lors
de 1z plus zrande durée d'ouverture. Ceite nropriéié avantageuse ré-—

~
sulte de l'existence de 1la plage d'arrdt du mouvement alternatif, cor-
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respondant & la partie neutre de la came menante en rotation. L'encom-
brement du dispositif se trouve ainsi réduit dans de grandes pronor=-
tions,

Notons également que la liberté laissée pour la loi du mouvement alter-

5 natif facilite beaucoup le tracé de la came du mouvement secondaire de
levée de la soupane.

Enfin en maintenant fixe l'axe de rotation de 1l'arbre & cames menant,
i1 est possible de commander & partir de celui-ci, les soupapes dtad-
mission et d'échappement et de conserver ainsi le faible encombrement

I0 des moteurs & distribution classioue & simple arbre & cames en t&te.
Lz came menante en rotation, 3 l'origine du mouvement primaire alter-
natif réalise une liaison unilatérale ou bilaiérale.

Déns le cas d'une liaison unilatérale, le retour du mouvement alterna-
tif est assuré par la force de rappel élastigue d'un ou plusieurs res-

I5 sorts ; ceux-ci rappellent 4galement simultanément lz soupape dans
certaines variantes. Ces ressorts adapiés aux différents modes de réa-
lisation de l'invention sont suivant le cas de compression, de traction
, de flexion ou de torsion,.

Pour la réalisation la plus universelle, la came menante revét la forme

20 d'une came disgue.

Dans le cas d'une liaison bilatérale, une contre-came disque assure en
général le retour du mouvement alternatif.

L'utilisation par exemple d'une came & rainure est & éviter en parti-
culier & czuse des incoavénients d'usinage.

25 Les contacts avec les cames disques précitées peuvent s'éffeciuer aux
moyens de patins aux profils approoriés (I2 bis), ou d'un cadre (37),
ou encore de galeis (I2) dont le roulement sur les cames assure un
contact sans glissement.

Conformément Z l'usage dans les moteurs, l'invention utilise indiffé-

30 remment des poussoirs (38), des linguets (3), des basculeurs (I9-32),
ou des culbuteurs (20) vour encaisser les réactions des cames attaguant
les soupapes et par ailleurs des renvois (18) comme le montrent les
figures (2), (3), lorsqu'il s'agit d'éloizner l'arbre 2 cames des
sounapes. .

35 D'autres aventages et des modes de réalisation de l'invention seront
décrits ci-aprés, 2 titre d'exemples non limitatifs, avec références

2ux dessins annexés dans &esquels H

- 1z figure (5) reorisente une vue principale transversale d'un cremier
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mode de réalisation de l'invention.

- les fizures (4),(6) correspondent respectivement aux vues de droite

et de gauche de ce premier mode de l'invention.

- les fizures (7),(8) montrent le galet de réglage et son axe de ro-

tation équipé d'un patin anti-usure.

Ty

~ les figures (2),(3) représentent schématiquement deux variantes du

premier mode de l'invention dans lesquelles l'arbre 2 cames se trouve

éloigné de la soupapepu moyen d'un renvoi. Sur la figure (7), le ren-

voi est placé en zmont du mécanisme de variation qui conserve sa posi-
tion en t8%e, 2 proximité de la soupape.

An contraire sur la figure (8), le renvoi est placé en aval du mécani-
sme de variation qui logé prés de lfarbre & cames se trouve donc loi-
gné de la soupave.

- 1z figure (I0) représente une vue vrincipale transverszle d'un se-

cond mode de rézlisation de 1l'invention.

- les figures (9),(II) correspondent respectivement aux vues de droite

et de gzuche de ce second mode de 1'invention.

- 1z figure (I3) représente une wvue principale transverszle d'un troi-

sigéme mode de réalisztion de l'invention. -

- les figures (I2),(I4) correspondent respectivement aux vues de droite
et de gauche de ce troisiéme mode de l'invention.

- la figure (I6) représenie une vue principzle transversale d'un qua-

trigme mode de réalisation de l'invention.

- la figure (I5) correspond & la vue de droite de ce guatriéme mode de

l'invention, représentée en coupe AA suivant le plan dont les fléches
A repérent la trace et indigque le sens d'observaiion.

- la figure (I7) correspond & la vue de dessus de ce quatriéme mode de

1lt*invention.

- les figures (I18),(19),(20),(2I) représentent schématiquement des

veriantes respectivement du premier,second, ftroisigme et quatrigme

mode de l'invention.

Dans le premier mode de réalisation de l'invention représenié sur les
figures (4),(5),(6), 1a came (9) du mouvement de levie de la soupape
(8) est animéefputour de 1l'axe (I4) d'un mouvement oscillant alternatif
, Tésultant de la transformation du mouvement menant de rotation de la
came disgue (IO) et de la contre-came disque (II). Le golet (8) regoit

le mouvement de levée de la came (9) et le iransmet par son axe (I3),
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au linguet (3) actionnant la soupape (6).La partie neutre de la came
alternative (9) a2insi que le dessus du linguet (3) en contact avec
1'axe (I3) du galet (8), sont des arcs de cercles dont les centres
coTncident avec l'axe (I4) pendant la fermeture de la soupape (6). Le
vrofil en forme de U du linguet (3) réalise le maintien latéral du ga-
let (8); Le réglage s'effectue en positionnant différemment le galet
(8) par une rotation autour de 1l'axe (I4). A chague position du galet
(8) correspond une loi de mouvement de la soupape (6).

Dans la présente réalisation, les bras de supvort (I5) de l'axe (13)
du galet (8) sont rendus solidaires par des clavettes "vélo™ (I6) &

1'arbre de commande (I4). La soupzpe (6) est représentée en position

" constamment fermée, mais pendant le mouvement ascendant du galet (8),
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les extrémités de l'axe (I3) décrivent les razinures de guidage usinées
dans les bras (I5), en général radialement par rapport & 1l'axe (14).
Les deux méplats parallzles (le plat) réalisés 2 chaque exirémité de
1'axe (I3) en contact avec les rainures précitées, rendent les con-
traintes négligeables,et assurent en méme temps le latéral de 1l'axe
(13)., Afin de réduire également les contraintes au contact de 1l'axe
(I3) et du dessus du linguet (3), il est possible d'une manidre clas-
sique, d'augmenter dans certaines limites le rayon de courbure sous
1'axe (I3) au niveau du contact précité.

A ce point de vue, la recherche de la meilleure fiabilité par des es~

sais d'endurance, a démontré le comportement entiérement satisfaisant

de la variznte de 1l'axe (I3) équipée du patin anti-usure (I7) et repré-
sentée sur les figures (7),(8).

Les éléments (I3) et (3), en contact avec chaque face du patin (17,
possddent le méme rayon de courbure que celui-ci. Le patin (17) se com-
pose donc de deux faces d'appuis en forme d'azres de cercles autour des-
cuelles deux rotations s'effectuent simultanément pendant la levée de
la soupape (6) ; 1'une dans la gouttigére de l'axe (I3) et l'autre sur
le dessus du linguet (3).Dans sa pertie centrale, le patin (I7) com-
porte un dégagement nécessaire au passage du galet (8)es Cet aménage-
ment zu centre réalise le maintient latéral du patin (I7) par 1l'inter-
mééiaire du galet (8).

D'zutre part, selonune variante du premier mode de 1l'invention, sché-
metisée sur la figure (I8), le mouvement altern=ztif de la came (9)
sleffectue suivant une d%;ection rectilizne 3 la came discue menante

(10) assure l'aller de ce mouvement et le ressort 2 boudin (2I), 1le

2 4 TRomrPRA™Y AScTRARRIE
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retour. La partie neutre de la came 21lternative (9), ainsi oue le des—
sus du linguet (3) sont donc rectilignes et vparalliles pendant la fer-
meture de la soupape (6). Le galet (8) de réglage est positionné sui-
vant cette direction rectiligne, en déplagant la glissiére de guidage
(15).

Les figures (9),(I0),(II) représentent le second mode de rézlisation
de 1'invention dans lequel la came (23) du mouvement de levée de la
Soupape (6) ainsi que son linguet de support (3) décrivent une rota-
tion autour de l'axe (25) en actionnant la soupape (6).

Lz came disque menante (I0) aitague la came basculante (23) avec inter-

position du bzlancier (26). Le ressort de torsion*(27) assure le rappel
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autour de l'axe (I4) du balancier (26) assujetti au mouvement primaire
alternatif,

Les contacts du balancier (26) & chague exirémité s'effectuent par
l'intermédiaire de galets 3 1'un (I2) ducBté de la came disque menante
(10) et 1'zutre (22) du c8%té de la came basculante (23).

Le dessus du linguet de supnort (3) présente un profil d'arc de cercle
concentrique avec celui de la partie neutre de la ocame basculante (23)
et dont le cenire coIncide & la fermeture de la soupzpe (6) avec 1l'aze

d'oscillation (I4) du balancier (26).

Le réglage s'effectiue en positionnant différemment la came basculante

(23) par une rotation sur le dessus du linguet de support (3) avec
1'arbre de commande (25) au moyen de dentures d'engrinement. Ce type
de lizison n'introduit aucun mouvement relatif de la came basculante
(23) sur le linguet de supvort (3) pendamt la levée de la soupape (6).
Le linguet de support (3) comporte du c8té de l'axe d'oscillation (25),
une chape qui guide latéralement la came basculante (23) dont la lar-
geur est constante. La partie de lz came basculante (23) allant dans
l2 chape précitée, posséde également une épaisseur constante. Zn effet
, le dos et le dessus de la came basculante (23) ont des profils d'arcs
de cercles concentriques. Ainsi, 1'axe transversal (24) situé 3 l'ex-
trémité de la chape assure le maintien de la came basculante (23) sur
le linguet de supvort (3).

Selon la variznte du second mode de réalisation de l'invention sché-
metisée sur la figure (I9), Ie dessus,la partie neuire et le dos de la
came basculante (23) en contact avec le dessus du linguet de support
(3) sont rectilignes. Le galet (22) attague la came basculante (23)

suivent la direction rectiligne que la partie neutre de la came bascu-
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lante (23) donne lors de la fermeture de la soupape (6)s La came dis-

cue (I0) assure l'aller du mouvement rectiligne alternatif du galet

(22) et le ressort i boudin-(2I), le retour.

Dans le troisidme mode de réalisation de 1l'invention représenté sur les

figures (12),(13),(T4), la came statique (3I) du mouvement secondaire

" de levée de la soupape (6), ainsi que le dessus du linguet (3), somt

I0

20

25

30

35

parcourus par le galet (28-29).
Pour cela, le galet (28-29) est animé par le balancier (30) du mouve-

ment oscillant primaire alternatif, autour de 1l'axe (I4), communiqué
par la came disque (I0) et la conire came disque (11).

Pendant le mouvement ascendant du galet (28-29), les extrémités de son
axe (I3) décrivent les rainures de guidage usinées dans le balancier
(30), en général radialement par rapport & 1l'axe (14). Chague extrémité
de 1'axe (I3) comporte un plat qui limite les contraintes au niveau du
contact avec les rainures précitées et assure le latéral de 1'aze (I3).

la partie neutre de la came statigue (3I) et le dessus du linguet (3)

sont des arcs de cercles dont les centres coincident avec llaxe d'os-—

cillation (I4) pendant la fermeture de la soupape (6).

Une clavette "vélo" (I6) rend solidaire la came statique (31I) de 1'ar-
bre d'oscillation (I4). -

Le réglage s'effectue avec l'arbre de commande (14), en positionnant
différemment var une rotation la came statique (3I). A chaque position.
de 1a came statigue (3I) correspond une loi de mouvement de la soupape
(6)s .

Un galet (28-29) de conception monolithe est jncompatible avec la bon—
ne tenue des états de surface en raison du glissement résultant des
contacts simultanés de compression entre la came statique (31) et le
linguet (3). Pour éviter cet inconvénient, le galet {28-29) se compose
de trois éldments de roulement j; le galet central (29) parcout unique-
ment le linguet {3) et les deux galets identiques d'extrémites (28)
roulent sur la came statique (3I)e Le galet cenmtral (29) a wr diamdtre
supérieur aux galets (28) de manidre 2 interdir fout contact des galeis
(28) avec le linguet (3). Le positionnement latéral toujours délicat

du linguet (3) ne nécessite ainsi aucune précaution particulidre.

La came statigue (3I) comporte un dégagement central nécessaire au
nassage du galet (29).

Dens 1z verianmie schématisde sur 1z figure (20) du iroisi®me mode de
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1tinvention, le mouvement rectiligne alternatif es%rcoﬁmuniéuéraﬁrga—'
let (28-29) par 1'élément de guidage (30) animé par la came disque (I0)
et le ressort de rappel (2I). » .
La pariie neutre de la came statioue (3I) et le dessus du hinguet (3)
5 sont donc rectilignes et paralléles pendant la fermeture de la soupape s

(6). Le réglage s'effectue en déplagant la came statique (3I) suivant
cette direction rectiligne.
Notons que dans le troisidme mode de réalisaiion de 1l'invention, l'in-
version des r8les jouds par la came statique (3I) et le gzlet alterna-

I0 tif (28-29), conduit d'ume menidre trés symétTique 2u premier mode de

réalisation de 1l'invention & came alternative (9)0

Les figures (I5),(I6),(I7) représentent le quatri®me mode de réalisa~
tion de l'invention, dont la méthode de variation consiste & décaler
I5 le mouvement alternatif de la came (9), au moyen d'un train épicycloi-
dal.
Le came alternative (9) attaque le galet (33) du basculeur (32) action-
nant la soupazve (6). Il apparait évident que les r8les joués par la
came zlternative (9) et le galet de contact (33) peuvent &ire inversés.
20 Dans ce cas la came alors basculante, usinée dans 1= partie arriégre du
basculeur (32), est attaquée var un galet animé du méme mouvement oscil- .
lant 2lternatif autour de l'axe (I4), que la came (9).
Dans le montage du irain épicycloidal représenté ici, la commande se
fait par le pignon central ta2illé dans 1l'arbre (I4), autour duguel os-
25 cille le porie train (9) et le secteur extérieur (34).
Le secteur extérieur (34) regoit le mouvement primeire altermatif de
la came disque (I0) et de la conire-came disque (II) par le contact des
deux galets (I2), et le communique aux satellites intermédiaires (35)
solidaires de la came alternative (9) oqui joue le r8le de porte train.
30 iu cours de la rotation alternde autour de leurs axes (36), les satel-
lites (35) engrénent avec l'arbre de commande (I4) qui reste immobile
et autour duguel, le mouvement oscillant alternatif est communiqué & la »
came porte train (9).
4 une rotztion de l'zrbre de commande 14), correspond une rotation
35 supplémeniaire des satellites (35), qui décale la came porie train (9)
par rapport au secteur oscillant (34) et au zalet en contact (33).
linsi, & chague position de 1l'arbre de commande (I4) correspond une loi

de levée diffsrente de la soupape (6).
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Les prooristés des trains épicycloIdaux vermettent indifféremment
dtadopter le secteur extérieur (34), le porte train (9), 1le pignon
central de 1l'arbre (I4), comme commande ou entrie ou sortie, selon six
possibilités rassemblées sur le tableau ci-dessous dans leguel les
notations suivantes désignent 3

SE : secteur extérieur 3 PT : porte train ; PC : pignon central.

Mouvement oscillant |Houvement oscillant
primaire altérnatif alternatif de SORTIE COLLIANDS
d'ENTREE communiqué & la came
SE : PT PC
SE PC PT
PT SE PC
PT PC : SE
PC SE PT
PC PT SE

La premidre ligne de ce tableau correspond & la réalisation représentée
sur les figures (I5),(I6),(I7).

Dans la représehtation schéhatique sur la figure (21) du quatriéme

mode de réalisation de l'invention, les mouvements de 1z came porte
train (9) et de la crémaillére (34) sont rectilignes alternatifs. lLa
came disque (I0) et la contre came disgue (I1) communiguent par 1'int-
ermédizire du cadre (37), le mouvement rectiligme primaire alternatif &
la crémaillére (34).

La came alternative (9) domt la partie neutre est rectiligne,attaque

1z soupape (6) avec interposition du poussoir (38).

Le réglage s'effectue en déplagant la crémzillére de commande (14) qui

par 1l!'intermédiaire du satellite (35) décale la came porte train (9).
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REVIHDICATIONS

I - Digpositif de commande de soupape pour moteur & combustion interne
vermettant de faire varier les instants dlouveriure et de fermeture R

zinsi que la levée, fondé sur l'utilisation de tout ou partie du pro-

o3

fil de la came de levée, caractérisé en ce que la chalne cinématique i

" 2 deux cames comprend @

= lz came menante rotative et d'axe fixe communiquant le mouvement
primeire alternatif inveriable & un balancier ;

- la came du mouvement secondaire de levée de soupape, rendue zctive
par le balancier, et pouvant &tre statique, alternative ou basculante
selon le mode de réalisation de l'inveniion j

~ les moyens de commande permettent d'utiliser tout ou partie du profil
de la came de levée, intervosés enire le balancier et la soupape et
provoquant un déplacement relatif entre la came de levée et 1'élément
en contact avec son profil.

2 - Dispositif selon la revendication I, caractérisé en ce que laz came
menante en rotation dtaxe fixe communiquant au balancier le mouvement
primaire alternatif invariable réalise :

- une liaison unilatérale selon une came disque ; le retour de ce mou=-
vement étant assuré par mne force élastigue gui dans certaines vari-
antes rapvelle simultanément lz soupape 3

—~ une liaison bilatérazle selon deux cames disgues conjuguées ;3 l'une
assurant l'zller du mouvemenit et la contre-came, le retour.

3 -~ Dispositif selon les revendications‘I,Z, caractérisé en ce qu'un
renvoi interposé dans la chafne cinématique permet d'éloigmer ltarbre
a4 cames de la soupzpe.

4 - Dispositif 2 came alternative selom les revendications I,2,3, ce-
ractérisé en ce que ladite came de levée de la soupape est solidaire
du bzlancier.

5 - Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que la ve- e

riation s'effectue en positionnant les glissigres de guidage des ex-

i,

trémitss de 1'axe du galet en contact avec la came alternative dans .
une direction parallile 2 la partie neutre de la came alternative j

dans le cas de glissidres rectilignes, leur direction pouvant rester
normzle & la vpartie neutre de lz came zliernative.

6 = Dispositif selon les revendicztions 4,5, dont la partie neuire de

1z czme alternztive et Pe profil du linguet, du basculeur ou éu pous-

soir en contzct avec l'aze du galet de réglage sont paralléles vendant

SUREA [

FEinLLE —OMEI_
Ll DE REMIDLACTITNT Iy WG g,
: TERyamioN/



WO 83/02301 PCT/F R82/00221

I0

15

20

25

35

II

la fermeture de la soupape.

7 - Dispositif selon les revendications 5,6, caractérisé en ce gue
1'axe du galet comporte :

- un plat & chague extrémité au niveau de la glissiére rectiligne de
guidage, assurant & la fois le maintien latéral de 1l'axe et une réduc-
tion des contrzintes 3

- un profil approprié au niveau du contact avec le linguet, le bascu-
leur ou le poussoir, afin de réduire les coniraintes ou un patin anti-
usure comprenant d'une part 3 ses extrémitds deux faces d'zppuis en
formes d'arcs de cercles autour desquelles deux rotations s'effectuent
simultanément pendant la levée de la soupave, l'une dans la gouttiére
de 1l'axe du galet et 1'autre an contact avec le linguet, le basculeur
ou le poussoir,d'autre part dans sa pertie centrale, un dégagement
nécessaire au passage du galet et gqui réalise le mzintien latéral du
patin par 1l'intermédisire du galet maintenu lui-méme latéralement pzr
le profil en forme de U du linguet, du basculeur ou du dessus du pous-
Soir.

8 - Dispositif & came basculante selon les revendications 1,2,3, carac-
térisé en ce que la variation s'obtient en positionnant différemment la
came basculante sur le linguet ou le basculeur de support.

9 —’Dispositif selon la revendicztion 8, caractérisé en ce gue le ba-
lancier est znimé du mouvement oprimaire alternatif suivant une direc-
tion paralldle 2 celle donnée vendant la fermeture de la soupape par la
partie neutre d'épaisseur constante de la came basculante ; et comporte
un zalet attaguent la came basculante.

I0 - Dispositif selon la revendicztion 8, caractérisé en ce que le dé-~
placement de la came basculante sur le linguet ou le basculeur de sup-
vort est commandé pzar l'arbre d’oscillaiioh, au moyer de dentures d'en-
greénement.

II - Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que le lin=
guet ou le bzsculeur de support comporte du c8té de l'axe d'oscillation
ure chape munie 2 son exirémité d'un axe transversal et qui assure le
guidage latéral ainsi que le mazintien de la came basculante dornt la
lzrgeur et 1'épaisseur sont consitanites & ce nivezu.

12 - Dispositif & czme siatigue selon les revendicaiions I,2,3, cerac-
térisé en ce que le bzlancier anime le gzlet zlternatif dsns une direc-
tion paralléle & la partie neuire de la cemestatique et le guide au

moyen de glissiéres gui lorscu'elles sont rectilignes peuvent rester
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normales & la direction de la partie neutre de la came siatigue.

I3 = Dispositif selon lz revendication I2, caractérisé en ce que la
partie neutre de la cazme statigue de réglage et le profil du linzuet
du basculeur ou du poussoir en contact avec le gzlet aliernatif sont
paralliles pendant la fermeture de la soupape. .
I4 - Dispositif selon les revendications I2,I3, caractérisé en ce gue
le galet zlternatif se compose en faiit :

- d'un azxe dont chaque extrimité comporte un plat au nivezu de la
glissidre rectiligne de guidage assurant & la fois le maintien latérzl
de 1l'axe et une réduction des contrainties j

- de trois éléments de roulements ;3 le galet central parcourant uni-
cuement le linguet, le basculeur ou le poussoir et les deux gzlets
identigques d'extrémités de diaméire inférieur, roulant sur la came
statigue qui comporte dans son milieu un dégagemeni pour le passage du
galet centrzl.

I5 - Dispositif selom les revendications I,2,3,dont la méthode de va-
riation consiste 3 décaler le mouvement alternatif, caractérisé en ce
aue ce décalage s'obiient 2u moyen d'un irain planétaire dont les
propriétés vermettent d'adopter indifféremment le secteur extérieur,
le porte train, le pignon ceniral, comme commande de réglage ou comme
entrée du mouvement primaire alternatif du balancier, ou comme sortie
du mouvement z2lternatif soumis au décalage et commuﬁiqué H

d'un basculeur ou d'un poussoir

- 2 un galet qui attague la cazme du mouvement secondaire de levée de
1z soupape, usinée sur le dessus du poussoir ou dans le cas d'une can

tasculante, sur le linguet ou le basculeur.
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