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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung (4) zum Anbau an ein Fahrzeug
(1) zur Priparierung von Pisten (2), mit zumindest einer, mit einem Rotationsantrieb verbun-
denen, drehbar gelagerten Friswelle (5), welche im wesentlichen quer zu einer iiblichen Fortbe-
wegungsrichtung eines Fahrzeuges (1) ausgerichtet ist, und mehrere, bevorzugt entlang eines
Rotationsumfanges angeordnete, Fris- oder Auflockerungselemente (11) zur Bearbeitung einer
Schneedecke aufweist. In Langsrichtung der Friswelle (5) sind jeweils einander unmittelbar be-
nachbarte Frisfortsitze (12) bzw. Reihen von Frisfortsitzen (12) in Langsrichtung der Fraswelle
(5) zur Bildung von Freiriumen zwischen den Frisfortsitzen (12) bzw. den Reihen der Frisfort-

sitzen (12) distanziert zueinander angeordnet.

Fiir Zusammenfassung Fig. | verwenden.

N2000/15000



Die Erfindung betrifft eine Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung zum Anbau an ein Fahrzeug
zur Priparierung von Pisten und ein dementsprechendes Fahrzeug sowie ein Verfahren zum Pri-

parieren von Pisten, wie dies im Oberbegriff der Anspriiche 1, 33 und 34 beschrieben ist.

Durch die geringe Naturschneeauflage in den letzten Jahren und auch durch die immer groBer
werdende Zahl an Schildufern wird die Praparierung der Schipisten mittels Kunstschnee immer
wichtiger. Nachteilig bei der Verwendung von Kunstschnee fiir die Pistenpréaparierung ist, dafl
die Schipiste an der Oberfliche stark verhirtet bzw. an Griffigkeit verliert. Zur Wiederherstel-
lung einer lockeren, griffigen Schneeoberfliche werden Auflockerungsgerite bzw. Frisvorrich-

tungen verwendet, die die oberste Schneeschicht auflockern bzw. abfrisen.

Aus dem Stand der Technik sind bereits zahlreiche Frasvorrichtungen zum Préparieren von Pi-
sten bekannt. Bei all diesen Frisvorrichtungen wird eine iiber die gesamte Breite der Friise
lockere Schneeauflage erzeugt, die beim Befahren durch Schifahrer relativ leicht abrutscht und

zur Haufenbildung neigt. Darunter wird eine harte Schneeschicht freigelegt, die wenig griffig ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Frisvorrichtung bzw. ein Ver-
fahren zu schaffen, mit welcher eine Qualitiit einer Piste {iber einen ldngeren Zeitraum hoch ge-

halten werden kann.
Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelst.

Der sich durch den Kennzeichenteil des Anspruches | ergebende iiberraschende Vorteil liegt
darin, daf} bei einer Anordnung der Frisfortsitze mit Freirdumen zwischen den unmittelbar be-
nachbarten Frisfortsitzen in Langsrichtung der Fraswelle ein partielles Abfriasen der Piste mog-
lich ist und dazwischen Stege verbleiben, die noch aus unbehandeltem Schnee bestehen. Damit

wird die Schipiste zwar aufgelockert und griffig gemacht, durch den Verbleib von Stegen aus
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hartem Schnee wird aber ein Abrutschen der griffigen Schneeschicht verhindert und kann eine

gute Qualitét der Piste liber einen langeren Zeitraum aufrechterhalten werden.

Vorteilhaft ist eine derartige Priparierung vor allem bei Kunstschneepisten, da diese meist eine
relativ diinne Schneeauflage aufweisen. Weiters ist vorteilhaft, daf§ durch die Erhaltung der
Qualitdt der Schipiste iiber einen lingeren Zeitraum die Zeitintervalle zwischen einzelnen Pripa-
rier- bzw. Abfrisvorgingen stark verldngert werden konnen, was einen wirtschaftlichen Einsatz
der Friasvorrichtung erméglicht, da vor allem Personal- und Maschinenkosten eingespart werden
konnen. Vorteilhaft ist weiters, dafl es moglich ist, ein Pistengerit, bzw. ein Fahrzeug zur Pisten-
priparierung mit der oben genannten Frésvorrichtung zu kombinieren und somit eine kompakte

Einheit zu bilden, die universell zur Priiparierung von Pisten geeignet ist.

Vorteilhaft ist auch eine Ausfiihrungsform nach Anspruch 2, da durch einen beliebig zusammen-
stellbaren, scheibenformigen Aufbau der Friaswelle die Breite der Bereiche, welche aufgelockert
werden sollen und die Breite der Stege, welche unbehandelt bleiben sollen, leicht variierbar sind,
bzw. ein Umriisten der Friswelle zur Herstellung eines verdnderten Schneeprofiles einfach

durchgefiihrt werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Ausfiihrungsform nach Anspruch 3, da durch die Ausbildung der Friis-
oder Auflockerungselemente als beweglich gehalterte Schlagkdrper ein mechanisch sehr robuster

und kostengiinstiger Aufbau erzielt wird.

Weiters ist eine Ausfiihrungsform nach Anspruch 4 vorteilhaft, da dadurch der Radius der Fris-
welle verringert werden kann und eine groBere Distanz zwischen der Friswelle und der Schnee-
oberfliche geschaffen wird, wodurch die Frasvorrichtung unempfindlicher gegen Hindernisse,

insbesondere Steine und dgl., wird.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 5, da somit ein besonders einfacher,

kostengiinstiger und wartungsfreundlicher Aufbau der Friaswelle erzielbar ist.

Durch eine Weiterbildung nach einem der Anspriiche 6 bis 9 wird erreicht, daf das entstehende
Schneeprofil bzw. die Stege aus hartem, unbehandeltem Schnee eine zweckmiifliige Breite und
einen abgerundeten Verlauf aufweisen, und keine Kanten vorhanden sind, die zu einem uner-
wiinschten Verschneiden oder Verkanten eines Schifahrers, Snowboarders oder dgl. fithren

konnten.
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Gemil einer Ausgestaltung nach Anspruch 10 wird eine Drehmomentaufnahme bzw. ein
Drehmomentbedarf der Friswelle iiber den gesamten Rotationsumfang in etwa konstant gehal-

ten, wodurch eine gleichférmige Belastung der Antriebsvorrichtung der Friswelle erreicht wird.

GemiB einer Ausgestaltung nach Anspruch 11 kann eine Distanz zwischen der Friiswelle und

einer Schneeoberfliche in vorteilhafter Weise konstant gehalten werden.

Eine weitere sehr wirkungsvolle Moglichkeit zur gleitenden Abstiitzung der Friswelle auf der

Schneeoberfliche wird durch eine Ausgestaltung gemif den Anspriichen 12 bis 14 erreicht.

Durch eine Weiterbildung gemif den Anspriichen 15 bis 26 kann die Friswelle in mehrere Teil-
stiicke gegliedert sein, wodurch somit der abgefriste Schnee in Richtung zum Zentrum vor die
Fraswelle bzw. vom Zentrum der Friswelle wegtransportiert werden kann. Somit kann eine Ma-

terialverfrachtung durchgefiihrt werden bzw. kénnen Gelindeunebenheiten ausgeglichen werden.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach den Anspriichen 27 bis 32, da dadurch eine wellen-
oder schlangenlinienformige Struktur mit Bereichen aus aufgelockertem Schnee und Stegen aus
unbehandeltem Schnee bzw. Abschnitte mit hartem, unbehandeltem Schnee quer zur iiblichen
Fortbewegungsrichtung hergestellt werden konnen. Dadurch kann ein Verschneiden bzw. Ver-
kanten der Gleitgerite von Pistenbentitzern, insbesondere Schifahrern, Snowboardern und dgl.

weitgehendst ausgeschlossen werden.

Unabhingig davon wird die Aufgabe der Erfindung auch durch die Merkmale im Anspruch 33

gelost.

Der sich aus dem Anspruch 33 ergebende iiberraschende Vorteil liegt darin, daB3 ein herkémm-
liches Pistengerit zum Antreiben bzw. Ziehen der erfindungsgemiBen Frisvorrichtung verwen-
det werden kann und somit eine kompakte Einheit geschaffen ist, welche umfangreich einsetzbar

1st.

Die Aufgabe der Erfindung wird unabhingig davon auch durch die Manahmen gemi3 An-
spruch 34 gelost.

Die sich aus dem Kennzeichenteil dieses Anspruches 34 ergebenden iiberraschenden Vorteile
liegen darin, daf} durch das partielle Auflockern bzw. Abfriisen der Schneeoberfliche eine Piste
geschaffen werden kann, die sowohl hart, als auch griffig ist und die Qualitit der Piste iiber ei-

nen lingeren Zeitraum erhalten bleibt. Die Zeitintervalle zwischen den Bearbeitungen der Piste
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kdnnen also verldngert werden, und es kénnen somit vor allem Personal- und Maschinenkosten
eingespart werden. Zudem kann die Zufriedenheit der Wintersportler langfristig hoch gehalten
werden, nachdem die Pistenqualitit Giber einen vergleichsweise lingeren Zeitraum erhalten
bleibt. Weiters sind durch das erfindungsgemiBe Verfahren Einsparungen bei den Betriebsmit-
teln der entsprechenden Fahrzeuge moglich, da die erforderliche Antriebsleistung im Vergleich

zu herkémmlichen Bearbeitungen niedriger ist.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 35, da dadurch erreicht wird, daf die

Stege aus hartem, unbehandeltem Schnee und die Bereiche mit lockerem, griffigem Schnee strei- *

fenformig auf der Schneeoberfliche der Piste angeordnet sind.

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 36 wird eine vorteilhafte Breite der Bereiche mit aufge-
lockertem, griffigem Schnee und der Stege aus hartem, unbehandeltem Schnee gewihlt, um das
Verkanten bzw. das Verschneiden der Sportgeriite eines Schifahrers, Snowboarders und dgl. zu

vermeiden.

Bei einem Vorgehen nach Anspruch 37 ist es moglich, auch quer zur tiblichen Fortbewegungs-
richtung der Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung Bereiche mit unbehandeltem Schnee zu schaf-
fen, wodurch die Gefahr eines Verschneidens bzw. Verkantens der Gleitgerite von Pistenbe-
niitzern, insbesondere Schifahrern, Snowboardern und dgl. weiter verringert wird. Zudem kann
das Zeitintervall zwischen den Bearbeitungszyklen mit der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung

weiter erhoht werden.,

Die Erfindung betrifft weiters eine Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung zum Anbau an ein
Fahrzeug zur Priparierung von Pisten, mit zumindest einer mit einem Rotationsantrieb verbun-
denen, aus mehreren Teilstiicken gebildeten drehbar gelagerten Friswelle, die jeweils iiber den
Rotationsumfang der Teilstiicke verteilt angeordnete Fris- oder Auflockerungselemente zur Be-
arbeitung einer Schneeoberfliche aufweist bzw. ein entsprechendes Fahrzeug, wie dies im Ober-

begrift der Anspriiche 38 bzw. 59 beschrieben ist.

Durch die geringe Naturschneeauflage in den letzten Jahren und auch durch die immer groBer
werdende Zahl an Schilidufern wird eine aufwendige Priiparierung der Schipisten teilweise mit-

tels Kunstschnee immer wichtiger. Dabei werden oft Frisvorrichtungen eingesetzt.

Aus dem Stand der Technik sind bereits zahlreiche Frisvorrichtungen zur Pistenpriparierung

bekannt. Nachteilig ist aber bei all diesen Friisvorrichtungen, daB die Piste nur abgefriist bzw.
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aufgelockert werden kann und vor allem im Mittelbereich der Fraswelle immer wieder Vertie-
fungen in der bearbeiteten Schneedecke bzw. weniger kompakte Pistenbereiche zu beobachten

sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Frisvorrichtung zu schaffen, wel- .

che eine verbesserte Pistenbearbeitung ermoglicht.
Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 38 gelost.

Der sich aus dem Kennzeichenteil des Anspruches 38 ergebende iiberraschende Vorteil liegt
darin, daB} es durch eine Aufgliederung der Friswelle in mehrere Teilstiicke, die winkelig zuein-
ander angeordnet sind, moglich ist, eine Verfrachtung des abgefristen Schnees je nach Anforde-
rung in verschiedene Richtungen durchzufiihren. Die erfindungsgemiiBe Auflockerungs- bzw.
Fréasvorrichtung ist in der Lage, eine Piste sowohl abzufrisen bzw. aufzulockern als auch den
abgefristen Schnee je nach Anforderung in verschiedene Richtungen zu verfrachten, insbeson-
dere im Mittelbereich der Frisvorrichtung zu zentrieren. Dadurch kdnnen Schwankungen der
Schneeauflage der Schipiste bzw. Geldndeunebenheiten infolge einer Verschiebung des Schnees
beim Befahren der Schipiste durch Schifahrer, Snowboarder oder dgl. weitgehendst ausgeglichen
werden. Vorteilhaft bei einer derartigen Frisvorrichtung ist aber auch, daB das Abfrisen bzw.
das Verfrachten des abgefristen Schnees in einem Arbeitsgang erfolgt und somit ein wirtschaft-

licher Einsatz der Frasvorrichtung gewihrleistet ist.

Die durch die Weiterbildungen gemif den Anspriichen 39 bis 58 erzielbaren Vorteile sind der

nachfolgenden, speziellen Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele zu entnehmen.

Unabhiingig davon wird die Aufgabe der Erfindung auch durch die MaBnahmen im Anspruch 59

gelost.

Der sich aus dem Kennzeichenteil des Anspruches 59 ergebende, iiberraschende Vorteil liegt
darin, daB ein herkdmmliches Pistengeriit zum Antreiben bzw. Ziehen der erfindungsgemiiBen
Frisvorrichtung einsetzbar ist und somit eine kompakte Einheit geschaffen werden kann, welche

universell einsetzbar ist.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih-

rungsbeispiele niher erliutert.

Es zeigen:
N2000/15000



Fig. |

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

ein an sich bekanntes Fahrzeug zur Préparierung von Pisten mit der erfindungsge-
mifBen Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung in vereinfachter, schematischer Dar-

stellung;

cine Friswelle der erfindungsgemifen Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung und ein
hiermit erzeugbares Schneeprofil in vereinfachter, schematischer Darstellung und

teilweise geschnitten;

cine andere Friswelle der erfindungsgemiifien Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung
und ein hiermit erzeugbares Schneeprofil in vereinfachter, schematischer Darstellung

und teilweise geschnitten;

eine weitere Ausfithrungsform einer Friswelle der erfindungsgemiBen Auflocke-
rungs- bzw. Frisvorrichtung, geschnitten und in vereinfachter, schematischer Dar-

stellung;

eine weitere Variante einer Fraswelle der erfindungsgeméBen Auflockerungs- bzw.

Frasvorrichtung in vereinfachter, schematischer Darstellung;

eine weitere mogliche Ausfithrungsform einer Friswelle der erfindungsgemifen
Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung und ein hiermit erzeugbares Schneeprofil in

vereinfachter, schematischer Darstellung;

eine Gleitvorrichtung, zur gleitenden Abstiitzung der Friiswelle der erfindungsge-
milen Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung auf eine Schneeoberfliche, in verein-

fachter, schematischer Darstellung;

eine andere Ausbildung einer Gleitvorrichtung, zur gleitenden Abstiitzung der Friis-
welle der erfindungsgemifien Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung auf eine Schnee-

oberfliche, in vereinfachter, schematischer Darstellun g;

eine durch die erfindungsgemiBe Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung gebildete

Schneeoberfliche bzw. Piste in Draufsicht:

eine mogliche Ausfiihrungsvariante einer in mehrere Teilstiicke gegliederten Friis-
welle der erfindungsgemiilen Auflockerungs bzw. Friisvorrichtung in Draufsicht,

und stark vereinfachter Darstellung;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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eine weitere mogliche Ausfithrungsform der erfindungsgemiBen Auflockerun gs-
bzw. Frisvorrichtung mit einer Verstelleinrichtung zum Verschwenken der Friswelle
quer zur tiblichen Fortbewegungsrichtung und ein hiermit erzeugbares Schneeprofil,

in vereinfachter schematischer Darstellung;

ein an sich bekanntes Fahrzeug zur Priiparierung von Pisten mit der erfindungsge-
méfen Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung in vereinfachter, schematischer Dar-

stellung;

eine mégliche Ausfithrungsvariante einer zwei Teilstiicke umfassenden, V-formi g
aufgebauten Friswelle der erfindungsgemiBen Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtun g

in Draufsicht und stark vereinfachter Darstellung;

eine mgliche Ausfiihrungsvariante einer in drei Teilstiicke gegliederten U-formi g
aufgebauten Fraswelle der erfindungsgemiBen Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung

in Draufsicht und stark vereinfachter Darstellung;

eine weitere mogliche Ausfithrungsvariante einer in fiinf Teilstiicke gegliederten V-
formig aufgebauten Friswelle der erfindungsgeméBen Auflockerun gs- bzw. Frisvor-

richtung in Draufsicht und stark vereinfachter Darstellung;

eine mogliche Ausfiihrungsform eines Teilstiickes einer Friswelle der erfindungs-
gemiBen Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung, welches fiir ein partielles Auffrisen

einer Schneeoberfliche geeignet ist, in vereinfachter, schematischer Darstellung;

eine weitere mogliche Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen Auflockerungs-
bzw. Frisvorrichtung mit einer Verstelleinrichtung zum Verschwenken der Friswelle
quer zur {iblichen Fortbewegungsrichtung und ein damit erzeugbares Schneeprofil, in

vereinfachter, schematischer Darstellung,

Einfiihrend sei festgehalten, daf in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen

gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden,

wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB auf gleiche Teile

mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen werden kinnen.

Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben. unten, seitlich usw.

auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer Lageiinde-
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rung sinngemif auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder
Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungs-
beispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische oder erfindungsgemife Losungen darstellen.
Ebenso sei erwihnt, da aus Griinden der Ubersichtlichkeit in den einzelnen Figuren auf die
Darstellung von Versorgungsaggregaten, Pumpen, Tragrahmen usw. verzichtet worden ist und

diese frei nach dem bekannten Stand der Technik wiihlbar bzw. einsetzbar sind.

In Fig. 1 ist ein an sich bekanntes Fahrzeug | zur Priparierung von Pisten 2 aus Schnee 3 mit
einer erfindungsgemiBen Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 gezeigt. Die Auflockerungs-
bzw. Frisvorrichtung 4 ist dabei im Heckbereich des Fahrzeuges 1 angeordnet und durch das
Fahrzeug 1 angetrieben. Das Fahrzeug 1 ist auch zum Ziehen der Auflockerungs- bzw. Frisvor-

richtung 4 tiber die zu bearbeitende Piste 2 vorgeschen.

Das Fahrzeug 1 ist bevorzugt durch ein an sich bekanntes Raupenfahrzeug in Form eines soge-
nannten Pistengerites gebildet. Die Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 dient zur gezielten,
partiellen Auflockerung der Piste 2 zur Erhohung der Griffigkeit und zur Verbesserung der

Pisteneigenschaften fiir das Befahren durch Schifahrer, Snowboarder und dgl.

Die Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 umfaBt eine Friswelle 5, die im wesentlichen quer
zu ciner Hauptfahrtrichtung - Pfeil 6 - der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 und parallel zu
einer zu bearbeitenden Schneeoberfliche 7 angeordnet ist. Die Friswelle 5 ist an den Endbe-
reichen 8 an einem Rahmen 9 gelagert und kann hierfiir abgesetzt sein, bzw. einen kleineren

Durchmesser aufweisen.

Der Rahmen 9 der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 kann am Fahrzeug 1, insbesondere an

einer Gerdteaufnahme 10 des Fahrzeuges | gehaltert sein.

Die Friswelle 5 der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 kann iiber aus dem Stand der Tech-
nik bekannte Kraftiibertragungsvorrichtungen vom Fahrzeug | aus gleich- bzw. gegenliufig zur

Hauptfahririchtung - Pfeil 6 - des Fahrzeuges | angetricben werden.

Weiters ist es moglich, daB} die Friiswelle 5 aus mehreren Teilstiicken besteht, die miteinander
bewegungsgekoppelt sind. Es ist jedoch auch méglich, die Friswelle 5 oder einzelne Teilstiicke

der Friswelle 5 mit einem eigenen Antrieb, insbesondere einem Fluidantrieb, anzutreiben.
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An der Fraswelle 5 sind Fris- oder Auflockerungselemente insbesondere Friisfortsitze 12, aus-
gebildet, die zur Bildung von Freirdumen in Lingsrichtung der Friswelle 5 distanziert zueinan-
der angeordnet sind. Diese Friisfortsitze 12 konnen sowohl starr, beispielsweise durch Messer
bzw. MeiBel 13, als auch beweglich, beispielsweise durch Ketten 14 oder Korper mit Schlag-

enden, ausgebildet sein.

Weiters ist es moglich, bezugnehmend auf die iibliche Fortbewegungsrichtung - Pfeil 6 - hinter
der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 alle aus dem Stand der Technik bekannten Glitt-
werkzeuge bzw. Vorrichtungen, wie beispielsweise einen sogenannten Finisher 15, zum Glitten
der Schneeoberfliiche 7 anzuordnen. Diese Glittvorrichtung bzw. dieser Finisher 15 im Anschluf
an die Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 dient der geringfiigigen Komprimierung und
gleichmiBigen Verteilung der durch die Friaswelle 5 gebildeten, relativ lockeren Zeilen aus
Schnee 3, sodaB eine relativ diinne und griffige Schneeauflage auf vergleichsweise harten, unbe-
handelten Stegen 16 aus Schnee 3 gebildet werden kann. Dieser Finisher 15 ist vorzugsweise
durch einen biegeelastischen Streifen, bevorzugt aus Kunststoff gebildet, dessen Lingskante
tiber die zu bearbeitende Schneeoberfliche 8 streift und dadurch auch kleinere Unebenheiten

auszugleichen vermag.

Durch den Einsatz der Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung 4 ist es nun méglich, die Piste 2 aus
Schnee 3 bzw. die Schneeoberflidche 7 derart zu bearbeiten, daB diese Stege 16 aus unbehandel-
tem, vergleichsweise hartem Schnee 3 aufweist und dazwischen Bereiche 17 entstehen, die

weichen, griffigen Schnee 3 aufweisen.

Durch ein Ziehen der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 mit dem Fahrzeug | iiber die Piste
2 konnen diese Stege 16 aus unbehandeltem, vergleichsweise hartem Schnee 3 und Bereiche 17
aus weichem, griffigem Schnee 3 streifenformig iiber die gesamte Piste 2, insbesondere in

Langsrichtung der Piste 2 ausgerichtet, angeordnet werden.

Ein Abstand bzw. Freiraum zwischen in Lingsrichtung der Friiswelle 5 zueinander unmittelbar
benachbarten Frisfortsitzen 12 kann im Bereich von 0,5 cm bis 10 ¢m liegen, die Breite der

Frasfortsiitze in Lingsrichtung der Friswelle 5 kann ebenfalls im Bereich von 0,5 cm bis 10 ¢m
liegen. Die Frisfortsiitze kénnen entlang des Rotationsumfanges der Friswelle zueinander ver-

setzt angeordnet sein.
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In Fig. 2 ist einc mogliche Ausfiihrungsform der Friswelle 5 der erfindungsgemiBen Auf-
lockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 gezeigt. Dabei sind die Fris- oder Auflockerungselemente
11, insbesondere die Frisfortsiitze 12, durch starre, an einem Rotationsumfang der Friswelle 5
angeordnete Messer bzw. MeiBel 13 gebildet, die zur Bildung von Freiriumen entlang der

Lingsrichtung der Friswelle 5 distanziert zueinander angeordnet sind.

Um beim Einsatz der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 eine Drehmomentaufnahme bzw.
einen Drehmomentbedarf der Friswelle 5 iiber den gesamten Rotationsumfang annihernd kon-
stant halten zu konnen, ist es zweckmiiBig, daB die Frisfortsitze 12 schiefwinkeli g zu einer in
Léngsrichtung der Friswelle 5 an dessen Mantelflziche verlaufenden Geraden 18 ausgerichtet
sind. Zum selben Zweck ist es vorteilhaft, die in Langsrichtung der Friswelle 5 benachbarten

Frisfortsitze 12 um einen Drehwinkel der Friswelle 5 versetzt anzuordnen.

In Fig. 3 ist eine weitere mogliche Ausfiihrungsform der Friswelle 5 der Auflockerungs- bzw.
Frasvorrichtung 4 gezeigt. Hierbei wird die Friiswelle 5 aus scheibenformigen Fraskorpern 19,
ebenfalls scheibenformigen Distanzkdrpern 20 und einer Zentralwelle 21 gebildet. Die
Kraftiibertragung zwischen der Zentralwelle 21 und den Friskérpern 19 kann durch Jjede aus dem
Stand der Technik bekannte kraft- oder formschliissige Ubertragungseinrichtung realisiert wer-

den.

Der wesentliche Vorteil dieser Art des Aufbaues der Friswelle 5 ist die Maoglichkeit des ein-
fachen Austauschens der Friskorper 19 und Distanzkarper 20 der Friswelle 5 bei Beschidi-
gungen bzw. ein einfaches Umriisten der Fraswelle zur Erzielung unterschiedlicher Pistenei gen-

schaften.

In Fig. 4 ist eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Friiswelle 5 der Auflockerun gs- bzw.
Frisvorrichtung 4 dargestellt. Die Friis- oder Auflockerungselemente bzw. Frisfortsitze 12 kon-
nen durch an der Friswelle 5 beweglich gehalterte Schlagkérper 22 gebildet sein, die am ersten
Ende mit der Friiswelle 5 verbunden sind und das andere Ende als radial zur Friswelle 5 vor-

ragendes Schlagende ausgebildet ist.

Es ist ebenfalls moglich, daB zwischen dem Schlagkorper 22 und der Friswelle 5 ein Seil- oder

Kettenstiick 23 angeordnet ist, das zur VergroBerung des Rotationsumfanges der Friswelle dient.
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Weiters ist es moglich, da auf den Schlagksrper 22 verzichtet wird und lediglich an einem Ende
mit der Friswelle 5 verbundene Kettenstiicke 23 als rotierende Auflockerungs- bzw. Fris-

elemente 11 verwendet werden.

Bel derartigen Ausfiihrungsformen werden die freien Enden der Schlagkorper 22 bzw. Ketten-
stiicke 23 bei einer Rotation der Friswelle 5 durch die Fliehkraft radial zur Friswelle 5 nach
auBen gedriickt und konnen bei einer ausreichend hohen Drehzahl der Friswelle 5 zum Auf-

lockern bzw. Abfriasen der Piste 2 verwendet werden.

In der Fig. 5 ist eine Weiterbildung der Friiswelle 5 gezeigt, bei der die Friis- oder Auflocke-
rungselemente durch entlang eines Rotationsumfanges der Friswelle 5 verlaufende seil- oder
kettenformige Frisfortsitze 12 gebildet sind. In Langsrichtung der Friswelle 5 sind eine Mehr-
zahl von diesen seil- oder kettenférmigen Frisfortsitzen 12 vorhanden, die zur Bildung von Frei-
rdumen bzw. Liicken zwischen benachbarten Frisfortsitzen 12 zueinander distanziert angeordnet

sind.

Vorteilhaft an dieser Variante sind die besonders niedrigen Herstellungskosten und der duferst
robuste Aufbau der Frisfortsiitze 12, die somit auch einen Einsatz der Auflockerungs- bzw.

Frasvorrichtung 4 auf Pisten 2 mit sehr geringer Schneeauflage oder Steinen ermoglichen.

In Fig. 6 ist eine weitere mégliche Ausfiihrungsform der Friiswelle 5 der Auflockerungs- bzw.
Frésvorrichtung 4 gezeigt. Bei dieser Ausfiihrungsform werden die Fris- oder Auflockerungs-
elemente durch starre Frisfortsiitze 12 gebildet, die an den der Friswelle 5 zugewandten

und/oder an dem der Friswelle 5 abgewandten Endbereichen abgerundet sein kisnnen.

Der wesentliche Vorteil dieser Ausfiihrungsform ist, daB die durch einen Einsatz einer solchen
Friswelle 5 entstandene Schneeoberfliche 7 bzw. das dadurch erzeugte Schneeprofil an den
Kanten der Stege 16 aus hartem Schnee und den Bereichen 17 aus lockerem, griffigen Schnee
abgerundet ist, also keine Kanten oder Absiitze aufweisen und dadurch ein Verkanten der Schi-

fahrer, Snowboarder etc. weitgehend vermieden wird.

Um beim Einsatz der Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung 4 eine Drehmomentaufnahme bzw.
einen Drehmomentbedarf der Friiswelle 5 iiber den gesamten Rotationsumfang annihernd kon-
stant halten zu kdnnen, ist es zweckmiBig, daB die Frisfortsiitze 12 schiefwinkelig zu einer in
Lingsrichtung der Friswelle 5 an dessen Mantelfliche verlaufenden Geraden 18 ausgerichtet

sind. Zum selben Zweck ist es vorteilhaft, die in Lingsrichtung der Friiswelle 5 benachbarten
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Frasfortsitze 12 um einen Drehwinkel der Friswelle 5 versetzt anzuordnen, wie dies in Fig. | zu

sehen ist.

In den Fig. 7 und 8 sind Gleitvorrichtungen 24 zur gleitenden Abstiitzung der Friswelle 5 auf die

Schneeoberfliche 7 gezeigt.

Um beim Einsatz der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 eine Distanz 25 zwischen der
Schneeoberfléche 7 und der Friswelle 5 unabhingig von den Gelindegegebenheiten der Piste 2
immer konstant halten zu kénnen, kann in dem der zu bearbeitenden Schneeoberfliche 7 zuge-
wandten Bereich eine Gleitvorrichtung 24 zur gleitenden Abstiitzung der Friswelle 5 auf der

Schneeoberfliche 7 angeordnet sein.

Die Gleitvorrichtung 24 kann durch ein Gleitbrett 26 bzw. ein Gleitblech gebildet werden. Durch
das Konstanthalten der Distanz 25 zwischen der Schneeoberfliche 7 und der Friswelle 5 kann es
zu keinen unerwiinschten Schwankungen im Schneeprofil insbesondere einer Fristiefe 27 kom-

men und ist gewihrleistet, daB die Schneeoberfliche 7 partiell iiberall gleich tief aufgefriste Be-

reiche 17 mit griffigem, aufgelockertem Schnee aufweist.

Es ist ebenfalls moglich, die Gleitvorrichtung 24, wie in Fig. 8 gezeigt, in Form eines Friiskorbes
28 auszubilden, der zumindest einen Teilbereich der Friswelle 5 aufnimmt, womit die Distanz
25 zwischen der Schneeoberfliche 7 und der Friswelle 5 noch exakter einstellbar ist. Dabei ist
ein Radius 29 der Friswelle 5 aber zumindest geringfiigig kleiner als ein Kriimmungsradius 30

des Friskorbes 28.

Mit den verschiedenen Ausfiihrungsformen der Auflockerungs- oder Friselemente 11 und Gleit-
vorrichtungen 24 ist es nun moglich, eine Schneeoberfliche 7 zu schaffen, die iiber Bereiche 17
mit lockerer, griffiger Oberfliche verfiigt und dazwischen Stege 16 vorhanden sind, die aus har-

tem, nicht abgefristen Schnee 3 bestehen.

In der Fig. 9 ist eine Schneeoberfliche 7 bzw. Piste 2 aus Schnee 3 gezeigt, die durch Ziehen der
erfindungsgeméBen Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4, insbesondere in Hauptbewegungs-
richtung gemil Pfeil 6 des Fahrzeuges | und in Lingsrichtung der Piste 2, entstanden sein kann.
Die Piste 2 aus Schnee 3 bzw. die Schnecoberfliche 7 weist streifenformige Bereiche 17 mit
lockerem, griffigem Schnee und Stege 16 aus unbehandeltem, vergleichsweise hartem Schnee 3

auf, die in Lingsrichtung der gesamten Piste 2 verlaufen.
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In Fig. 10 ist eine Ausfiihrungsform der Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung 4 zum Anbau an
ein Fahrzeug 1 dargestellt, welche mehrere Friswellen 5 umfaBt, die bei Projektion auf eine Auf-
standsfliche 31 (siehe Fig. 1) des Fahrzeuges 1, bzw. auf eine Piste 2, winkelig zueinander, ins-

besondere V-formig bzw. U-formig ausgerichtet sind.

Der Ubersichtlichkeit halber wurde auf die Darstellung des Rahmens 9 und weiterer Einzelteile
der Auflockerungs bzw. Frisvorrichtung 4 verzichtet und wurden auch die Friswellen 5 nur sehr

schematisch dargestellt,

Die Friswellen 5 werden im Weiteren als zentrales Teilstiick 32 und weitere Teilstiicke 33 be-

zeichnet.

Es ist moglich, die Teilstiicke 32, 33 je nach Bedarf gegen- oder gleichliufig, bezugnehmend auf
eine zu bearbeitende Schneeoberfliche 7 bzw. auf eine iibliche Fortbewegungsrichtung - Pfeil 6 -
der Auflockerungs bzw. Frasvorrichtung 4, anzutreiben, wobei es bei gegenliufigem Antrieb der
Teilstiicke 32, 33 bezugnehmend auf eine iibliche Fortbewegungsrichtung - Pfeil 6 - der Auf-
lockerungs bzw. Frisvorrichtung 4 zu einem Materialtransport, insbesondere einem Transport
des abgefristen Schnees 3, nach vorne (in Bezug auf die iibliche Fortbewegungsrichtung der

Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung 4 gemif Pfeil 6) und vor die Mitte der Friswelle 5 kommt.

Betrachtet iiber die gesamte Linge aller Teilstiicke 32, 33 der Friiswelle 5 kommt es also zu einer
Verfrachtung des abgefristen Schnees 3 vor die Mitte der Friiswelle 5 in Richtung von Pfeilen
34. Damit ist es moglich, den abgefriisten Schnee 3 zu zentrieren und Gelindeunebenheiten der

Piste 2 leicht auszugleichen.

Es ist aber ebenfalls moglich, die Teilstiicke 32, 33 der Friswelle 5 gleichliufig bezugnehmend
auf eine iibliche Fortbewegungsrichtung - Pfeil 6 - der Auflockerungs bzw. Frisvorrichtung 4
anzutreiben, wodurch es zu einer weiteren Verteilung des abgefriisten Schnees 3 hinter der Auf-

lockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 kommt.

Weiters ist es moglich, daf die einzelnen Teilstiicke 32, 33 der Friswelle 5 mit unterschiedlichen
Drehzahlen angetrieben oder mit unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten eingesetzt wer-

den.

Zudem konnen die einzelnen Teilstlicke 32, 33 der Friswelle 5 durch jeweils separate Antriebs-

vorrichtungen, insbesondere hydraulische Antriebsvorrichtungen, rotierend angetrieben werden.
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Diese konnen jedoch auch iiber Drehzahliibersetzungsvorrichtungen, insbesondere Getriebean-

ordnungen oder Zahnrider, bewegungsgekoppelt sein.

Es ist weiters moglich, daB die einzelnen Teilstiicke 32, 33 der Friiswelle 5, bezugnehmend auf
eine Vertikalebene, gelenkig miteinander verbunden sind, oder daB ein EinschluB- bzw. Orientie-
rungswinkel 35 zwischen Mittelachsen 36 der Teilstiicke 32, 33 der Friswelle S bedarfsweise
verinderbar ist. Der Orientierungswinkel 35 zwischen den Mittelachsen 36 von benachbarten

Teilstiicken 32, 33 kann im Bedarfsfall mittels eines Hydraulikzylinders verinderbar sein.

In Fig. 11 ist eine Ausfithrungsform der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4 zum Anbau an
ein Fahrzeug 1 dargestellt, bei der der Rahmen 9 der Friswelle 5 mittels einer Verstelleinrich-
tung 37, insbesondere einer Schwenklagerung 38, beweglich angeordnet ist. Die Verstellein-
richtung 37 und die Schwenklagerung 38 dienen zum pendelnden Verschwenken der Friswelle 5
quer zur iiblichen Fortbewegungsrichtung - Pfeil 6 - der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4

um eine Schwenkachse 39,

Selbstverstindlich ist es auch moglich, daB die Verstelleinrichtung 37 eine im wesentlichen
parallel zur Mittelachse 36 der Friswelle 5 verlaufende Fiihrungsvorrichtung zur umkehrbaren,
linearen Verstellung der Friswelle 5 umfaBt und so eine im wesentlichen quer zur iiblichen Fort-
bewegungsrichtung - Pfeil 6 - verlaufende Hin- und Herbewegung der Auflockerungs- bzw.

Frisvorrichtung 4 erreicht werden kann.

Die Verstelleinrichtung 37 der Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung 4 weist eine Antriebsvor-
richtung, bevorzugt eine hydraulische Antriebsvorrichtung in Art eines Hydraulikzylinders oder

eines Olmotors zur Erzielung einer Verstellbewegung auf.

Weiters ist es méglich, die Friaswelle 5 zeitlich aufeinanderfolgend in Betriebszustinde, in denen

die Schneeoberfliche bearbeitet wird und in inaktive Betriebszustinde zu versetzen.

Die inaktiven Betriebszustinde der Friswelle 5 kénnen durch ein Anheben der Friswelle 5 mit-
tels einer Hubvorrichtung 40 iiber die Schneeoberfliche 7 erreicht werden, sodaB die Frisfort-
sitze 12 die Schneeoberfliche 7 nicht mehr beriihren und der Schnee 3 somit unbearbeitet bleibt.

(siche Fig. 1)

Die Hubvorrichtung 40 kann durch eine hydraulische Hubvorrichtung 40, insbesondere durch

einen Hydraulikzylinder, gebildet werden.
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Inaktive Betriebszustinde der Friswelle 5 konnen aber ebenfalls durch ein zeitlich getaktetes

Ein- und Ausschalten des Rotationsantriebes der Friswelle 5 erreicht werden.

Somit kdnnen also auch quer zur iiblichen Fortbewegungsrichtung - Pfeil 6 - der Auflockerungs-
bzw. Frisvorrichtung 4 Abschnitte mit unbehandeltem, vergleichsweise hartem Schnee 3 gebil-

det werden.

Vorteilhaft ist dabei vor allem, daf die Gefahr eines Verschneidens bzw. Verkantens von Pisten-
beniitzern, insbesondere Schifahrern oder Snowboardern und dgl. weiter verringert werden kann
und ein Zeitintervall zwischen den Bearbeitungszyklen mit der Auflockerungs- bzw. Friisvor-

richtung 4 weiter erh6ht werden kann.

In der Fig. 12 ist ein an sich bekanntes Fahrzeug 101 zur Priiparierung einer Piste 102 aus
Schnee 103 mit einer erfindungsgemifien Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 gezeigt. Die
Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung 104 ist dabei im Heckbereich des Fahrzeuges 101 ange-

ordnet und durch das Fahrzeug 101 zum Ziehen iiber die zu bearbeitende Piste 102 vorgesehen.

Das Fahrzeug 101 ist bevorzugt durch ein an sich bekanntes Raupenfahrzeug in Form eines so-
genannten Pistengeriites gebildet. Die Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 dient zur Auf-
lockerung bzw. zum Abfréisen der Piste 102 zur Erhchung der Griffigkeit bzw. zur Verbesserung
der Beschaffenheit fiir das Befahren durch Schifahrer, Snowboarder und dgl. Die Auflockerungs-
bzw. Frisvorrichtung 104 dient auch zum Verfrachten des abgefriisten Schnees, je nach Anforde-
rung, in verschiedene Richtungen, wodurch Bereiche mit Schneemangel ausgeglichen werden

konnen und eine moglichst ebenflichige Piste 102 geschaffen werden kann.

Die Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung 104 umfaft eine aus mehreren Teilstiicken 105 gebil-
dete Friswelle 106, die quer- oder schiefwinkelig zu einer Hauptfahrtrichtung - Pfeil 107 - der
Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 und parallel zu einer Schneeoberfliche 108 ausge-
richtet sind. Die Friswelle 106 bzw. die Teilstiicke 105 sind an Endbereichen 109 an einem
Rahmen 110 gelagert und k6nnen hierfiir auch abgesetzt sein, bzw. einen kleineren Durchmesser

aufweisen,

Der Rahmen 110 der Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung 104 kann am Fahrzeug 101, insbe-

sondere an einer Geriteaufnahme 111 des Fahrzeuges 101 gehaltert sein.
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Die Teilstiicke 106 der Fraswelle 105 der Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung 104 kénnen iiber
aus dem Stand der Technik bekannte Kraftiibertragungsvorrichtungen vom Fahrzeug 101 aus
gleich- bzw. gegenliufig zur Hauptfahrtrichtung - Pfeil 107 - des Fahrzeuges 101 angetrieben

werden.

An den Teilstiicken 106 der Friswelle 105 sind Friisfortsitze 112 befestigt, die in der Lage sind,
die Schneeoberfliche 108 aufzulockern bzw. abzufrisen. Die Frisfortsitze 112 konnen durch
alle aus dem Stand der Technik bekannten Elemente wie beispielsweise Messer, Meilel, Ketten,

Kdrper mit Schlagenden oder dgl. gebildet sein.

In den Fig. 13 bis 15 sind verschiedene Anordnungen der Teilstiicke 105 der Friaswelle 106 der

Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung 104 gezeigt.

Die einzelnen Teilstiicke 105 der Friaswelle 106 sind derart zueinander ausgerichtet, daB sie bei
Projektion auf eine Aufstandsfliche 113 (siehe Fig. 12) der Auflockerungs- bzw. Friisvorrich-
tung 104 bezugnehmend auf eine iibliche Fortbewegungsrichtung - Pfeil 107 - eine V- oder U-

formige Anordnung ergeben.

Um nun den abgefrésten Schnee 103, bezugnehmend auf eine iibliche Fortbewegung - gemi
Pfeil 107 - der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104, in den Mittelbereich der Auflocke-
rungs- bzw. Frisvorrichtung 104 zu fordern, ist es méglich, die einzelnen Teilstiicke 105 der
Fraswelle 106 in gegenliufiger Drehrichtung, bezugnehmend auf eine iibliche Fortbewegungs-

richtung - Pfeil 107 - bzw. bezugnehmend auf die Schneeoberfliche 107, anzutreiben.

Betrachtet iiber die gesamte Linge aller Teilstiicke 105 der Friswelle 106 kommt es also zu einer
Verfrachtung des abgefristen Schnees 103 vor die Friswelle 106 in deren Mittelbereich, wie dies
durch Pfeile 114 veranschaulicht ist. Damit ist es méglich, den abgefristen Schnee 103 zu zen-

trieren und Geldndeunebenheiten der Piste, insbesondere Vertiefungen, leicht auszugleichen.

Selbstverstéindlich ist es moglich, die Teilstiicke 105 der Friswelle 106 bezugnehmend auf eine
tibliche Fortbewegungsrichtung - Pfeil 107 - der Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung 104 und,
bezugnehmend auf die Schneeoberfliche 108, gleichliufig anzutreiben und damit eine groB-
flichige Verteilung des abgefristen Schnees 103 hinter der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung

104 zu erreichen.
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Damit ist es moglich, den abgefristen Schnee 103 zu verteilen und Gelidndeunebenheiten der

Piste, insbesondere Buckel, auszugleichen.

Es 1st nun moglich, die Friswelle 106 aus zwei oder mehreren Teilstiicken, die V-formig ange-
ordnet sind, zu bilden. Zudem ist es aber auch moglich, die Friswelle 106 aus drei oder mehreren

Teilstiicken 105, die U-formig angeordnet sind, zu bilden.

Um das Zentrieren bzw. Verteilen des abgefristen Schnees 103 besser steuern zu konnen, ist es
moglich, die einzelnen Teilstiicke 105 der Friaswelle 106 in unterschiedlichen Durchmessern

auszufiihren.

Es ist ebenfalls moglich, die einzelnen Teilstiicke 105 der Fraswelle 106 mit unterschiedlichen
Drehzahlen anzutreiben bzw. mit unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten einzusetzen, um

das Zentrieren bzw. Verteilen des abgefristen Schnees 103 besser steuern zu kénnen.

Es kann jedes einzelne Teilstiick 105 der Friaswelle 106 tiber eine eigene Antriebsvorrichtung
115, insbesondere eine hydraulische Antriebsvorrichtung 115 (siehe Fig. 12) angetrieben wer-

den.

Es ist aber ebenfalls moglich, mehrere Teilstiicke 105 der Friswelle 105 mit einer Antriebsvor-
richtung 115, insbesondere einer hydraulischen Antriebsvorrichtung 115 (siehe Fig. 12) anzu-
treiben und diese iiber Drehzahliibersetzungsvorrichtungen, insbesondere Getricbeanordnungen

oder Zahnrider, drehbeweglich zu koppeln,

Um die Friswelle 106 bzw. die Teilstiicke 105 der Friswelle 106 besser an Gelidndegegeben-
heiten der Piste 102 anpassen zu konnen bzw. die Teilstiicke 105 der Friswelle 106 immer an-
nihernd parallel zur Schneeoberfliche 108 halten zu konnen, ist es moglich, die einzelnen Teil-
stiicke 105, bezugnehmend auf eine Vertikalebene, auf die Aufstandsflidche 113 (siehe Fig. 12)

der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 gelenkig miteinander zu verbinden.

Weiters ist es moglich, dal} ein Orientierungs- bzw. Einschluwinkel 116 zwischen den Teil-
stiicken 105 der Friswelle 106 durch ein Verstellorgan 117, insbesondere einen Hydraulikzylin-
der 118 bedarfsweise verinderbar ist und somit die Verfrachtungsrichtung des abgefriisten

Schnees 103 genau bestimmt werden kann.

In Fig. 16 ist eine mogliche Ausgestaltungsform eines Teilstiickes 105 der Friiswelle 106 der

Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 und ein dadurch erzielbares Schneeprofil gezeigt.
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Bei einer solchen Ausfiihrungsform der Teilstiicke 105 der Friswelle 106, bei der die Frisfort-
sitze 112 bzw. die Reihen der Frisfortsatze 112 zur Bildung von Freirdumen zwischen den Fris-
fortsitzen 112 bzw. den Reihen der Frisfortsitze 112 in Lingsrichtung der Friswelle 106 distan-
ziert zueinander angeordnet sind, ist es moglich, eine partielle Abfrisung der Schneeoberfliche
108, also ein Erzeugen von Bereichen 119 mit aufgelockertem Schnee und Stegen 120 aus un-

behandeltem, vergleichsweise hartem Schnee, vorzunehmen.

Somit kann erreicht werden, dal eine Piste 102 Bereiche 119 aus lockerem, griffigen Schnee 103
aufweist und dazwischen Stege 120 aus unbehandeltem, vergleichsweise hartem Schnee 103
stehenbleiben. Eine derart priparierte Piste 102 weist eine lockere, griffige Oberfliche auf, durch
die Stege 120 aus hirterem Schnee kann eine gute Qualitit der Piste 102 iiber einen lingeren

Zeitranm gewihrleistet werden.

Die Zeitintervalle zwischen den Bearbeitungszyklen konnen dadurch wesentlich erhoht werden
und ist ein wirtschaftlicher Einsatz der Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung 104 gewihrleistet,

da vor allem bei den Personalkosten eingespart werden kann.

Ein Freiraum bzw. ein Abstand 121 zwischen in Lingsrichtung der Fraswelle 105 zueinander

unmittelbar benachbarten Frisfortsitze |12 kann im Bereich von 0,5 cm bis 10 cm liegen.

Eine in Langsrichtung der Fraswelle 105 gemessene Breite 122 der Frisfortsiitze 112 kann eben-

falls im Bereich von 0,5 cm bis 10 cm liegen.

Um beim Einsatz der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 eine Drehmomentenaufnahme
bzw. einen Drehmomentenbedarf der Fraswelle 105 iiber den gesamten Rotationsumfang an-
nihernd konstant halten zu konnen, ist es zweckmiBig, dafl die Frisfortsitze 112 schiefwinkelig
zu einer in Lingsrichtung der Fraswelle an dessen Mantelfliche verlaufenden Geraden 123 aus-
gerichtet sind. Zum selben Zweck ist es vorteilhaft, die in Langsrichtung der Friswelle 105 be-

nachbarten Frisfortsitze 112 um einen Drehwinkel der Friswelle 105 versetzt anzuordnen.

Weiters ist es moglich, hinter der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 alle aus dem Stand
der Technik bekannten Gldttwerkzeuge bzw. Vorrichtungen zum Glitten der Schneeoberfliche
108, wie beispielsweise einen sogenannten Finisher 124 anzuordnen, wie dies in Fig. 12 zu sehen

ist.
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Selbstverstindlich ist es auch moglich, daf} zur Konstanthaltung einer Distanz 125 zwischen der
Friswelle 106 und der Schneeoberfliche 108 eine Gleitvorrichtung 126 vorhanden ist, wie diese
ebenfalls in Fig. 12 zu sehen ist. Die Gleitvorrichtung 126 kann durch jede aus dem Stand der

Technik bekannte Vorrichtung, insbesondere durch einen Gleitschuh oder einen Friskorb, gebil-

det werden.

Um die Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 universell einsetzen zu konnen, ist es vorteil-
haft, diese zum Anbau an die Geriiteaufnahme 111 des Fahrzeuges 101 zu konzipieren. Somit
wird eine kompakte Einheit geschaffen, die fiir viele Bereiche der Pistenpréiparierung einsetzbar

ist. (Siehe Fig. 12)

In Fig. 17 ist eine Ausfithrungsform der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 zum Anbau
an ein Fahrzeug 101 dargestellt, bei der der Rahmen 110 der Friswelle 106 mittels einer Ver-
stelleinrichtung 127, insbesondere einer Schwenklagerung 128 beweglich angeordnet ist. Die
Verstelleinrichtung 127 und die Schwenklagerung 128 dienen zum pendelnden Verschwenken
der Friswelle 106 quer zur iiblichen Fortbewegungsrichtung - Pfeil 107 - der Auflockerungs-

bzw. Frisvorrichtung 104 um eine Schwenkachse 129.

Selbstverstindlich ist es auch méglich, daf} die Verstelleinrichtung 127 eine im wesentlichen
parallel zu einer Mittelachse der Friswelle 106 verlaufende Fiihrungsvorrichtung zur umkehr-
baren, linearen Verstellung der Friswelle 106 umfaft und so eine im wesentlichen quer zur iib-
lichen Fortbewegungsrichtung - Pfeil 107 - der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 ge-

richtete, umkehrbare Verstellbewegung erreicht werden kann.

Die Verstelleinrichtung 127 der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 104 weist eine Antriebs-
vorrichtung, bevorzugt eine hydraulische Antriebsvorrichtung in Art eines Hydraulikzylinders

oder eines Olmotors zur Erzielung der Verstellbewegung auf.

Weiters ist es moglich, die Friswelle 106 zeitlich aufeinanderfolgend in Betriebszustinde, in

denen die Schneeoberfliche 108 bearbeitet wird und in inaktive Betriebszustinde zu versetzen.

Die inaktiven Betriebszustinde der Friswelle 106 konnen durch ein Anheben der Friswelle 106
mittels einer Hubvorrichtung 130 tiber die Schneeoberfliche 108 erreicht werden, soda die
Frasfortsitze 112 die Schneeoberfliche 108 nicht mehr beriihren und der Schnee 103 somit un-

bearbeitet bleibt. (siehe Fig. 12)
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Die Hubvorrichtung 130 kann durch eine hydraulische Hubvorrichtung 130, insbesondere durch

einen Hydraulikzylinder gebildet werden.

Inaktive Betriebszustiande der Friaswelle 106 konnen aber auch durch zeitlich getaktetes Ein- und

Ausschalten des Rotationsantriebes der Friswelle 106 erreicht werden.

Somit konnen also auch quer zur tiblichen Fortbewegungsrichtung - Pfeil 107 - der Auflocke-
rungs- bzw. Frisvorrichtung 104 Abschnitte mit unbehandeltem, vergleichsweise hartem Schnee

103 gebildet werden.

Vorteilhaft ist dabei vor allem, daf3 die Gefahr eines Verschneidens bzw. Verkantens der Sport-
gerite von Pistenbeniitzern, insbesondere Schifahrern oder Snowboardern und dgl. minimiert
werden kann und ein Zeitintervall zwischen den Bearbeitungszyklen mit der Auflockerungs-

bzw. Frisvorrichtung 104 weiter erhoht werden kann.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, daB zum besseren Verstidndnis des
Aufbaus der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung 4, 104 diese bzw. deren Bestandteile teilweise

unmaBstiblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschrei-

bung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1; 2;3;4;5;6;7,8;9; 10; 11; 12; 13, 14, 15; 16; 17
gezeigten Ausfithrungen den Gegenstand von eigenstéindigen, erfindungsgemifen Losungen
bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungsgeméfien Aufgaben und Losungen sind den Detailbe-

schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche

1. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung zum Anbau an ein Fahrzeug zur Préparierung
von Pisten, mit zumindest einer, mit einem Rotationsantrieb verbundenen, drehbar gelagerten
Friswelle, welche im wesentlichen quer zu einer iiblichen Fortbewegungsrichtung eines Fahr-
zeuges ausgerichtet ist, und mehrere, bevorzugt entlang eines Rotationsumfanges angeordnete,
Fris- oder Auflockerungselemente zur Bearbeitung einer Schneedecke aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, daf in Langsrichtung der Friswelle (5) jeweils einander unmittelbar benachbarte
Frisfortsitze (12) bzw. Reihen von Frisfortsidtzen (12) in Langsrichtung der Fraswelle (5) zur
Bildung von Freirdumen zwischen den Frisfortsitzen (12) bzw. den Reihen der Frisfortsitzen

(12) distanziert zueinander angeordnet sind.

2. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Friis- oder Auflockerungselemente (11) durch starre Frésfortsitze (12) in Form von

scheibenférmigen, mit der Friswelle (5) bewegungsgekoppelten Friskorpern (19) gebildet sind.

3. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Fris- oder Auflockerungselemente (11) durch an der Fraswelle (5) beweglich gehalterte
Schlagkdrper (22) gebildet sind, die an einem ersten Ende mit der Friswelle (5) verbunden sind

und das andere Ende als radial zur Fraswelle (5) gehaltertes Schlagende ausgebildet ist.

4. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBl die Friis- oder Auflockerungselemente (11) durch
bewegliche Frisfortsitze (12) in Form von Kettenstiicken (23) gebildet werden, die an einem
Ende mit der Friswelle (5) verbunden sind und der davon abgewandte Endbereich als Schlag-

korper (22) ausgebildet ist.

5. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Friis- oder Auflockerungselemente (11) durch
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entlang eines Rotationsumfanges der Friswelle (5) verlaufende ketten- oder seilférmige Frisfort-

sitze (12) gebildet sind.

6. Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Fris- oder Auflockerungselemente (11) durch
starre Frisfortsitze (12) gebildet werden, die an den der Friswelle (5) zugewandten Endbe-

reichen sich verbreiternd abgerundet sind.

7. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Fris- oder Auflockerungselemente (11) durch
starre Friisfortsitze (12) gebildet werden, die an den der Friswelle (5) abgewandten Endbe-

reichen sich verjlingend abgerundet sind.

8. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 ein Abstand bzw. ein Freiraum zwischen in Lings-

richtung der Friswelle (5) zueinander benachbarten Frisfortsitzen (12) 0,5 cm bis 10 cm betrigt.

9. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine in Lingsrichtung der Friswelle (5) gemessene

Breite der Frisfortsitze (12) 0,5 cm bis 10 cm betrigt.

10. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} in Langsrichtung der Friswelle (5) einander be-
nachbarte Frisfortsiitze (12) in Rotationsrichtung der Fraswelle (5) zueinander versetzt angeord-

net sind.

11. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem der zu bearbeitenden Schneeoberfliche (7) zugewandten Bereich eine Gleitvorrich-
tung (24) zur gleitenden Abstiitzung der Friiswelle (5) auf einer Schneeoberfliche (7) angeordnet

1st.
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12. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} in dem der zu bearbeitenden Schneeoberfliche (7)
zugewandten Bereich eine wannen- oder korbartige Gleitvorrichtung (24) mit einer Mehrzahl
von Durchbriichen fiir den Durchtritt der Frisfortsitze (12) und zur gleitenden Abstiitzung der

Friswelle (5) auf der Schneeoberfliche (7) angeordnet ist.

13. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Kriimmungsradius (30) der wannen- oder korbartigen Gleitvorrichtung (24) grofer ist als

ein Radius (29) der Friaswelle (5).

14. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die wannen- oder korbartige Gleitvorrichtung (24) zumindest einen Teilbereich der

Friswelle (5) aufnimmt.

15. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal bei mehrteiliger Ausfiithrung der Friswelle (5) einzelne Teilstiicke (32, 33) der Friswelle (5)

bei Projektion auf eine Aufstandsfliche (31) winkelig zueinander verlaufen.

16. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB} die einzelnen Teilstiicke (32, 33) bei Projektion auf die Aufstandsfliche (31), bezugnehmend

auf eine iibliche Fortbewegungsrichtung - gemif Pfeil (6) - V- oder U-formig angeordnet sind.

17. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Fraswelle (5) oder deren einzelne Teilstiicke (32, 33) bezugnehmend auf eine
iibliche Fortbewegungsrichtung - Pfeil (6) - der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung (4), in
bezug auf eine zu bearbeitende Schneeobertliche (7) in gegenldufiger Drehrichtung antreibbar

ist/ sind.

8. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Friswelle (5) oder deren einzelne Teilstiicke (32, 33), bezugnehmend auf eine

iibliche Fortbhewegungsrichtung - Pfeil (6) - der Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung (4), in
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bezug auf eine zu bearbeitende Schneeoberfliche (7) in gleichldufiger Drehrichtung antreibbar

ist/sind.

19. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da zwei Teilstiicke (33) zu einer V-férmigen Friis-

welle (5) angeordnet sind.

20. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da drei oder mehr Teilstiicke (32, 33) zu einer U-for-

migen Friswelle (5) gekoppelt sind.

21. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die unterschiedlichen Teilstiicke (32, 33) der
Friswelle (5) mit unterschiedlichen Drehzahlen antreibbar oder mit unterschiedlichen Umfangs-

geschwindigkeiten einsetzbar sind.

22. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl jedem Teilstiick (32, 33) der Friswelle (5) eine

eigene Antriebsvorrichtung, insbesondere eine hydraulische Antriebsvorrichtung, zugeordnet ist.

23. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBl die einzelnen Teilstiicke (32, 33) der Friswelle (5)
mittels Drehzahliibersetzungsvorrichtungen, insbesondere iiber Getriebeanordnungen oder Zahn-

rider, bewegungsgekoppelt sind.

24. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die einzelnen Teilstiicke (32, 33) der Friaswelle (5),

bezugnehmend auf eine Vertikalebene, gelenkig miteinander verbunden sind.
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25. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl ein Orientierungs- bzw. EinschluBwinkel (35) zwi-

schen Teilstiicken (32, 33) der Friswelle (5) bedarfsweise verdnderbar ist.

26. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
dafB der Orientierungswinkel (35) zwischen benachbarten Teilstiicken (32, 33) der Friaswelle (5)
mittels hydraulischen Antriebsvorrichtungen, insbesondere mittels einem Hydraulikzylinder,

verdnderbar ist.

217. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dab die Fraswelle (5) iber eine Verstelleinrichtung

(37) quer zu einer iiblichen Fortbewegungsrichtung - Pfeil (6) - beweglich gelagert ist.

28. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verstelleinrichtung (37) eine Schwenklagerung (38) mit einer im wesentlichen vertikal

verlaufenden Schwenkachse (39) zur pendelnden Verschwenkung der Friaswelle (5) umfabt.

29. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Verstelleinrichtung (37) eine im wesentlichen parallel zur Lingsrichtung bzw. Mittel-
achse (36) der Friaswelle (5) verlaufenden Fithrungsvorrichtung zur umkehrbaren, linearen Ver-

stellung der Friaswelle (5) umfaBt.

30. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einen oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Verstelleinrichtung (37) eine An-
tricbsvorrichtung, bevorzugt eine hydraulische Antriebsvorrichtung, in Art eines Hydraulikzy-

linders oder eines Olmotors zur Erziclung einer Verstellbewegung umfaBt.

31. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einen oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 27 bis 30, dadurch gekennzeichnet, da die Fraswelle (5) mittels einer Hubvor-

richtung (40) in einen inaktiven Betriebszustand iiber die Schneeoberfliche (7) anhebbar ist.
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32. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet,

daf} die Hubvorrichtung (40) durch eine hydraulische Hubvorrichtung (40), insbesondere durch
einen Hydraulikzylinder gebildet ist.

33. Fahrzeug zur Priparierung von Pisten, mit einer im Heckbereich des Fahrzeuges
angeordneten Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung mit einer drehbar gelagerten Friswelle, wel-
che im wesentlichen quer zu einer iiblichen Fortbewegungsrichtung des Fahrzeuges ausgerichtet
ist und die Friswelle mehrere Fris- oder Auflockerungselemente zur Bearbeitung einer Schnee-
decke aufweist, dadurch gekennzeichnet, daf die Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung (4) nach

einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet ist.

34. Verfahren zur Priparierung von Pisten aus Schnee, insbesondere von Kunstschnee-
pisten, bei dem eine Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung iiber eine zu bearbeitende Schnee-
decke bewegt wird und dabei eine obere Schneeschicht der Schneedecke mittels einer rotieren-
den Friaswelle mit abstehenden Frisfortsitzen bearbeitet wird, dadurch gekennzeichnet, daf die
Schneeoberflidche lediglich partiell abgefrist bzw. aufgelockert wird, sodal zwischen aufge-
fristen Bereichen mit aufgelockerter Schneeoberfliche Stiitzstege aus vergleichsweise hartem

Schnee verbleiben.

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, da eine Vielzahl von
parallel zueinander ausgerichteten und in Fortbewegungsrichtung der Friswelle verlaufende

streifenférmige Bereiche mit aufgelockertem Schnee bzw. harter Schneeauflage gebildet werden.

36. Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, dall aufgelockerte
und unbehandelte streifenféormige Bereiche mit einer Breite von einigen wenigen Zentimetern,

insbesondere im Bereich von 0,5 cm bis 10 cm, gebildet werden.

37. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 34 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, daB die Friswelle (5) mittels einer Hubvorrichtung (40) oder einem
zugeordneten Rotationsantrieb zeitlich aufeinanderfolgend in einen die Schneeoberfliche (7)

bearbeitenden und in einen inaktiven Betriebszustand versetzt wird.
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38. Auflockerungs- bzw. Frdsvorrichtung zum Anbau an ein Fahrzeug zur Praparierung

von Pisten, mit zumindest einer mit einem Rotationsantrieb verbundenen, aus mehreren Teil-
stiicken gebildeten drehbar gelagerten Friswelle, die jeweils iiber den Rotationsumfang der Teil-
stiicke verteilt angeordnete Fris- oder Auflockerungselemente zur Bearbeitung einer Schnee-
oberfliche aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Teilstiicke (105) der Friaswelle
(106) bei Projektion auf eine Aufstandsfliche (113) der Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung

(104), bzw. auf eine Piste (102) winkelig zueinander ausgerichtet sind.

39. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet,
daB die einzelnen Teilstiicke (105) bei Projektion auf die Aufstandsfliche (113) der Auflocke-
rungs- bzw. Frasvorrichtung (104) bzw. auf eine Piste (102), bezugnehmend auf eine iibliche

Fortbewegungsrichtung - gemil Pfeil (107) - V- oder U-férmig ausgerichtet sind.

40. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekenn-
zeichnet, daB} die einzelnen Teilstiicke (105) der Friswelle (106), bezugnehmend auf eine tibliche
Fortbewegungsrichtung - Pfeil (107) - und eine Schneeoberfliche (108) der Auflockerungs- bzw.

Frasvorrichtung (104) in gegenldufiger Drehrichtung antreibbar sind.

41. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die einzelnen Teilstiicke (105) der Fraswelle (106), bezugnehmend auf eine iibliche
Fortbewegungsrichtung - Pfeil (107) - und eine Schneeoberfliche (108) der Auflockerungs- bzw.

Frisvorrichtung (104), in gleichlaufender Richtung antreibbar sind.

42. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38
bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB3 zwei Teilstiicke (105) eine V-formige Friswelle (106) aus-
bilden.

43. Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38
bis 42, dadurch gekennzeichnet, daB drei oder mehr Teilstiicke (105) zu einer U-férmigen Friis-

welle (106) gekoppelt sind.
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44, Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38

bis 43, dadurch gekennzeichnet, daB die unterschiedlichen Teilstiicke (105) der Friiswelle (106)
mit unterschiedlichen Drehzahlen antreibbar oder mit unterschiedlichen Umfangsgeschwindig-

keiten einsetzbar sind.

45. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38
bis 44, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Teilstiick (105) der Friswelle (106) eine ei gene An-

tricbsvorrichtung (115), insbesondere eine hydraulische Antriebsvorrichtung (115), zugeordnet

ist.

46. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38
bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Teilstiicke (105) der Friswelle (106) iiber
Drehzahliibersetzungsvorrichtungen, insbesondere iiber Getriebeanordnungen oder Zahnrider,

bewegungsgekoppelt sind.

47. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38
bis 46, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Teilstiicke (105) der Friswelle (106), bezug-

nehmend auf eine Vertikalebene, gelenkig miteinander verbunden sind.

48. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38
bis 47, dadurch gekennzeichnet, dafl ein Orientierungs- bzw. EinschluBwinkel (116) zwischen

Teilstiicken (105) der Friswelle (106) bedarfsweise veranderbar ist.

49. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet,
daf} der Orientierungswinkel (116) zwischen benachbarten Teilstiicken (105) der Friswelle (106)
mittels einem Verstellorgan (117), insbesondere mittels eines Hydraulikzylinders (118), veriin-

derbar ist.

50. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38
bis 49, dadurch gekennzeichnet, daB ein Abstand (121) bzw. ein Freiraum zwischen in Lings-
richtung der Friswelle (106) zueinander benachbarten Friisfortsitzen (112) 0,5 cm bis 10 cm

betrigt.
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51. Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38

bis 50, dadurch gekennzeichnet, da eine in Léngsrichtung der Friswelle (106) gemessene Breite

(122) der Frisfortsiitze (112) 0,5 cm bis 10 cm betréigt.

52. Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38
bis 51, dadurch gekennzeichnet, daB in Lingsrichtung der Friswelle (106) einander benachbarte

Frisfortsitze (112) entlang des Rotationsumfanges der Friaswelle (106) zueinander versetzt an-

geordnet sind.

53. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 38
bis 52, dadurch gekennzeichnet, daB die Friswelle (106) iiber eine Verstelleinrichtung (127) quer

zu einer iiblichen Fortbewegungsrichtung - Pfeil (107) - beweglich gelagert ist.

54. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet,
dal} die Verstelleinrichtung (127) eine Schwenklagerung (128) mit einer im wesentlichen vertikal

verlaufenden Schwenkachse (129) zur pendelnden Verschwenkung der Friswelle (106) umfaft.

55. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet,
dal} die Verstelleinrichtung (127) eine im wesentlichen parallel zu einer Mittelachse der Friis-

welle (106) verlaufende Fihrungsvorrichtung zur umkehrbaren, linearen Verstellung der Fris-

welle (106) umfaft.

56. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 53 bis 55, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (127) eine An-
tricbsvorrichtung, bevorzugt eine hydraulische Antriebsvorrichtung, in Art eines Hydraulikzy-

linders oder eines Olmotor zur Erzielung einer Verstellbewegung umfaft.

57. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 53 bis 56, dadurch gekennzeichnet, daff die Friswelle (106) mittels einer Hubvor-
richtung (130) in einen inaktiven Bearbeitungszustand iiber die Schneeoberfliche (108) anhebbar

ist.

N2000/15000
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58. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 57, dadurch gekennzeichnet,

daB die Hubvorrichtung (130) durch eine hydraulische Hubvorrichtung (130), insbesondere
durch einen Hydraulikzylinder gebildet ist.

59. Fahrzeug zur Priparierung von Pisten, mit einer im Heckbereich des Fahrzeuges
angeordneten Auflockerungs- bzw. Friasvorrichtung, die eine mit zumindest einem Rotationsan-
trieb verbundene, aus mehreren Teilstiicken gebildete Friswelle zur Auflockerung einer Piste
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung (104) nach ei-

nem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet ist.

Riepler, Bernhard Ing.
durch

(Dr. Secklehner)
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(Neue) Patentanspriiche

1. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung zum Anbau an ein Fahrzeug zur Priparie-
rung von Pisten, mit zumindest einer, mit einem Rotationsantrieb verbundenen, drehbar gela-
gerten Friiswelle, welche im wesentlichen quer zu einer Fortbewegungsrichtung eines Fahr-
zeuges ausgerichtet ist und an deren Mantelfliche mehrere Fris- oder Auflockerungsele-
mente zur Bearbeitung einer Schneedecke angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB3 in
Lingsrichtung der Fraswelle (5) jeweils einander unmittelbar benachbarte Frasfortsitze (12)
bzw. Reihen von Frisfortsitzen (12) zur Bildung von Freirdumen zwischen den Frasfortsét-

zen (12) bzw. den Reihen der Frisfortsétze (12) distanziert zueinander angeordnet sind.

2. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf die Frisfortsitze (12) aus scheibenformigen, mit der Fraswelle (5) bewegungsge-

koppelten Fraskorpern (19) gebildet sind.

3. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Frisfortsitze (12) durch an der Fraswelle (5) beweglich gehalterte Schlagkdrper
(22) gebildet sind, die an einem ersten Ende mit der Friswelle (5) verbunden sind und am

anderen Ende aus einem radial zur Friaswelle (5) gehalterten Schlagkorper (22) bestehen.

4. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Frisfortsitze (12) durch Kettenstiicke (23) gebildet werden, die an einem Ende
mit der Friswelle (5) verbunden sind und in dem von der Fraswelle (5) abgewandten Endbe-

reich als Schlagkorper (22) ausgebildet sind.
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5. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Frisfortsitze (12) durch entlang eines Rotationsumfanges der Fraswelle (5)

verlaufende, ketten- oder seilformige Teile gebildet sind. (Fig. 5)

6. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB} die Frasfortsitze (12) in den der Friswelle (5) zugewandten Endabschnitten sich

verbreiternd ausgebildet sind. (Fig. 6)

7. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Frasfortsitze (12) in den der Friaswelle (5) abgewandten Endabschnitten

sich verjiingend ausgebildet sind. (Fig. 6)

8. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daBl ein Abstand bzw. ein Freiraum zwischen in Lingsrichtung

der Friswelle (5) zueinander benachbarten Frasfortsdtzen (12) 0,5 cm bis 10 cm betrigt.

9. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine in Langsrichtung der Friswelle (5) gemessene Breite

der Frisfortsitze (12) 0,5 cm bis 10 cm betrégt.

10. Auflockerungs- bzw. Frésvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB in Langsrichtung der Fraswelle (5) einander benachbarte

Frisfortsitze (12) in Rotationsrichtung der Fraswelle (5) zueinander versetzt angeordnet sind.

11. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB in dem der zu bearbeitenden Schneeoberfliche (7) zuge-
wandten Bereich der Friswelle (5) eine Gleitvorrichtung (24) zur gleitenden Abstlitzung der

Friswelle (5) auf einer Schneeoberfliche (7) angeordnet ist.
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12. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB in dem der zu bearbeitenden Schneeoberfliche (7) zugewandten Bereich der Fris-
welle (5) eine wannen- oder korbartige Gleitvorrichtung (24) mit von Durchbriichen fiir die
Frasfortsitze (12) und zur gleitenden Abstiitzung der Friaswelle (5) auf der Schneeoberfliche

(7) angeordnet ist.

13. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Kriimmungsradius (30) der wannen- oder korbartigen Gleitvorrichtung (24) gré-
Ber ist als ein Radius (29) der Fraswelle (5).

14. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB} die wannen- oder korbartige Gleitvorrichtung (24) zumindest einen Teil-

bereich des Mantels der Fraswelle (5) aufnimmt.

15. Auflockerungs- bzw. Friasvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB bei mehrteiliger Ausfiihrung der Fraswelle (5) einzelne Teilstlicke (32, 33) der Frés-

welle (5) bei Projektion auf eine Aufstandsfliche (31) winkelig zueinander verlaufen.

16. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-

net, daB die einzelnen Teilstiicke (32, 33) bei Projektion auf die Aufstandsflache (31) V- oder

U-férmig angeordnet sind.

17. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 1, 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, da3 benachbarte Teilstiicke (32, 33) der Fréswelle (5) in gegenlaufiger

Drehrichtung antreibbar sind.

18. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Teilstiicke (32, 33) der Friaswelle (5) in gleichléufiger Drehrichtung

antreibbar sind.
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19. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, da3 die einzelnen Teilstlicke (32, 33) der Friswelle (5) mit unter-

schiedlichen Drehzahlen antreibbar sind.

20. Auflockerungs- bzw. Friasvorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, daf3 jedes Teilstiick (32, 33) der Friswelle (5) eine eigene Antriebs-

vorrichtung, insbesondere eine hydraulische Antriebsvorrichtung, aufweist.

21. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die einzelnen Teilstiicke (32, 33) der Fraswelle (5) mittels Dreh-
zahliibersetzungsvorrichtungen, insbesondere iiber Getriebe oder Zahnréder, miteinander

verbunden sind.

22. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die einzelnen Teilstiicke (32, 33) der Fraswelle (5) gelenkig mit-

einander verbunden sind.

23. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daf} ein EinschluBwinkel (35) zwischen Achsen von zwei Teilstiicken

(32, 33) der Fraswelle (5) bedarfsweise verénderbar ist.

24. Auflockerungs- bzw. Frisvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
net, daB der Einschluwinkel (35) zwischen Achsen von zwei benachbarten Teilstiicken (32,

33) der Fraswelle (5) mittels Hydraulikzylinder verdnderbar ist.

25. Auflockerungs- bzw. Friisvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Fraswelle (5) {iber eine Verstelleinrichtung (37) quer
zur Fortbewegungsrichtung des Fahrzeuges (1) drehbar gelagert ist.
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26. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich-
net, dal3 die Verstelleinrichtung (37) eine im wesentlichen vertikal verlaufende Schwenk-

achse (39) zur pendelnden Verschwenkung der Fraswelle (5) umfaf3t.

27. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich-
net, dal} die Verstelleinrichtung (37) eine im wesentlichen parallel zur Mittelachse (36) der
Friaswelle (5) verlaufende Fiihrungsvorrichtung zur umkehrbaren Linearverstellung der Fris-

welle (5) umfafit.

28. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 27, da-
durch gekennzeichnet, daB} die Verstelleinrichtung (37) eine hydraulische Antriebsvorrich-

tung (Hydraulikzylinder oder Olmotor) zur Erzielung einer Verstellbewegung umfaft.

29. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dal die Fréaswelle (5) mittels einer Hubvorrichtung (40) in
einen inaktiven Betriebszustand iiber die Schneeoberfliche (7) anhebbar ist.

30. Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich-
net, daf} die Hubvorrichtung (40) durch eine hydraulische Hubvorrichtung (40), insbesondere
durch einen Hydraulikzylinder gebildet ist.

31. Fahrzeug zur Préparierung von Pisten, mit einer im Heckbereich des Fahrzeuges
angeordneten Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung mit einer drehbar gelagerten Fraswelle,
welche im wesentlichen quer zu einer iiblichen Fortbewegungsrichtung des Fahrzeuges aus-
gerichtet ist und die Fraswelle mehrere Fris- oder Auflockerungselemente zur Bearbeitung
einer Schneedecke aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafl die Auflockerungs- bzw. Frésvor-

richtung (4) nach einem der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet ist.
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32. Verfahren zur Priiparierung von Pisten aus Schnee, insbesondere von Kunst-
schneepisten, bei dem eine Auflockerungs- bzw. Frasvorrichtung iiber eine zu bearbeitende
Schneedecke bewegt wird und dabei eine obere Schneeschicht der Schneedecke mittels einer
rotierenden Friswelle mit abstehenden Frésfortsitzen bearbeitet wird, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schneeoberfliche lediglich partiell abgefrést bzw. aufgelockert wird, sodal} zwi-
schen aufgefristen Bereichen mit aufgelockerter Schneeoberfldche Stiitzstege aus ver-

gleichsweise hartem Schnee verbleiben.

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vielzahl von
parallel zueinander ausgerichteten und in Fortbewegungsrichtung der Fréswelle verlaufende
streifenformige Bereiche mit aufgelockertem Schnee bzw. harter Schneeauflage gebildet

werden.

34. Verfahren nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, dal3 aufgelo-
ckerte und unbehandelte streifenférmige Bereiche mit einer Breite von einigen wenigen Zen-

timetern, insbesondere im Bereich von 0,5 cm bis 10 cm, gebildet werden.

35. Verfahren nach einem der Anspriiche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Friswelle mittels einer Hubvorrichtung oder einem zugeordneten Rotationsantrieb zeit-

lich aufeinanderfolgend in einen die Schneeoberfliche bearbeitenden und in einen inaktiven

Betriebszustand versetzt wird.

Riepler, Bernhard Ing.
_durch

(Dr.-Sc\cklehner)
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