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69 Verfahren und Vorrichtung zum Verlegen eines Schaltdrahtes auf einer Triigerplatte.

@ Bisher war es iiblich, den Schaltdraht durch Klebe-

punkte auf der Trigerplatte zu fixieren. Nach der
Erfindung wird der isolierte Schaltdraht (5) zunéchst
durchgehend mit einer Schmelzkleberschicht iiberzogen
und dann mittels einer beheizten Verlegespitze (14) eines
16tkolbenartigen Anlegewerkzeuges auf der Trigerplatte
verlegt und gleichzeitig angeklebt. Beim Durchlaufen der
Verlegespitze (14) wird der Schaltdraht (5) kurzfristig
erwirmt, wobei die Schmelzkleberschicht angeschmolzen
wird. Die Isolationsschicht des Schaltdrahtes hat eine
hohere Temperaturfestigkeit und wird dabei nicht verédn-
dert. Beim unmittelbar anschliessenden Anlegen des
Schaltdrahtes (5) an die Trigerplatte (13) kiihlt der
Schmelzkleber ab und verbindet den Schaltdraht (5) mit
der Trigerplatte (13).
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PATENTANSPRUCHE Die Erweichungstemperatur des Schmelzklebers muss jedoch
1. Verfahren zum zumindest abschnittsweisen Festlegen ei- héher sein als die héchste Temperatur, welcher der angeklebte
nes elektrischen Schaltdrahtes auf einer Trégerplatte mittels ei- Schaltdraht ausgesetzt ist.
nes Verlegewerkzeuges und eines Schmelzklebers, dadurch ge- Durch die Erfindung wird erreicht, dass nur eine sehr gerin-

kennzeichnet, dass der Schmelzkleber zunichst durchgehend 5 ge Menge von Klebstoff verbraucht wird. Der Ausdehnungsbe-
auf den Schaltdraht (5) aufgebracht und wihrend des Verlegens  reich des Klebers auf der Trégerplatte ist sehr gering. Der Draht

mittels des als Anlegewerkzeug ausgebildeten Verlegewerkzeuy- kann in beliebigen Figuren, z.B. orthogonal unter Einhaltung

ges (14) an der momentan anzulegenden Stelle des Schaltdrahtes bestimmter Verlegebahnen sehr genau und sauber verlegt und

(5) auf einer klebefihigen Temperatur gehalten wird. kontinuierlich angeklebt werden. Wegen der geringen Kleber-
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 10 ausbreitung und der genauen Verlegung kénnen zu priifende

dass der Schmelzkleber in einer gesonderten Vorrichtung vorab  Punkte ohne Schwierigkeiten freigehalten werden.

auf den Schaltdraht (5) aufgetragen und im Anlegewerkzeug Ein Verlegewerkzeug kann an seiner Spitze sehr schmal aus-

auf Klebetemperatur erwirmt wird, gefiihrt werden, was das Verlegen erleichtert. Das Ankleben des
3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, Drahtes kann unmittelbar neben dem ersten Anschlusspunkt

dass der Schmelzkleber (11) in einem topfartigen Behilter (3) 15 beginnen und kontinuierlich bis kurz vor dem zweiten An-

durch Beheizen in einen zéhfliissigen Zustand gebracht wird, schlusspunkt fortgefiihrt werden.

dass die Badtemperatur unter der Schmelztemperatur der Es ist moglich, den Draht in dem beheizten Verlegewerkzeug

Drahtisolation liegt, dass der Schaltdraht (5, 12) durch zwei ho-  mit Schmelzkleber zu iiberziehen. Der Draht durchliuft dann
rizontal fluchtende diisenartige Offnungen in der Behélterwand  einen zéhfliissigen Schmelzklebervorrat und wird in einer durch
unterhalb der Badoberfliche hindurchgezogen wird, dass an der 2 eine Abstreifdiise begrenzbaren Dicke beschichtet. Das Werk-
Austrittsdffnung tiberschiissiges Klebermaterial abgestreift wird  zeug kann so ausgebildet sein, dass die Schmelzkleberschicht an

und dass der Schaltdraht (5) danach in der Verldngerung der der momentan anzulegenden Stelle auf der Klebetemperatur ge-
Austrittséffnung eine freie Kiihlstrecke durchlduft. halten wird.
4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den An-
dass der Schaltdraht (5, 12) mehrmals durch den fliissigen 25 spriichen 2 bis 5 gekennzeichnet.
Schmelzkleber (11) gezogen wird. Durch die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 ist
5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2, 3 oder 4, da- es moglich, das Verlegewerkzeug stark zu vereinfachen. Da das
durch gekennzeichnet, dass der Schaltdraht (5) zumindest an Benetzen des Drahtes mit Schmelzkleber wesentlich schneller er-

seiner der Tragerplatte (13) zugewandten Unterseite von einem folgen kann als das Verlegen, kann der iiberzogene Schaltdraht
Heizbiigel (15) des Anlegewerkzeuges erwirmt und unmittelbar 30 mittels einer leistungsfahigen Vorrichtung fiir eine Vielzahl von

darauf von diesem gegen die Trégerplatte (13) gedriickt wird. Verlegeplitzen bereitgestellt werden.,

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- Zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 3 beno-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Anlegewerkzeug tigt man dabei im wesentlichen lediglich einen beheizbaren Be-
I6tkolbenartig ausgebildet ist, dass die beheizte Verlegespitze hélter sowie eine Haspel zum Aufwickeln des fertigen Drahtes.
(14) des Anlegewerkzeuges mit einem von der Mantelfléiche aus 35 Durch die horizontale Anordnung und Drahtfiihrung ist es
schrég zu der Trégerplatte (13) zugewandten Stirnseite verlau- moglich, die gesamte Einrichtung auf einer Tischplatte zu mon-
fenden Drahtfithrungskanal versehen ist und dass der unterhalb  tieren. Das Klebermaterial wird in dem Behilter so zihfliissig
des Drahtfiihrungskanals liegende Teil der Verlegespitze (14) gehalten, dass die gewiinschte Schichtdicke bei glatter Oberfl3-
den Heizbiigel (15) bildet. che erreicht wird. Die Offnungen in dem Behilter sind bei ein-

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 4o gelegtem Draht so eng, dass der zéhfliissige Kleber nicht heraus-
dass die gesamte Verlegespitze (14) erwirmbar ist. fliessen kann. Der geradlinige Verlauf des Drahtes zwischen

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- einer Vorratsrolle und der Aufwickelhaspel macht z.B. Umlenk-
zeichnet, dass der Drahtfiihrungskanal seitlich offen ausgebil- rollen iiberfliissig, was den Aufbau der Beschichtungseinrich-
det ist. tung vereinfacht. Die freie Kiihlstrecke zwischen der Austritts-

45 6ffnung und der Aufwickelhaspel ist so lang, dass die Schmelz-
kleberschicht bei normaler Umgebungstemperatur an der Ha-
spel bereits hinreichend abgekiihlt ist. Durch Auswechseln von
unterschiedlichen Einsétzen fiir die Austrittséffnung kénnen

BESCHREIBUNG Schaltdrahte unterschiedlicher Dicke verarbeitet und/oder mit
Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vor- so unterschiedlicher Kleberschichtdicke versehen werden.,
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zum Verlegen eines Durch die Weiterbildung nach Anspruch 4 kénnen mehrere
elektrischen Schaltdrahtes auf einer Trégerplatte. Schichten von Schmelzkleber in grosserer Gesamtdicke aufge-
Es sind geschriebene Schaltungen bekannt, bei denen die tragen werden.
Schaltdrahte punktuell an der Trégerplatte z.B. mittels durch- Gemdss der Weiterbildung nach Anspruch 5 durchlduft der
gezogener Schlaufen gehalten werden. 55 Schaltdraht in dem Anlegewerkzeug lediglich eine kurze Erwir-
Ferner ist es bekannt, einen Schaltdraht punktuell durch mungsstrecke, was den Aufbau und die Handhabung des Anle-
Aufbringen von Schmelzkleber zu fixieren. gewerkzeuges erheblich vereinfacht. Durch den Heizbiigel, der
Eine durchgehende Klebung wird ferner dadurch erreicht, den Schaltdraht an seiner Unterseite umgreift, wird diese sicher
dass bei einer Zweikomponentenklebung auf die Trégerplatte erwirmt. In der unmittelbar anschliessenden Anlegezone erfolgt

grossfliachig Aktivator aufgetragen wird. Anschliessend wird 60 mit minimaler zeitlicher Verzogerung das Andriicken an die
der Kleber durchgehend als zweite Komponente gleichzeitig mit Trégerplatte.

dem Draht aufgebracht. Die Vorrichtung zum Anlegen des Schaltdrahtes nach den
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit geringem Anspriichen 6 und 7 kann in einfacher Weise aus einem Létkol-

Vorrichtungs- und Fertigungsaufwand den Schaltdraht durchge-  ben hergestellt werden. Da der Schaltdraht von der Mantelfli-

hend an der Trégerplatte festzukleben. Diese Aufgabe wird 65 che her schrég in die Spitze des Anlegewerkzeuges hineingezo-

durch die Erfindung geméss Anspruch 1 gelést. Vorteilhaft ist gen wird, erfihrt er nur eine geringe Umlenkung, was das
es, einen Schmelzkleber zu verwenden, dessen Klebetemperatur Durchziehen erleichtert. Die Erwirmungsstrecke ist entspre-
unter der Erweichungstemperatur der Schaltdrahtisolation liegt.  chend kurz, so dass das Schaltdrahtinnere kaum erwéirmt wird



und die Schmelzkleberschicht nach dem Verlassen des Werkzeu-
ges sehr schnell abkiihlt.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 8 kann der Draht
in transversaler Richtung z.B. nach dem F estlegen an der ersten
Anschlussstelle in das Werkzeug eingefiihrt werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeich-
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Uberziehen eines isolierten
Schaltdrahtes mit einer Schmelzkleberschicht,

Fig. 2 eine Vorrichtung zum Verlegen eines nach Fig. 1 her-
gestellten Schaltdrahtes auf einer Triigerplatte.

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine Grund-
platte 1, auf der eine Drahtvorratsrolle 2, ein topfartiger Behil-
ter 3 fiir fliissigen Schmelzkleber sowie eine Aufwickelhaspel
fiir den mit Schmelzkleber iiberzogenen Schaltdraht 5 ange-
bracht sind. Die Aufwickelhaspel 4 wird iiber ein Getriebe 6
von einem Motor 7 angetrieben, der mit einem Drehzahlregler 8
verbunden ist. In der Wand des Behalters 3 ist ein Thermome-
ter 9 eingesetzt. Die Behéltertemperatur ist durch einen Tempe-
raturregler 10 einstellbar. Der isolierte Schaltdraht verlauft zwi-
schen der Vorratsrolle 2 und der Aufwickelhaspel 4 weitgehend
geradlinig in horizontaler Richtung. Der Behilter 3 ist mit zih-
filssigem Schmelzkleber 11 gefiillt. Der unbehandelte isolierte
Schaltdraht 12 wird durch die Haspel 4 von der Vorratsrolle 2
abgezogen und tritt unterhalb der Badoberfliche durch eine
diisenartige Eintrittséffnung in den Inneraum des Behiilters
ein,

Auf der der Eintrittséffnung gegeniiberliegenden Seite der
Behélterwand ist eine ebenfalls diisenartige Austrittsoffnung
angeordnet, deren Durchmesser dem gewiinschten Durchmesser
des tiberzogenen Schaltdrahtes 5 entspricht. Die Temperatur
des Behdlters 3 ist so eingestellt, dass der Schmelzkleber eine
geeignete Konsistenz aufweist, um die volle Schichtdicke zu er-
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reichen. An der Austrittséffnung wird iberfliissiger Schmelz-

kleber abgestreift. Der iiberzogene Schaltdraht 5 durchliuft

daraufhin in Pfeilrichtung eine freie Kiihlstrecke und wird dann

in abgekiihltem Zustand mit hinreichend fester Schmelzkleber-
5 schicht auf die Haspel 4 aufgewickelt.

Fig. 2 zeigt in einer Seitenansicht eine Trégerplatte 13 mit
einer dazu senkrecht stehenden, in einen Létkolben einsetzba-
ren und von diesem beheizbaren Verlegespitze 14 sowie den iso-
lierten Schaltdraht 5, dessen Oberfliche mit einer Schmelzkle-

10 berschicht {iberzogen ist. Der Schaltdraht 5 durchliuft die Ver-
legespitze 14 im wesentlichen quer zu deren Langsrichtung. Die
Verlegespitze 14 ist an ihrem freien Ende mit bajonettver-
schlussdhnlichen Ausnehmungen versehen, die einen Drahtfiih-
rungskanal bilden, der von der Mantelfliiche der Verlegespitze

15 14 aus schrig zu der Trigerplatte 13 zugewandten Stirnseite
verlduft. Dabei bildet der unterhalb des Drahtfiihrungskanals
liegende Teil der Verlegespitze einen Heizbiigel 15, der den
Schaltdraht auf der der Trigerplatte 13 zugewandten Seite er-
wérmt. Die Temperatur der Verlegespitze 14 ist so hoch gehal-

20 ten, dass beim Verlegen und Durchlaufen des Schaltdrahtes 5
die Schmelzkleberschicht kurz angeschmolzen wird. Beim un-
mittelbar darauffolgenden Anlegen an die Trigerplatte 13 ver-
bindet der abgekiihlte Schmelzkleber den Schaltdraht 5 mit der
Trégerplatte 13. Auf diese Weise wird eine durchgehende Kle-

25 beverbindung mit schmaler Kleberausbreitung gebildet. Durch
die bajonettverschlussahnliche Ausgestaltung der Verlegespitze
14 ist der Drahtfiihrungskanal seitlich offen, so dass der Schalt-
draht 5 einfach und bequem transversal in die Verlegespitze 14
eingefithrt werden kann. Das Ankleben von Schaltdrihten 5

30 kommt insbesondere beim Andern von als gedruckte Leiterplat-
ten ausgebildeten Trégerplatten 13 in Betracht. Um die ge-
druckte Leiterbahn nicht zu beschédigen, ist die Verlegespitze
so ausgebildet, dass sie sich lediglich am angelegten Schaltdraht
5 abstiitzt und die Trigerplatte 13 nicht beriihrt.
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