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Ultralydforsinkelseskrets og fremgangsmate til fremstilling
av en slik krets.

Oppfinnelsen angdr en ultralydforsinkelseskrets og en
fremgangsmate til fremstilling av en slik krets, omfattende et glass-
legeme med to flater som bazrer henholdsvis en inngangs- og en utgangs-
omformer, og med to ytterligere flater som demper og/eller spreder
ultralydsvingningene, hvilke omformere er piezoelektriske og polari-
sert parallelt med deres bzreflater og ved hvilken i det minste én
(den tredje) flate er parallell med hovedretningen av ultralydsving-
ningenes utbredelse fra inngangsomformeren, gjennom glasslegemet,
til utgangsomformeren.

. Det er i og for seg kjent ultralydforsinkelseskret-
ser pad hvis flater eller deler av flater hvor en refleksjon av ultra-
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lydsvingninger, ma hindres, er disse flater forsynt med dempende ma-
teriale eller gjort ujevne f.eks. ved sandblésing eller sliping av
spor eller dannelse av spor, samtidig med en stopeoperasjon.

Ved de kjente anordninger legges betydellge omkost-
ninger i utgangslegemet for dette underkastes sluttoperasjoner som
f.eks. sliping.av én av refleksjonsflatene for ultralydsvingningene
for & oppnd den onskede forsinkelsestid mellom det elektriske signal
som tllfores 1nngangsomformeren og det som frembrlnges av utgangsom—
formeren. 4

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er i betyde-
lig grad & minske de nevnte omkostninger, om mulig ogsd omkostnin-
gene ved sluttoperasjonen, og dette oppnds ifclge oppfinnelsen ved
at legemets bredde vinkelrett pad den sistnevnte (tredje) flate er
mindre enn denne flates lengde, at omformerenes polarlserlngsretnlng
ogsa er valgt parallell med denne (tredje) flate, hvis motstdende
flate som reflekterer ultralydspredn1ngssv1ngn1nger, er utformet som
en dempnlngs- og/eller spredningsflate for disse spredte svingninger.

Fortrinnsvis er glasslegemet av’ stopt glass.

- Fremgangsmaten for hensiktsmessig fremstilling av en
slik krets er karakterisert ved at glasslegemet deles i to deler,
fortrinnsvis sages, hovedsakelig parallelt med utbredelsesretningen
av ultralydsvingningene og parallelt med eller vinkelrett pa de to

ytterligere flater.
' Oppfinnelsen er basert pad den erkjennelse at del-
ingsflaten virker som refleksjonsflate for ultralydsvingningene med
det resultat at legemet oppforer seg som om det var dobbelt sé& tykt,
(mdlt vinkelrett p& denne flate), slik at dempningen for det Onskede
signal blir minsket. De udnskede spredte svingninger vil vere i
~stand til & nd en dempnings- og/eller spredningsflate i forsinkelses-
legemet i tide, dvs. for svingningene nar utgangsomformeren og kan
derfor ansees som uvesentlige. En ytterligere fordel er at delings-
flaten vanligvis ikke- trenger- noen ytterligere sluttbehandling. Bort-
sett fra disse fordeler .oppnéds en betydelig Skonomisk fordel hvis et
antall operasjoner kan utfdres i é&n operasjon pd samme tid, f.eks.
slik som smelting, stdping og samtidig forming av dempningsspor eller
ujevnheter, sliping av referanseflater, sliping av de to flater som
er forsynt med inngangs- og utgangsomformeren i en vinkel som er noy-
aktige bestemt i forhold til de nevnte referanseflater, anbringelse
av elektroder pi disse flater, lodding av omformerne til disse elek~

troder og sliping av hele forsinkelseskretsen etter sagingen, slik at
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den &nskede forsinkelsestid oppnés. Nar det gjelder mekanisk styrke
0og homogenitet av glaéset i hver forsinkelseskrets er fremgangsmiten
ifolge oppfinnelsén betydelig mere fordelaktig enn hvis hver for-
sinkelseskrets ble fremstilt hver for seg.

To utforelseseksempler pd& oppfinnelsen skal forklares
nzrmere under henvisning til tegningene.

Fig. 1 viser skjematisk en ultralydforsinkelseskrets
etter kjente prinsipper. ' |

Fig. 2 viser skjematisk en forsinkelseskrets ifdlge
oppfinnelsen.

Fig. 3a viser i perspektiv et trinn ved fremstillin-
gen av en forsinkelseslinje ifdlge oppfinnelsen av den type som er
vist pa fig. 3b. .

Fig. Ja viser pd samme mdte et trinn ved fremstil-
lingen av en forsinkelseslinje if6lge oppfinnelsen av den type som
er vist pd fig. 4b.

Fig. 1 viser et glasslegeme G som har to flater 1 og
2 som bzrer henholdsvis en inngangsomformer t; og en ut gangsomformer
t2. Materialet i glasslegemet er fortrinnsvis slik at det under
gitte forhold gir en konstant forsinkelsestid mellom et elektrisk
inngangssignal pa omformeren ty og et elektrisk utgangssignal i ut-
gangsomformeren t2. Glasslegemet G oppnds ved stdpning av smeltet
glass i en form med ujevne overflater, og etter avkjoling av legemet
slipes de to flater 1 og 2 og omformerne ty og t, anbringes sa. Om-
formerne t] og t, er fortrinnsvis fremstilt av tynne plater av piezo-
elektrisk materiale f.eks. bly-. eller jordalkalititanatzirkonat eller
lignende, og hovedflatene forsynes med elektroder for tilforsel eller
uttak av elektriske signaler.

Ultralydsvingningene som strdler ut fra omformeren ty
vil utbre seg hovedsakelig vinkelrett pd flaten 1 mot omformeren to.
P4 grunn av bestemte dimensjoner av omformeren sével som uregelmes-
sigheter bade i materialet i omformeren og i glasslegemet G, vil
ultralydbﬁlger som trer ut fra flaten 1 avbdyes fra sin hovedretning
og man vil f4 spredte svingninger. Flatene 3 og 4 er ujevne hvilket
kan oppnds ved at det under stopingen av glasset anvendes en form
med hovedsakelig parallelle ujevne flater motsvarende flatene 3 og 4,
og resultatet vil da bli at spredte ultralydsvingninger som treffer
disse vil bli ytterligere spredt og dempet pad en dadan mite at de
spfedte svingninger hovedsakelig ikke gjenfinnes i ultralydsvingnin-

gene som nir utgangsomformeren to.
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If6lge oppfinnelsen blir glasslegemet G delt i to
~deler i et plan vinkelrett pd tegningens plan langs linjen 5. Dette
vil resultere i to ultralydforsinkelseékretser Gy og Gz som vist pé
fig. 2. Av strdlegangen som er vist med piler pd fig. 1 og 2 frem-
gér at spredningen og absorberingen av de udnskede spredte svingnin-
ger er bibeholdt uendret fordi deleflaten 5 virker som reflektor for
de spredte svingninger mot flaten 3 hvor de spres ytterligerée og dem-
pes i den grad at bare ubetydelige rester ndr omformeren t2. Sving-
ninger som treffer deleflaten 5 under meget liten vinkel vil bli to-
talreflektert mot omformeren t2 med hovedsakelig samme forsinkelses-
tid som svingninger som ldper parallelt med deleflaten 5 fra omfor-
meren t, til omformeren to. Som folge derav vil overfodringen av det
onskede forsinkede signal bare innfdre lite tap.

I denne forbindelse skal det bemerkes at det fortrinns-
vis benyttes transversal polariserte ultralydsvingninger, hvis pola-
riseringsretning er parallell med deleflaten 5. Omformerne t) og t,
er polarisert ikke bare parallelt med kontaktflatene 1 og 2, men ogsé
parallelt med flaten 5 og dermed vinkelrett pd tegningens plan. I
det omformermaterialet som er nevnt ovenfor kan remanent polarisering
oppnds i materialet ved at det utsettes i noen tid for et sterkt
elektrisk felt, fortrinnsvis ved en hdy temperatur. Lengden av lege-
met G bOr vare stdrre enn den stdrste avstand mellom flatene 3 og 5

forat bandbredden skal bli tilstrekkelig. Serlig for ultralydfor-
" sinkelseskretser som er forsynt med refleksjonsflater for dnsket
ultralydsvingninger er valget av polariseringsretning uvanlig fordi
et lite tap opptrer pd disse refleksjonsflater, og dette tap kan
unngds hvis polarisasjonen er parallell med tegningens plan. Pola-
riseringsretningen velges derfor slik at det oppnds mest mulig av
refleksjonen fra flaten 5 uten at det oppstdr noen ulempe ved energi-
omforming fra transversale svingninger til longitudinale svingninger
eller til svingning med forskjellig polariéeringsretning.

Fig. B3b viser et stavformet glasslegeme 1 hvis lang-
sider er forsynt med ujevnheter, f.eks. under stdpeoperasjon, i en
form hvis vegger har motsvarende ujevn overflate. Det varme glass
kan ogsd trekkes til stavform og presses mellom valser som er for-
synt med ujevnheter, slik at det oppstdr spor eller ujevnheter pa
glassets overflate. Omformerne t, og ty har fortrinnsvis polarise-
ring som angis med pilen P parallelt med kontaktflatene 1 og 2.
Glasslegemet skjzres i to langs linjen 5 pd fig. 3b parallelt med
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polariseringsretningen P slik at man fir to forsinkelseskretser av
den form som er vist pad fig. 3a. Hvis omformerne tl og t2 anbringes
for delingen deles ogsd disse under skjzringen.

Fig. 4 viser fremstillingen av en ultralydforsinkel-
seskrets som beskrevet i norsk patent nr. 116.769. De plane flater
11 og 12 bzrer henholdsvis inngangs- og utgangsomformeren t; og ty
og danner en vinkel p& tilnzrmet 450 med den plane endeflate 13 som
stadr hovedsakelig vinkelrett pd to plane parallelle sideflater 14
og 15 hvis lengde er valgt slik at refleksjoner av-ultralydsvingninger
opptrer to ganger pd disse sideflater. Glasslegemet kan ogsd ha en
form med en stdrre vinkel, nemlig tilnermet 180° mellom flatene 11 og
12. Hvis flatene 16 og 17, eventuelt ogsd flatene 14 og 15, forsy-
nes med ujevnheter, kan for onsket stilling av glasslegemet for
sliping av noyaktige vinkler av de forskjellige flater, glasslegemet
G pad fig. 4b deles i to langs linjen 5 slik at man far to forsinkel-
seskretser av den form som er vist pd fig. 4a. Omformerne ty 0g ty
er ogsd her polarisert ikke bare parallelt med kontaktflatene 1l og
12, men ogsd parallelt med deleflaten 5 som antydet med pilen P pé
fig. 4b. :

Det er viktig & forsikre seg om at omformerne t; og
t, er i flukt med deleflaten 5. Dette oppnds automatisk nar omfor-
merne anbringes pd glasslegemet G for dette deles. Overflaten av
omformerne tl og t2 er fortrinnsvis betydelig mindre enn selve fla-
tene 1 og 2 resp. 11 og 12, slik at etter delingen av omformerne vil
det vere en tydelig avstand fra dempningsflatene 3 og 4 resp. 16 og

17. :
Patentkrav.
1. Ultralydforsinkelseskrets med et glasslegeme med to

flater som bazrer henholdsvis en inngangs- og en utgangsomformer, og
med to ytterligere flater som demper og/eller spreder ultralydsving-
ningene, hvilke omformere er piezcelektriske og polarisert parallelt
med deres bereflater og ved hvilken i det minste &n (den tredje)
flate er parallell med hovedretningen av ultralydsvingningenes ut-
bredelse fra inngangsomfofmeren, gjennom glasslegemet, til utgangs-
omformeren, karakterisert ved at legemets bredde vin-
kelrett pa den sistnevnte (tredje) flate er mindre enn denne flates
lengde, at omformerenes polariseringsretning ogsd er valgt parallell
med denne (tredje) flate, hvis motstdende flate som reflekterer ul-
tralydspredningssvingninger, er utformet som en dempnings- og/eller
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spredningsflate for disse spredte svingninger.

2. . Ultralydforsinkelseskrets ifdlge krav 1, k ar a k -
terisert ved at glasslegemet er av stopt glass.

3. Fremgangsmdte til fremstilling av en ultralydforsink-
elseskrets ifdlge krav 1 eller 2, karakterisert ved at
glasslegemet deles 1 to deler, fortrinnsvis sages, hovedsakelig
parallelt med utbredelsesretningen av ultralydsvingningene og paral-
lelt med eller vinkelrett pd de to ytterligere flater.

Anfgrte publikasjoner: -
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