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DESCRIPCION

Unidad de cdmara de compensaciéon de pequefio
tamafio para sistemas domésticos de agua.

Los sistemas domésticos pequefios de presuriza-
cién actuales, por ejemplo en casas unifamiliares o
pequefios condominios, comprenden aparatos indivi-
duales separados que incluyen en particular:

- una bomba eléctrica, la cual arrastra el agua del
depésito de almacenaje y presuriza el sistema;

- un depdsito de expansion, también denominado
hidrosfera o cdmara impelente, el cual estd conectado
al lado de distribucién de la bomba eléctrica y tiene
la funcién de rellenar el agua perdida de los grifos,
limitando de ese modo el nimero de arranques de la
bomba eléctrica, amortiguar las vibraciones debido a
los golpes de agua y a mantener el sistema bajo pre-
sion;

- un conmutador de presidn el cual estd conectado
a la salida (lado de distribucién) de la bomba vy tie-
ne la funcién de detectar la presion en el interior del
sistema y, sobre la base de la misma, conectar y des-
conectar la bomba.

En sistemas pequefios mas complejos fabricados
de acuerdo con los reglamentos, los componentes des-
critos antes incluyen ademds una consola de control
eléctrico la cual estd conectada a la bomba, al con-
mutador de presion y a un dispositivo de flotador para
ajustar el nivel del depdsito de almacenaje y, cuan-
do sea aplicable, un regulador del caudal el cual tam-
bién estd conectado a la consola eléctrica. La conso-
la, ademas de llevar a cabo la conexion de la bomba
dependiendo de los requisitos del usuario por medio
de la interpretacion de las sefiales eléctricas enviadas
desde el flotador y el regulador del caudal, gestio-
na la identificacién de cualquier operacién en seco y
de ese modo desconectar rdpidamente la bomba. Los
conmutadores de presion y los reguladores del caudal
pueden ser del tipo de una sefial de salida de cone-
xién/desconexién o proporcional.

Estos tipos de sistemas ofrecen las siguientes ven-
tajas: relleno de pequefias pérdidas (las cuales estin
presentes en todos los sistemas); posibilidad de esta-
blecer la presién méaxima del sistema, teniendo un ba-
jo coste, cuando la consola con el flotador y el regula-
dor del caudal no estd presente. Por otra parte, excepto
en casos particulares tales como los que se describen
en la patente americana US 4,124,331, un sistema de
esta clase, sin consola ni accesorios asociados, en par-
ticular sin regulador del caudal o depdsito con flota-
dor, no puede controlar las operaciones en seco y no
puede mantener la bomba constantemente conectada,
si la demanda es tal que la presién del sistema alcanza
el punto de desconexién del conmutador de presion.
En este caso -lo cual ocurre en un 90% en las con-
diciones de funcionamiento normales- aparece el fe-
némeno de vibracién de la bomba, con un arranque y
un paro continuo de la bomba en intervalos cortos de
tiempo los cuales se hacen mds cortos con una reduc-
cién de la capacidad del depdsito de expansién y el
deterioro en su condicion. Ademds la vibracion resul-
ta en un desgaste rdpido de la membrana en el interior
del depésito presurizado y un desgaste rdpido de los
contactos eléctricos que accionan la bomba, asi como
de la propia bomba.

Durante los tdltimos afios, han aparecido los apa-
ratos electro-hidrdulicos -denominados “reguladores
de la presion del caudal”’- los cuales tienen caracteris-
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ticas diferentes de aquellas de los sistemas conven-
cionales. Estos aparatos -debido a la utilizacién de
un regulador del caudal, un conmutador de presién y
una pequeiia consola de accionamiento generalmen-
te formada por una tarjeta electronica- son capaces
de controlar el funcionamiento en seco y mantener la
bomba funcionando si la demanda es mayor que un
valor minimo, tienen dimensiones pequeflas y son de
un coste muy bajo y muy féciles de utilizar e insta-
lar, comparados con los sistemas provistos de conso-
la y accesorios. Al mismo tiempo, sin embargo, no
son capaces de reducir la presion maxima desarrolla-
da por la bomba eléctrica ni de compensar las pérdi-
das puesto que no tienen un depdsito interior o -si esta
presente- no excede de los 20/30 cl. En presencia de
pequeiias pérdidas -lo cual es frecuentemente el caso-
ocurre un arranque muy frecuente (incluso cada 20-
30 segundos). Los dispositivos de control de este tipo
se describen en la patente francesa 1,476,501 presen-
tada el 6 de octubre de 1981 a nombre de Guinard,
la correspondiente patente alemana DE 1,291,292 y
otras patentes. La simplicidad y la facilidad de ins-
talacion de estos aparatos electro-hidraulicos han re-
sultado en la construccién de pequefias unidades de
cdmaras de compensacion formadas por una bomba y
un regulador de la presion del caudal.

Un sistema el cual es una mejora comparada con
aquellos indicados anteriormente estd formado por la
bomba, por un regulador de la presion del caudal y por
un depésito de expansién montado hidrdulicamente
aguas abajo del regulador de la presién del caudal.
Este tltimo tipo de sistema elimina las desventajas de
las dos soluciones diferentes descritas antes, mientras
mantiene las ventajas de los mismos. Sin embargo,
aparece un inconveniente técnico debido al hecho de
que no es posible reducir la presion méxima desarro-
llada por la bomba, la cual por lo tanto coincidird con
la presion maxima del sistema. Ademads, esta solucién
tiene dimensiones considerables, tiempos de montaje
largos y, finalmente, elevados costes.

El documento EP 915256 se refiere a un sistema
de la clase anteriormente mencionada, el cual en parti-
cular comprende una tarjeta electrénica, un regulador
del caudal y un conmutador de presion.

La presente invencion resuelve los problemas que
se presentan en las soluciones conocidas mencionadas
anteriormente y consigue objetos y ventajas adiciona-
les las cuales se hardn evidentes a partir del texto que
sigue a continuacion.

La invencién se refiere a una unidad de cdmara
de compensacién de tamafio pequefio, que compren-
de un depdsito de expansion provisto de una membra-
na para el agua, dicha unidad de cdmara comprende
un aparato de pequefio tamafio con una brida para el
montaje en una contrabrida del depdsito de expansion
con la disposicion, entre ellos, del labio anular de la
membrana que estd dentro del depésito de expansion;
dicho aparato estando provisto de una entrada para el
agua desde el lado de distribucién de una bomba y
por lo menos una salida para suministrar el agua al
usuario, directamente comunicadas entre s y con el
interior de la membrana por medio de un tercer ori-
ficio hidraulico diferente de la entrada y de la salida
del agua, una tarjeta de accionamiento electrénico y
por lo menos un regulador del caudal y un conmuta-
dor de presion; la tarjeta electrénica estd conectada al
regulador del caudal, al conmutador de presién y a la
bomba.
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Se crea de ese modo un conjunto que permite la
formacién de pequefias unidades de cdmaras de com-
pensacién provistas de las mismas caracteristicas de
comportamiento que ambos, los sistemas convencio-
nales y los sistemas formados con reguladores de la
presion del caudal.

Esencialmente se proporciona un aparato, en el
que dicho aparato forma una pieza integral y estruc-
tural del dep6sito de expansion y que es capaz de fun-
cionar sin ninguno de los dos elementos, es decir el
depdsito o aparato.

El recipiente de la tarjeta que regula la unidad de
cédmara de compensacion de acuerdo con la invencién
puede alojar un dispositivo para ajustar la velocidad
de la bomba -tal como por ejemplo un inversor o un
tiristor bidireccional- el cual depende del conmuta-
dor de presion y del regulador del caudal, de forma
que varia la presién suministrada por la bomba depen-
diendo del caudal instantdneo requerido por el usua-
rio, evitando diferencias de presion excesivas durante
el suministro.

La invencién se comprenderd mds claramente con
referencia a la descripcién y a los dibujos anexos los
cuales ilustran un ejemplo practico no limitativo de
dicha invencién. En los dibujos:

la figura 1 muestra una vista lateral global parcial-
mente en seccién y las figuras 2 y 3 son vistas en las
direcciones II-II y III de acuerdo con la figura 1;

las figuras 4, 5, 6 y 7 muestran vistas y secciones
transversales del aparato en las direcciones IV-IV, V-
V VI-Vly VII-VII;

las figuras 8 y 9 muestran vistas frontal y en al-
zado, respectivamente, de una unidad de cdmaras de
compensacion completa con bomba y equipada con
un dispositivo de control de acuerdo con la invencion.

El niimero 1 indica un depdsito de expansion, con
un orificio 1A equipado con una contrabrida perimé-
trica 1B; 3 indica la membrana que separa el espa-
cio ocupado por el aire y el volumen en el interior de
la membrana el cual comunica con la trayectoria del
caudal de agua. El aparato globalmente indicado me-
diante 5 y que forma el sujeto de la invencidn se aplica
al depdsito de expansion 1, 3 formado de ese modo.
El orificio 14 también puede estar formado con una
rosca la cual puede ser macho o hembra o compren-
der también una conexién giratoria.

Dicho aparato comprende un recipiente 7 defini-
do por una pared perimetral 9, por una base 10 y por
una brida que se prolonga perimetralmente 12 para el
montaje de la contrabrida 1B; dicha brida 12 y la con-
trabrida 1B retienen entre ellas de una manera hermé-
tica el labio 3A del orificio de la membrana 3, al cual
corresponde un orificio 14 en la base 10. El ndimero
16 indicada la entrada del agua suministrada por una
bomba de distribucién 18 y el nimero 20 indica una
salida para el suministro del agua al usuario. La ba-
se 10 tiene un rebaje diametral 10A que se extiende
entre las dos conexiones 16 y 20 y que corresponde
al orificio 14. También se pueden contemplar diversas
salidas que estén inclinadas unas con respecto a las
otras.

El nimero 22 indica un conmutador de presion, el
cual estd colocado entre el recipiente 7 y el espacio
entre las dos conexiones 16 y 20, para detectar el va-
lor de la presion existente en el lado de distribucién
de la bomba. El nimero 24 indica un regulador del
caudal, el cual puede estar colocado en la entrada 16
o en la salida 20 o en cada salida. El ndimero 26 re-
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presenta una tarjeta electrénica la cual estd alojada en
el interior del recipiente 7. El nimero 27 indica una
cubierta para el recipiente 7.

El aparato descrito aqui antes se monta con el de-
posito de expansion 1 por medio de la contrabrida 1B
que estd unida a la brida 12 la cual normalmente re-
emplaza aquella presente en el depdsito de expansion.
El orificio 14 actia como una entrada dentro y desde
la membrana 3 para el agua contenida en el interior de
dicha membrana. La tarjeta electrénica 26 estard pro-
vista con diodos electroluminiscentes de sefializacién
y cualquier dispositivo de control. La tarjeta electréni-
ca 26 estard equipada con una entrada para suministro
de energia y con una salida para el funcionamiento de
la bomba eléctrica y estard disefiada para recibir se-
flales desde el conmutador de presién 22 y desde el
regulador del caudal 24.

El conjunto descrito antes, con la cubierta apropia-
da 27 para el recipiente 7, estd atornillado en la con-
trabrida 1B del depdsito de expansién 1, 3. La mem-
brana 3 permanece bloqueada entre la contrabrida 1B
y la brida 12 de forma que separa el colchdn de aire
del depdsito 1 del agua que entra en la membrana 3. El
volumen ideal del depdsito de expansion, definido por
los componentes 1, 3 puede estar en la zona de apro-
ximadamente 20 litros y en cualquier caso depende de
la utilizacién para la cual se pretende el conjunto.

Después de que el conjunto haya sido montado
junto, el técnico de instalacién monta la bomba 18,
por ejemplo en la parte superior del depdsito 1 y lle-
va a cabo las conexiones eléctricas e hidrdulicas del
mismo. El aparato estard por lo tanto listo para accio-
nar de una manera completamente auténoma la bom-
ba eléctrica y el sistema de agua completo del usuario.

Cuando se abre la instalacion del usuario, la mem-
brana 3 -empujada por el colchén de aire contenido en
el interior del depésito 1- suministrard agua sin accio-
nar la bomba, la cual arrancard sélo cuando el depé-
sito de expansion se haya vaciado y la presion del sis-
tema haya alcanzado el valor minimo establecido en
el conmutador de presion 22. Si la demanda de agua
continda, la tarjeta electrénica 26 arrancard la bomba
18. El agua entra a través de la entrada 6 y el orifi-
cio 14, llenando parcialmente otra vez la membrana
3 y suministrando parcialmente directamente al usua-
rio a través de la salida (o las salidas) 20. La bomba
se mantendrd conectada sin tener en cuenta la presién
del sistema incluso aunque esta tltima sea superior
a la presion de desconexién del conmutador de pre-
sién, durante tanto tiempo como el caudal permanez-
ca mds elevado que el de la sensibilidad del regulador
del caudal.

Cuando se cierra la instalacion del usuario, la
bomba permanecerd funcionando durante un perio-
do de tiempo previamente determinado y en cual-
quier caso hasta que el sistema sea presurizado, sien-
do completamente restablecida la presion del depdsito

En el caso de fugas éstas serdn compensadas me-
diante la reserva acumulada en el interior de la mem-
brana 3 y la conexion de la bomba ocurrird durante un
corto periodo de tiempo sélo cuando se haya utilizado
la reserva.

En el caso de un nivel bajo del agua de admision,
el regulador del caudal 24 indicar4 la falta de caudal y
el conmutador de presion 22 seiialara la falta de pre-
sién de tal forma que la tarjeta electrénica 26 parard
la bomba y conectard la lampara de alarma. El resta-
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blecimiento tendrd lugar automéaticamente cuando el
agua alcance una presién mds elevada que la presién
de conexién del conmutador de presién. Alternativa-
mente el sistema se podrd volver a arrancar otra vez
presionando un botén de arranque.

Comparado con los sistemas con tGnicamente un
regulador de la presién del caudal, con el sistema des-
crito, en el caso de pequefias demandas o mas fre-
cuentemente fugas, el niimero de arranques se reduce
desde uno cada 20/30 segundos hasta uno cada tres
horas. Esto resulta en un incremento dréstico de la
vida de ambos el relé de accionamiento de la bom-
ba 18 y la membrana 3 del depdsito de expansion 1,
3. Ademas, con una reduccién del nimero de arran-
ques existe una considerable reduccién del consumo
de energfa.

Puesto que se requiere un tiempo dado para llenar
y presurizar el depdsito de expansion, si la tarjeta es-
t4 provista con la posibilidad de regular el tiempo de
desconexidn retardado de la bomba, ésta dltima pue-
de ser parada antes de alcanzar la presién médxima que
puede ser alcanzada por la bomba, controlando de es-
te modo la presién maxima del sistema.

El regulador del caudal puede estar colocado en
la entrada 16 como se representa en el dibujo o en la
salida 20. En este caso la bomba 18 se puede conec-
tar incluso aunque la presién no haya caido al valor
de conexién del conmutador de presion. Es suficien-
te de hecho que el agua gestione el desplazamiento
del regulador del caudal en una cantidad suficiente
para disparar el contacto eléctrico. También se pue-
den contemplar dos reguladores del caudal, uno en la
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entrada y otro en la salida, de forma que se asegure un
funcionamiento més rdpido y se eviten las desventajas
resultantes de una calibracién incorrecta del conmuta-
dor de presion.

Como una variacion a aquella representada, la bri-
da 12 puede tener la conexién hidrdulica 14, con la
camara impelente y la membrana 3 disefiadas con una
rosca macho o hembra o giratoria -en lugar de con el
orificio 14 representado en la figura- para la conexién
a la misma de una hidrosfera con una salida hembra
o macho o giratoria, disefiada para contener la junta,
para la conexién adecuada al sistema.

El regulador del caudal 24 también puede tener la
funcién de una valvula extrema (a fin de evitar el va-
ciado del lado de distribucién) o se puede contemplar
una vélvula extrema separada del regulador del caudal
en la entrada 16 o en la salida 20.

La tarjeta electrénica puede incorporar un disposi-
tivo para regular el tiempo de paro de la bomba, para
una automatizacion mas completa, como se ha men-
cionado antes.

Se comprenderd que los dibujos muestran sélo un
ejemplo provisto a titulo de demostracion practica de
la invencidn, por lo que dicha invencién puede estar
sujeta a variaciones en las formas y las disposiciones
de la misma, sin salirse sin embargo del dmbito de la
invencidn, el cual estd definido por las reivindicacio-
nes. La presencia de cualquier nimero de referencia
en las reivindicaciones con referencia a la descripcién
y a los dibujos no limita el 4mbito de proteccion re-
presentado por las reivindicaciones.



7 ES 2270330 T3 8

REIVINDICACIONES

1. Unidad de cdmara de compensaciéon de tama-
fio pequeno, que comprende un depdsito de expan-
sién (1) provisto de una membrana (3) para el agua,
caracterizada porque comprende un aparato de pe-
quefio tamafio (5) con una brida (12) para el montaje
en una contrabrida (1B) del depdsito de expansién (1)
con la disposicion, entre ellos, del labio anular (3A)
de la membrana (3) que estd dentro del depdsito de
expansion (1); dicho aparato estando provisto de una
entrada (16) para el agua desde el lado de distribu-
cién de una bomba (18) y por lo menos una salida
(20) para suministrar el agua al usuario, directamente
comunicadas entre siy con el interior de la membrana
(3) por medio de un tercer orificio hidraulico (14) di-
ferente de dicha entrada (16) y salida (20), una tarjeta
de accionamiento electrénico (26), por lo menos un
regulador del caudal (24) y un conmutador de presion
(22); la tarjeta electrénica (26) estando conectada al
regulador del caudal, al conmutador de presién y a la
bomba.

2. Unidad de camara de compensacién de acuer-
do con la reivindicacién 1 caracterizada porque di-
cha entrada (16) y dicha salida (20) estan alineadas
con una prolongacién intermedia diametral (10A) de
la base (10) del recipiente (7) y porque el orificio (14)
para la comunicacién con la membrana (3) correspon-
de a dicha prolongacién (10A).

3. Unidad de cdmara de compensacién de acuerdo
con la reivindicacién 1 caracterizada porque com-
prende dos reguladores del caudal, uno en la entrada
y otro en la salida.

4. Unidad de cdmara de compensacion de acuer-
do con la reivindicacién 1 caracterizada porque el
conmutador de presién es analdgico o digital y esta
directamente combinado con la tarjeta electrénica.
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5. Unidad de cdmara de compensacién de acuer-
do con la reivindicacién 1 caracterizada porque el
regulador del caudal es analdgico o digital y es-
t4 directamente combinado con la tarjeta electréni-
ca.

6. Unidad de cdmara de compensacién de acuerdo
con la reivindicacién 1 caracterizada porque la tar-
jeta electrénica comprende un temporizador ajustable
capaz de permitir el ajuste del tiempo de retraso para
el paro de la bomba.

7. Unidad de cdmara de compensacién de acuer-
do con por lo menos una de las reivindicaciones ante-
riores caracterizada porque comprende por lo menos
dos salidas del usuario, dichas salida formando un an-
gulo una con respecto a la otra.

8. Unidad de cdmara de compensacién de acuerdo
con una o mds de las reivindicaciones anteriores ca-
racterizada porque el aparato (5) aloja un dispositivo
para ajustar la velocidad de la bomba -tal como por
ejemplo un inversor o un tiristor bidireccional- que
depende del conmutador de presion (22) y el regula-
dor del caudal (24), a fin de variar la presién suminis-
trada por la bomba dependiendo del caudal instanta-
neo requerido por el usuario.

9. Unidad de cdmara de compensacién de acuer-
do con una o mds de las reivindicaciones anteriores
caracterizada porque el conmutador de presién y el
regulador del caudal son capaces de transmitir una se-
fial eléctrica del tipo CONEXION/DESCONEXION
o proporcional al pardmetro medido.

10. Unidad de cdmara de compensacién de acuer-
do con una o més de las reivindicaciones anterio-
res caracterizada porque el conmutador de presion
y el regulador del caudal estdn formados por lo me-
nos parcialmente en la estructura de dicho aparato

).
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