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Kompresor a sposob privarenia rirky na tekutinu ku krytu kompresora a rirky na

dopravu tekutiny.

Oblast’ techniky

Vynilez sa tyka kompresora, spdsobu privarenia rirky na prechod tekutiny ku krytu
kompresora a rarky na dopravu tekutiny, ktory sa d4 aplikovat' najmi na vzduchotesny
kompresor, poskytuje nahradu kroku tvrdého spajkovania ataktieZ poskytuje priame

privarenie rirky na prechod tekutiny ku krytu kompresora.

Doterajsi stav techniky
Vzduchotesné kompresory, pouZivané v chladiacich systémoch, sa montuji na

ocelovy kryt a utesiiujii sa zvaranim. Spojovacie riirky, pouZivané na prechod chladiaceho
plynu a mastiaceho oleja cez kryt by mali tieZ zaruovat’ vzduchotesnost’ zostavy, pri¢om
sa zachovajii mechanické vlastnosti, vhodné na ich aplikaciu. V s&asnosti sa spojenie
medenych rirok-priechodiek pre tekutiny d4 uskutoénit’ mechanickym pripevnenim alebo
tvrdym spéajkovanim.

Tvrdé spéjkovanie je jednym z najbeZnejSich postupov na prip4janie medenych
pripojok k ocelovému krytu vzduchotesného kompresora. Tieto pripojky moZeme tieZ
nazyvat’ rirky na prechod tekutiny alebo rirky-priechodky pre tekutinu a pouZivaji sa ako
priechody pre chladiaci plyn a mastiaci olej. Prirodzene, vzduchotesné kompresory su
vybavené sacimi, vypustnymi a prevadzkovymi priechodmi a pripajaji sa k ocelovej
pripojke tvrdym plamefiovym spajkovanim v peci alebo indukciou. Tato ocelova pripojka
sa neskor odporovo privari k stene telesa kompresora.

Tvrdé spajkovanie vyZaduje pouZitie d’alSieho materidlu, ktory by mal mat’ ako
zékladnii charakteristiku niZSiu teplotu topenia neZ materidly, ktoré sa maji spajat’ (v
pripade vzduchotesnych kompresorov med’ a ocel’), nizke povrchové napitie, vysoki
vzlinavost, ked si v kvapalnom stave, a dobri zmagaciu schopnost na povrchu
materidlov, ktoré sa maju spojit. Tieto charakteristiky poskytujii pridivané materialy na
baze striebra, pouzivané v spojitosti s pridmi, ktoré podporujii odstranenie tukov a oxidov
z povrchov, ktoré sa maji spojit’, zaruujice zmacavost’ pridaného kovu, roztaveného na

zakladnych materialoch.



Popri vysokych nékladoch na vstupy (priddvany material a spajkovacia pasta) tato
operacia vyZaduje urity ¢as na pripravu na nanesenie spijkovacej pasty, umiestnenie
pridaného materialu a lokalizované zahrievanie spoja medzi rirkou na prechod tekutiny a
ocel'ovou pripojkou. Potom by sa ocel'ova pripojka aj tak mala spojit’ s krytom odporovym
zvaranim, ¢o zasa vyZaduje d’alsi ¢as a energiu pre tuto operaciu.

Odporové zvéranie, ktoré pouziva bezné zdroje - jednosmerné alebo striedavé,
jednofdzové, dvojfazové alebo trojfdzové prudy - pracuje typicky s transformatormi,
napdjanymi z elektrickej siete s frekvenciami 50 alebo 60 Hz. Tento typ zdroja
nekontroluje hodnotu zvaracieho pridu, pretoZe sa kontroluje len prikon, priom sa
neumoZfiuje jemna regulacia zvaracieho Casu. Zvéraci prid zavisi tak od odporu
sekunddrneho okruhu - ktory zahrnuje klieste, elektrody, Casti, ktoré sa maju zvarit’, a
prechodovy odpor - ako aj od dostupného napétia, generovaného transformatorom.

Skutoénost’, Ze sa prud nekontroluje priamo a Ze jemna kontrola zvéracieho ¢asu nie
je moZna, staZuje spajanie materidlov, ktoré maju vysoku tepelni vodivost’ a zniZeny
elektricky merny odpor, ako napriklad med’, ktord mé tepelnu vodivost’ 385 W/mK a
elektricky memy odpor 1,7 x 10° ohm.cm. V tychto pripadoch je nevyhnutné
skoncentrovat’ teplo, generované polas zvarania, presne na spoj, kde ma dojst’ k spojeniu,
priCom sa neumoZni odviest teplo do oblasti, susediacich so zvarom. Této kontrola
generovania a koncentrovania tepla v oblasti zvarania je moZna len s pouZitim impulzov
vysokého pradu v kratkych Casovych intervaloch. S pouZitim beZnych zdrojov nie je
mozné generovat’ vysokopridovy impulz s kontrolovanou hodnotou v kratkom &asovom
intervale, €o staZuje pouZitie tychto zdrojov na spdjanie Cast{ s roznou hrubkou a
materialov, ktoré maju vysoku tepelmi vodivost,, a tak sa nedosiahnu dobré vysledky s
pouZitim beZznych zdrojov.

Dalsia cesta uskuto&nenia zvérania je s pouZitim zdrojov na baze vyboja batérie
kondenzatorov pocas zvaracej operacie (kapacitny vyboj), ktory umoZiiuje tok vysokych
pradov v kratkom €asovom intervale. Av§ak hodnota priidu, ako aj hodnota zvéracieho
¢asu nie su priamo kontrolované. Prud a zvaraci Cas zavisia od nabijacieho napitia batérie
kondenzatorov, od kapacitancie obvodu a od celkovej impedancie sekundirneho
zvaracieho okruhu. Teda malé zmeny v prechodovych odporoch medzi elektrodami a
medzi Castami, ktoré sa maji spajat’, mézu spdsobovat’ znaéné oscilécie v impedancii
obvodu a v ddsledku toho v priide a zviracom Case, sposobujic deformaéné defekty v spoji

alebo vyvrhovanie roztaveného materidlu. Tieto charakteristiky zvarania kapacitnym



vybojom znizuju kvalitu produktu, oby¢ajne sposobujic chyby netesnosti u kompresora a
vytvaranie mimoriadne ostrych hran, vytvorenych vyvrhovanim kvapalného materialu
potas zvérania, ktoré predstavujii potencidlne riziko pracovnych tirazov. V ddsledku tychto
charakteristik sa pouzitie zdrojov na baze kapacitného vyboja stdva pre zvéranie
priechodov pre tekutinu v krytoch vzduchotesnych kompresorov nerealizovatelnym.

Jedna z technik doterajSicho stavu techniky je opisand v dokumente UsS
6,2257,846 a tyka sa spdsobu spdjania rirky vzduchotesného kompresora. Podla
poznatkov z tohto dokumentu sa na to, aby bolo spojenie vzduchotesné, pouZiju ststredne
usporiadané rarky tak, Ze vonkaj$ia rurka zachytava plyn a vnutorna rirka dopravuje plyn.
Takato konstrukcia riedi problém vzduchotesnosti, ale je to zloZita konStrukcia a vyZaduje
kontrolu tolerancii mier rirky, aby nehrozili problémy s unikanim plynu. Tento dokument
d’alej opisuje metédu zvarania, pri ktorej sa éelo rurky privari priamo ku kompresoru. Toto
rieSenie viak neumoZiiuje perfektnu kontrolu zvaracieho procesu, a preto spojenie nie je
uspokojivé.

Iné, podobné riesenie je opisané v dokumente US 4,240,774. Podl'a tohto spdsobu sa
pouziju rurky, upevnené k stene kompresora tak, aby sa dosiahlo vzduchotesné spojenie.
Hoci toto rieSenie dosahuje vzduchotesné spojenie, prindSa problémy praktického
charakteru, pretoZe by mala existovat’ primerana kontrola tolerancii mier riurky, aby sa

zabranilo unikaniu plynu.

Podstata vyndlezu

Ciel'om tohto vynalezu je nahradit’ proces tvrdého spajkovania na pripojenie sacich,
vystupnych a prevadzkovych rirok-priechodov pre tekutinu, vyrobenych z medi, na
ocelovi stenu kompresora priamym zvéranim s pouZitim prostriedkov odporového
zvarania so strednofrekvenénym spinanim. Na tento uCel sa vyvinula geometria prehybov
plniacich funkciu prirub (d’alej len priruby) na medenych rirkach-priechodkéach pre
tekutinu, ktoré su privarené k rovinnej oblasti krytu vzduchotesného kompresora, ako aj
zvaracie elektrody s geometriou, vhodnou pre tento typ spoja a materidlov, ktoré sa maji
spajat’. Tymto spdsobom je mozné skratit’ Eas vyroby kompresora nahradenim procesu
spajkovania na tvrdo len privarenim medenej rurky-priechodky pre tekutinu (alebo rurky

na prechod tekutiny) priamo ku krytu kompresora.



Aby sa tieto ciele dosiahli, pouZivaji sa spinané zdroje, nazyvané tieZ invertory,
pretoZe tieto maji schopnost’ generovat’ v transformatore zvaracieho aparitu striedavé
napdtie s pravouhlou vlnou s typickymi frekvenciami poriadku 1 kHz pouZitim
tranzistorového mostika. Tieto zdroje st tieZ znidme ako zdroje pre strednofrekvendné
odporové zvaranie. PouZitie vy$Sej prevadzkovej frekvencie zniZuje obsah Zeleza, ktory je
potrebny v transformétore, ¢im sa zmenSuje objem a hmotnost’ bez straty vykonu. Navyse,
vyuZitie vykonovych tranzistorov umoZziiuje kontrolovat’ priemernd hodnotu zvaracieho
prudu nezavisle od zmien v sietovom napiti alebo od impedancie sekundarneho okruhu.
Cas zvérania sa tie d4 nastavit’ s milisekundovym rozli§enim. Tymto spdsobom je mozné
generovat’ vysokopridové impulzy s hodnotou, kontrolovanou v kratkych &asovych
intervaloch, o umoziuje spajat’ kovy s vysokou tepelnou a elektrickou vodivostou a s
réznymi hriibkami.

Ciele tohto vynalezu sa dosiahnu pomocou vzduchotesného kompresora,
zahrnujuceho kryt a rurku na dopravu tekutiny, ktord prechadza krytom cez priechodny
otvor, pri¢om rirka na dopravu tekutiny zahrnuje zvarate'né spojovacie prostriedky a tieto
zvaratel'né spojovacie prostriedky st vytvorené z rozSirenia priemeru rirky na dopravu
tekutiny, pri€om toto rozSirenic priemeru mé rozmer Vi¢$i nez priechodny otvor a je
uskuto&nené pozdiz jeho diZky, uvedené zvaratelné spojovacie prostriedky sa zvéraji
priamo v blizkosti okraja priechodného otvoru.

Dalej sa ciele tohto vynilezu dosiahnu pomocou vzduchotesného kompresora,
zahmujiceho kryt a rirku na dopravu tekutiny, priom rirka na dopravu tekutiny
prechadza krytom cez priechodny otvor, rirka na dopravu tekutiny zahrnuje zvaratelné
spojovacie prostriedky, pri€om tymito zvarateInymi spojovacimi prostriedkami je priruba,
vytvorena z roz§irenia priemeru rirky na dopravu tekutiny, pri€om toto rozsirenie priemeru
mé rozmer VA3 neZ priechodny otvor a je uskutoénené pozdiz jeho dizky, kryt mé
rovinnu Cast’ v blizkosti uvedeného otvoru, priruba zahrnuje stlaené steny, pri¢om tieto
stlatené steny zvieraju ur€ity uhol s rovinnou ¢astou krytu kompresora, pricom tento uhol
je vasi neZ nula.

Dalsim cielom tohto vynélezu je poskytnit’ spdsob privarenia rirky pre tekutinu ku
krytu kompresora, pri¢om sa tvrdé spajkovanie vyluci. Tento ciel’ sa dosiahne pomocou
metddy zvérania, ktord zahruje kroky usporiadania rirky na dopravu tekutiny do blizkosti
priechodného otvoru tak, Ze prisluSnd priruba bude umiestnend v blizkosti okraja

priechodného otvoru; usporiadania elektrody krytu a elektrédy dosadajicej na vonkaj$iu



stenu rirky v blizkosti rovinnej &asti krytu a blizko telesa a priruby rirky na dopravu
tekutiny; pritladenia elektrédy dosadajucej na vonkajSiu stenu rirky k prirube a k
priechodnému otvoru; pustenia elektrického prudu cez elektrody dosadajiice na vonkajsiu
stenu rurky a elektrédy krytu, a udrZiavania pretekania tohto pridu, kym sa kontaktna
hrana priruby nespoji s okrajom priechodného otvoru.

Dalej, ¢o sa tyka metodolégie, ciele tohto vynalezu sa dosiahnu krokom pritlagenia
elektrody dosadajucej na vonkaj$iu stenu rarky k prirube, posunutia tejto elektrédy ku
krytu, ked prid prechidza cez prirubu, tak, aby sa priruba postupne deformovala a
zmen3oval sa uhol, vytvoreny medzi stlatenymi stenami priruby a krytom, uskutoéiiujic
deformaciu priruby, kym sa uhol medzi stlaenymi stenami priruby a krytom nezmensi na
nulu.

Navyse, ciele tohto vyndlezu sa tieZ dosiahnu pomocou rirky na dopravu tekutiny,
¢o sa d4 aplikovat’ najmd na vzduchotesny kompresor, zahrnujici kryt s priechodnym
otvorom pre rurku na dopravu tekutiny, priom rirka na dopravu tekutiny zahrnuje
zvaratelné spojovacie prostriedky, ktoré si vytvorené z roz§irenia priemeru rirky na
dopravu tekutiny, priCom toto rozSirenie priemeru ma rozmer vaSSi neZ priemer
priechodného otvoru a je uskutoénené pozdi? jeho dizky, pri¢om uvedené zvaratePné

spojovacie prostriedky st zvaratePné priamo v blizkosti okraja priechodného otvoru.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Vynélez teraz podrobnejsie opiSeme s odkazom na uskuto¢nenie, reprezentované na
vykresoch. Obrézky znazoriiuju:

Obr. 1 predstavuje schematické zobrazenie v reze sucasnej formy spojenia tvrdym
prispdjkovanim medenej priechodky pre tekutinu k ocelovej spojke, ktord sa potom
hermeticky spoji s krytom kompresora pomocou odporového zvarania; a

Obr. 2 predstavuje priame privarenie rurky na dopravu tekutiny na ocelovy povrch
krytu kompresora, uskutoénené s pouZitim Specidlnej geometrie rarky a elektrod s
geometriou, vytvorenou pre tento vynalez;

Obr. 3 znézortiuje graf zmeny elektrického odporu medzi kovovymi povrchmi podas

odporového zvarania.



Priklady uskutoénenia vynalezu

Ako mozZno vidiet' na obr. 1, podl'a doterajSieho stavu techniky sa spojenie rtrok-
priechodiek pre tekutinu (alebo riirok na prechod tekutiny), vyrobenych z medi, aplikuje na
ocelovy kryt vzduchotesnych kompresorov, pouZitych na chladenie. V tejto konfigurécii je
rurka 1 prispajkovand plametiom, indukine alebo v peci k valcovej spojke 2, vyrobenej z
uhlikovej ocele. Zostava, ktord tvori rarka 1 a valcova spojka 2 po operécii spajkovania na
tvrdo, sa potom zvonku pripoji k ocelovému krytu 4 kompresora (neznazorneny) pomocou
odporového zvarania.

Ako moZno vidiet' na obr. 2, podla poznatkov tohto vyndlezu sa na dosiahnutie
poZadovanych ciel'ov tvrdé spajkovanie a pouZitie valcovej spojky 2 vyligia jednoduchym
privarenim rirky 9 na dopravu tekutiny ku krytu 5 kompresora.

Obr. 3 znazoriuje kroky zvéaracieho procesu, zahrnujuce fazy I aZz V, ktoré sa
spravaju nasledovne: Vo faze I povrchy kovov spocivaji na sebe. Mikroskopicky, povrch
jedného kovu je drsny a v tomto kroku sa navzajom dotykaji len vrcholy nerovnosti
kazdého povrchu, a potom je zmena vlastnosti povrchu, ktory je pokryty oxidmi a tukmi.
MoZno si vSimnut, Ze odpor drasticky klesne, ked’ sa oxidy a tuky porusia a proces vstapi
do fézy I, ked’ dochédza k hladeniu nerovnosti a moZno si v§imnut, Ze elektricky odpor v
bode a je minimélny. Po tejto faze proces vstipi do fazy III a tam dochadza k zvy3eniu
teploty, ¢o sposobi, Ze sa elektricky odpor opit’ zvysi, kym proces nevstipi do fazy IV,
ked’ dochadza k taveniu a zatne sa tvorba zvarovych SoSoviek, to znamend, povrchy sa
za¢nu tavit’, dosahujiic bod stabilizacie odporu v blizkosti bodu . V d’alSej faze, t. . faze
V, dochadza k rastu zvarovych SoSoviek a k mechanickému kolapsu, ktory mozno jasne
vidiet’ na zube, vytvorenom na krivke, ktory predstavuje moment, ked’ je materi4l zahriaty
a vystaveny takej sile, Ze roztaveny kov je vyvrhnuty, spdsobujic rozstrekovanie a
iskrenie.

Ak berieme do uvahy toto spravanie podla tohto vynalezu, mali by sme predvidat’
konfiguraciu pre kompresor a zvaraciu metédu, ktord modZe presne Kontrolovat d&as
zvarania tak, Ze sa dosiahne faza Il a teda spojenie medzi prvkami kompresora je zaruéené
bez toho, aby doslo k problémom so vzduchotesnost'ou alebo rozstrekovanim kovu.

Vo vieobecnosti si mozno v§imnit, Ze vzduchotesny kompresor zahrnuje kryt 5 a
rarku 9 na dopravu tekutiny, ktord prechddza krytom 5 cez priechodny otvor 10.

Rirka 9 na dopravu tekutiny zahrnuje zvdratelné spojovacie prostriedky 11,

vytvorené z rozirenia priemeru rirky 9 na dopravu tekutiny, pri€om rozsirenie priemeru



.....

tak, Ze sa privari priamo v blizkosti okraja 12' priechodného otvoru 10.

Vyhodne su zvératelné spojovacie prostriedky 11 vytvorené zpriruby 11,
vytvarovanej priamo na rarke na dopravu tekutiny, a teda vytvarajicej kontaktni hranu 12.
Stena priruby 11' by mala zvierat’ uhol velkosti "A" (pozri obr. 2) s rovinnou Castou 6 s
hodnotou vi¢Sou neZ nula a konkrétnejsie ostry uhol, takzZe styk priruby 11' s rovinnym
povrchom 6 bude mat’ kontaktnii plochu ¢o najmensiu. Tato kontaktnd hrana 12 bude
spolivat’ priamo na kryte 5 kompresora, takZe kryt 5 a priruba 11' sa navzajom zvaria pri
priechodnom otvore 10, priSom zvarenie sa uskuto¢ni prechodom elektrické¢ho pradu.

Aby sa zabezpetil staly elektricky kontakt medzi prirubou 11' rirky 9 na prenos
tekutiny a prechod zvaracieho procesu cez fazy I az IlI, v povrchu krytu kompresora, ktory
mé oby&ajne valcovii geometriu, je nevyhnutné vytvarovat' do roviny mali oblast’ krytu,
teda uskuto¢nit’ vytvorenie rovinnej ¢asti 6 v blizkosti otvoru 10.

Vnutornd elektréda alebo elektroda 7 krytu by mala zaruCovat' dobry elektricky
kontakt s rovinnou &astou 6 cez rovinny kontaktny povrch 13. AvSak, tato elektroda 7
krytu by nemala prist’ do styku s rirkou 9 na prechod tekutiny, takZe elektricky prad bude
prechidzat’ len cez kontaktny povrch 13. Velkost’ rovinného kontaktného povrchu 13 by
mala zaruovat, Ze prechodovy odpor medzi elektrédou 7 krytu a rovinnou ¢ast'ou 6 bude
mensi neZ prechodovy odpor okraja 12 v blizkosti okraja 12'.

Elektroda 8 dosadajiica na vonkajsiu stenu rarky je vytvorena v blizkosti rarky 9 na
prechod tekutiny a mala by byt’ tvarovana tak, aby vytvérala valcovity kontaktny povrch
14, ktory bude obklopovat’ rarku 9 na prechod tekutiny, ¢im sa zaru¢i elektricky kontakt
medzi tymito dielmi.

V tejto konfiguracii prid prechadza cez okrajové kontaktné hrany 12, povrch
rovinnej asti 13, povrch valcovitej dasti 14, cez rirku 9 na prechod tekutiny a cez kryt §
kompresora. Pogas prechddzania pridu je elektroda 7 krytu suasne tlacend na rovinny
kontaktny povrch 13 (pozri naznadenia smeru sil F, aplikovanych na elektrédu krytu a
elektrodu dosadajicu na vonkajsiu stenu rarky).

Priruba 11' by mala byt vytvorena tak, aby sa v ¢ase zvarania mohla tla¢it’ v smere
prediZenia rurky 9 na dopravu tekutiny a zvi&Sovat plochu kontaktnej hrany 12 v blizkosti
okraja 12' priechodného otvoru 10, rozsirenie priemeru rirky 9 na dopravu tekutiny, ktoré

tvori prirubu 11', zahrnuje stladent stenu 11", vytvorenu tak, Ze v Case zvarania elektroda §



dosadajuca na vonkajSiu stenu rarky mdoZe tlacit’ stlaCené steny 11" smerom ku krytu 5 tak,
aby sa zvicSila plocha kontaktnej hrany 12 v blizkosti okraja 12' priechodného otvoru 10.

Prevadzkovo, prud sa pasta do elektrdd s vysokou pridovou intenzitou cez
elektricky okruh, tvoreny elektrodou 7 krytu, spojenou s krytom § cez rovinny kontaktny
povrch 13, kontaktnd hranu 12, spojent s prirubou 11' cez okraj 12' krytu 5, a spojenie
elektrédy 8 dosadajicej na vonkajsiu stenu rirky, spojenej s rirkou 9 na prechod tekutiny
cez povrch rirky 14. Ked' elektricky prud prechddza v kontrolovanych impulzoch,
dochadza k lokalizovanému zahrievaniu kontaktnej hrany 12. Tymto spdsobom priruba 11',
vytvarovand na rurke 9 na prechod tekutiny, dosiahne vysoku teplotu, ktor4 v kombin4cii s
tla¢nou silou, sposobenou elektrodou 7 krytu a elektrédou 8 dosadajicou na vonkajsiu
stenu rirky 9, podporuje deformaciu priruby 11'. Povrch stladenej steny na rovinnej &asti 6
v blizkosti priechodného otvoru 10 sa tieZ zahreje Jouleovym efektom, spdsobenym
prechodom pridu cez kontaktni hranu 12. Ked’ sa priruba 11' rirky 9 na prechod tekutiny
deformuje vy3Sie opisanym efektom, plocha oblasti kontaktnej hrany 12 sa postupne
zvac¢Suje. V dosledku tejto deformécie a zahrievania, spdsobeného Jouleovym efektom, sa
meni prechodovy odpor oblasti kontaktnej hrany 12. Avsak hodnota elektrického pridu sa
pocas tejto doby nemeni, pretoZe je trvale kontrolovana strednofrekvenénym spinanym
zdrojom, pouzitym na toto zvéranie. Prid by sa neudrzal konstantnym, keby sa pouZili
bezné zdroje na odporové zvaranie alebo dokonca zdroje s kapacitnym vybojom, pretoZe
zmena elektrického odporu kontaktnej hrany 12 by sposobila zmenu celkovej impedancie
sekundérneho okruhu a v désledku toho fluktudcie zvaracieho pridu.

Vysoka teplota riirky 9 na prechod tekutiny pri kontaktnej hrane 12, kombinovana s
tlanou silou, spdsobenou elektrédou 7 a elektrodou 8 dosadajiicou na vonkajsiu stenu
rarky 9, a so zahrievanim obvodového povrchu priechodného otvoru 10 podporuje difiziu
a splynutie materialu rarky na prechod tekutiny, ktorym moZe byt med’, ale nie je to
obmedzené na tento material, pri nerovnostiach na povrchu materidlu krytu kompresora,
ktory moZe byt vyrobeny z uhlikovej ocele, ale nie je to obmedzené na tento material.
Pouzitie strednofrekvenénych spinanych zdrojov umoZiuje zvaracie ¢asy medzi
minimélnou hodnotou, ktord zabezpetuje odpovedajice rozmery deformovaného povrchu
v mieste 12, takZe zvar bude mat uspokojivé mechanické vlastnosti, a maximalnou
hodnotou, ktord brani roztaveniu jedného z materidlov, &o by spdsobilo vyvrhovanie
kvapalného materialu, tvorbu strickancov a trhanie povrchov v oblasti zvareného spoja.

Rozsah volby ¢asov pre tento proces je obycajne kratsi nez 5 ms, o je skutoénost’, ktord



robi nemoZnym pouZitie beznych zdrojov, kde je rozliSenie zvaracieho Casu 8 ms
(polcyklus pre systém napéjania s frekvenciou 60 Hz).

Vysledkom tohto postupu je perfektné spojenie materidlov rarky 9 na prechod
tekutiny s krytom 3, ktoré zarutuje vzduchotesnost’ zostavy s mechanickymi vlastnostami,
vhodnymi na aplikéciu tychto kompresorov v chladiacich systémoch, bez potreby tvrdého
spajkovania. Tento vysledok by sa nedal dosiahnut’ s doteraj$imi technikami, najmé so
zvéaracou technikou, ktord pouZiva zdroje s kapacitnym vybojom, pretoZe podla tejto
techniky, pouZivanej predtym, nebude kryt kompresora chraneny pred strickancami
kovového materialu, o dodava produktu neprijatelna akost’ povrchu, a taktieZ dochadza k
vzduchotesnosti s kvalitativnymi chybami. NavySe, pretoZe prud a €as sa nedaja v pripade
pouZitia zdrojov s kapacitnym vybojom priamo kontrolovat, uZ len zmena v mnoZstve
oxidov a tukov od jedne;j &asti k druhej spésobuje prudka zmenu kvality zvarov.

Co sa tyka metodoldgie samotnej, predpokladaju sa nasledujuce kroky:

- usporiadanie rurky 9 na dopravu tekutiny v blizkosti priechodného otvoru 10, takze
prislu$na priruba 11' bude spoéivat’ v blizkosti okraja 12' priechodného otvoru 10;

- usporiadanie elektrody 7 krytu a elektrédy 8 dosadajicej na vonkajsiu stenu rarky 9
v blizkosti rovinne;j &asti 6 krytu a v blizkosti priruby 11' rirky 9 na dopravu tekutiny;

- tlatenie elektrody 8 dosadajucej na vonkajSiu stenu rirky 9 kprirube 11' a k
priechodnému otvoru 10, postvajuce tito elektrédu 8 smerom ku krytu 3, ked’ prad preteka
cez prirubu 11";

- pistanie elektrického prudu cez elektrodu 8 dosadajucu na vonkajsiu stenu rirky 9
a elektrodu 7 krytu a udrZiavanie prechddzania pridu, kym kontaktnd hrana 12 priruby 11'
nebude usporiadana pri okraji 12' priechodného otvoru, a pustanie pridu cez prirubu 11/,
kym material rirky 9 sa nedostane do kontaktu s drsnostou povrchu krytu 5 v blizkosti
otvoru 10, zaru¢ujic vzduchotesné spojenie s dobrymi mechanickymi vlastnostami.

V kroku prechddzania prudu by sa malo predvidat, Ze zvédranie by sa malo
uskutodnit’ v ramci fazy III a spolu s procesom zvarania by sa v kroku tlacenia elektrody 8
dosadajiicej na vonkaj$iu stenu rurky 9 k prirube 11' mala tito elektréda 8 posunit’ ku
krytu 5, ked’ prid prechddza cez prirubu 11', tak, aby sa priruba 11' postupne deformovala
a zmen3oval sa uhol "A", zovrety medzi stladenymi stenami 11" priruby 11' a krytom 5,
kym sa uhol "A" nezmen$i na nulu a stlaené steny 11" priruby 11' a kryt 5 nebudd

rovnobezné.



S konstrukciou stlaenia tym, Ze sa bude postupovaf podla poznatkov tohto
vynélezu, a s metodolégiou, navrhnutou vy3sie uvedenou metédou, je moZné eliminovat
krok spajkovania na tvrdo, ktory sa predpokladd v predo3lych technikéch, a potrebu
ocelovej spojky, ¢im sa eliminujii prislu$né vyrobné kroky a diely polas vyrobného
procesu, ¢im sa dosiahne menej drahy kompresor.

Ked bolo opisané vyhodné uskutoénenie, malo by byt zrejmé, Ze ramec tohto
vynalezu zahrnuje iné mozné varianty, ktoré su obmedzené len obsahom priloZenych

narokov, ktoré zahrnuji mozZné ekvivalenty.
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PATENTOVE NAROKY

. Kompresor, zahrnujuci kryt (5) a rarku (9) na dopravu tekutiny, pri¢om tato rirka
na dopravu tekutiny prechadza krytom (5) cez priechodny otvor (10), rurka (9) na
dopravu tekutiny zahrnuje zvarate'né spojovacie prostriedky (11), vyznaduj
Gci sa tym, Ze uvedené zvaratelné spojovacie prostriedky (11) su
vytvorené z rozSirenia priemeru rirky (9) na dopravu tekutiny, priCom toto
roz$irenie priemeru ma rozmer va¢Si neZ priemer priechodného otvoru (10) a je
uskutodnené pozdiz jeho dizky; a zvaratené spojovacie prostriedky (11) sa

zvéraju priamo v blizkosti okraja (12") priechodného otvoru (10).

. Kompresor podla naroku 1,vyznac¢ujici sa tym,Ze spijkovatelné
spojovacie prostriedky (11) st vytvorené z priruby (11'), vytvarovanej priamo na
potrubi (9) na dopravu tekutiny, priom priruba ma kontaktni hranu (12),
kontaktna hrana (12) spoéiva priamo na kryte (5) kompresora, kryt (5) a priruba

(11') sa navzéjom zvéraju.

. Kompresor podla ndroku 2, vyznadujuci sa tym,Ze zvar medzi

krytom (5) a prirubou (11') je urobeny pri priechodnom otvore (10).

. Kompresor podla ndroku 3, vyznacdujuci sa tym,Ze priruba (11')je
vytvorend tak, Ze pri zvarani je medzi prirubou (11") a otvorom (10) va&si
elektricky odpor pre prechod elektrického pridu na rozhrani medzi prirubou (11')

a priechodnym otvorom (10).

. Kompresor podl'a ndroku 4, vyznadujuci sa tym,Ze priruba (11) je
vytvorend tak, Ze pofas zvéarania su prechodové odpory medzi zvaracou
elektrédou (7, 8) a rarkou (9) na dopravu tekutiny a jednou elektrodou a krytom

(5) mensie neZ odpor rozhrania medzi rurkou (9) na dopravu tekutiny a krytom

©)-
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10.

I1.

12.

13.

14.

Kompresor podla ndroku 5, vyznadujici sa tym,Ze kryt (5) ma

rovinnu ast’ (6) v blizkosti otvoru (10).

Kompresor podla ndroku 6, vyznacujtici sa tym,Ze priruba (11"
zahrnuje stla¢ené steny (11"), priom stladené steny zvieraji uhol A s rovinnou

¢astou (6) krytu (5) kompresora.

Kompresor podla ndroku 7,vyznadujlici sa tym,Zeuhol A je vigsi

neZ nula.
Kompresor podlanaroku 7, vyznacujuci sa tym,Zeuhol A je ostry.

Kompresor podla niroku 6, vyznacujiuci sa tym,Ze priruba (11 je
vytvorend tak, aby sa pri zvarani dala tlagit v smere prediZenia rirky (9) na
dopravu tekutiny a zvadsit’ plochu kontaktnej hrany (12) v blizkosti okraja (12")

priechodného otvoru (10).

Kompresor podla néroku 7, vyznadujuci sa tym,Ze rozdirenie
priemeru rirky (9) na dopravu tekutiny, ktoré vytvara prirubu (11'), zahrnuje
stlalené steny (11") a je navrhnuté tak, aby pri zvarani zvaracia elektroda (8)
mohla tlait’ stlatené steny (11") ku krytu (5) tak, aby sa zvi&ila plocha
kontaktnej hrany (12) v blizkosti okraja (12') priechodného otvoru (10).

Kompresor podla naroku 11,vyznacujuci sa tym, Ze stladené steny
(11") st vytvorené tak, aby v €ase zvarania uhol A nadobudol hodnotu nula, ked’

sa uskuto€ni proces zvarania.

Kompresor podl'a ndroku 11, vyznadujlici sa tym,Ze rirka (9) na

dopravu tekutiny je vyrobena z medi a kryt (5) je vyrobeny z ocele.

Kompresor podla naroku 13, vyznadujuci sa tym,Ze prizvérani
elektréda (7) krytu, navrhnutd na podoprenie rovinnej &asti (6), spodiva na

rovinnom kontaktnom povrchu (13) krytu (5), a Ze elektroda (8) dosadajuca na
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15.

16.

17.

vonkaj$iu stenu rurky (9) je navrhnutd na vytvorenie rurkovitého kontaktného

povrchu (14), ktory bude obklopovat’ rurku (9) na prechod tekutiny.

Kompresor, zahrnujici kryt (5) a rirku (9) na dopravu tekutiny, pri€om rirka (9)
na dopravu tekutiny prechadza krytom (5) cez priechodny otvor (10), pri¢om
rurka (9) na prechod tekutiny zahrnuje zvaratelné spojovacie prostriedky (11),
vyznadujiaci sa tym,Ze uvedenym zvaratelnym spojovacim
prostriedkom (11) je priruba (11'), ktora je vytvorend z roz§irenia priemeru rirky
(9) na dopravu tekutiny, pri¢om toto rozSirenie priemeru ma rozmer vic¢si nez
priemer priechodného otvoru (10) a je uskuto&nené pozdiz jeho dizky, kryt (5)
ma rovinnu &ast’ (6) v blizkosti otvoru (10), priruba (11') zahrnuje stlaéené steny
(11"), priCom stladené steny (11") zvieraji uhol A s rovinnou ¢ast'ou (6) krytu (5)

kompresora, pri€om uhol A je v&¢$i nez nula.
Kompresor podl'a ndroku 15,vyznadujtici sa tym,Ze uhol A je ostry.

Spbsob privarenia rurky pre tekutinu ku krytu kompresora, pri¢om rarka (9) na
dopravu tekutiny prechddza krytom (5) cez priechodny otvor (10), vyzna
Sujtcei sa tym,Ze zahruje kroky:
- usporiadania rurky (9) na dopravu tekutiny v blizkosti priechodného
otvoru (10), takZe prislusna priruba (11') bude spocivat’ v blizkosti okraja
(12") priechodného otvoru (10);
- usporiadania elektrody (7) krytu a elektrody (8) dosadajicej na vonkajsiu
stenu rirky (9) v blizkosti rovinnej Casti (6) krytu a v blizkosti priruby
(11" rarky (9) na dopravu tekutiny;
- tlacenia elektrédy (8) dosadajucej na vonkaj§iu stenu rirky (9) k prirube
(11" a k priechodnému otvoru (10);
- pulstania elektrického pradu cez elektrédu (8) dosadajucu na vonkajsiu
stenu rarky (9) a elektrédu (7) krytu a udrziavanie prechéddzania prudu,
kym sa kontaktnd hrana (12) priruby nespoji s okrajom (12"

priechodného otvoru.
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18. Spdsob podla naroku 17, vyznadujuci sa tym, %e v kroku tladenia

19.

20.

21.

22,

23.

elektrody (8) dosadajiicej na vonkajsiu stenu rarky (9) k prirube (117 déjde k
posunutiu elektrédy (8) dosadajiicej na vonkajsiu stenu rirky (9) ku krytu %),
ked' prud prechddza cez prirubu (11'), tak, aby sa priruba (11" postupne
deformovala a zmenSoval sa ubol A, vytvoreny medzi stla¢enymi stenami (11")

priruby (11') a krytom (5).

Sposob podla néroku 18, vyznadujici sa tym,Ze deformacia priruby
(11') by sa mala uskutofiovat, kym uhol A medzi stladenymi stenami (11")

priruby (11') a krytom (5) sa nezmensi na nulu.

Sposob podla niroku 17, vyznadujaci sa tym, Ze zviranie sa
uskutodni tak, Ze ako zviracie zdroje sa pouZiju strednofrekvenéné spinané

zdroje, tieZ zname ako strednofrekvenéné invertory.

Rirka na dopravu tekutiny, aplikovatelnd najmd na vzduchotesny kompresor,
zahrnujici kryt (5), ktory mé priechodny otvor (10) pre rirku (9) na dopravu
tekutiny, priom rirka (9) na dopravu tekutiny zahrnuje zvératelné spojovacie
prostriedky (11)a vyznaduje sa tym,Ze zvaratelné spojovacie
prostriedky (11) st vytvorené z rozsirenia priemeru rirky (9) na dopravu tekutiny,
priom toto rozSirenie priemeru mé rozmer vi¢ii neZ priemer priechodného
otvoru (10) a je uskutoinené pozdiz jeho dizky; a zvaratelné spojovacie
prostriedky (11) sa daju zvérat’ priamo v blizkosti okraja (12") priechodného
otvoru (10).

Rurka podla niroku 21, vyznadujica sa tym, e zvaratelné
spojovacie prostriedky (11) s vytvorené z priruby (11'), vytvarovanej priamo na
rurke (9) na dopravu tekutiny, pri¢om priruba (11") m4 kontaktnt hranu (12),
kontaktna hrana (12) sa dé opriet’ priamo o stenu krytu (5) kompresora, pricom

kryt (5) a priruba (11') st navzdjom zvaritelné.

Rirka podl'a naroku 22, vyznac¢ujlica sa tym,Ze priruba (11') je

vytvorend tak, Ze pri zvarani je medzi prirubou (11') a otvorom (10) vags

14



elektricky odpor pre prechod elektrického priidu na rozhrani medzi prirubou (11')
a priechodnym otvorom (10).

24. Rurka podla ndroku 23, vyznacujtica sa tym, Ze priruba (11 je
vytvorena tak, Ze pri zvérani s prechodové odpory medzi zvaracou elektrédou (7,
8) a rirkou (9) na dopravu tekutiny a elektrédou a krytom (5) mensie ne odpor

rozhrania medzi rurkou (9) na dopravu tekutiny a krytom (5).
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