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vyhodnocovacich obvodov indikdtora fahu v
pése pozostdvajlice z dvoch meracich tenzo-
metrickych snimadov a z dvoch kontrolnych 4
tenzometrickjch snimadov napojenych na vy=-
hodnocovacie obvody pripojend k zdrojovej
Z4sti. Zapojenie umoZnuje kontinuglne me- ) L HORR——
ranie priedne sa pohybujjicej sily v poz- R

d{¥ne pohyblivom pése, ako aj trvalid kont- n =,
rolu sprédvnosti ddejov ziskanyoch meracimi - @l !
a kontrolnyml tenzometrickymi snimedmi, J
prodom kalibrdciu ddajov meracich tenzo = 2| or 221423
metrickfeh snimadov je mo#né previesf ke~
dykolvek pri zastaveni linky.Zapojenie
tie? umoinuje zmendenie hornej hladiny fa-
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Vyndlez sa tyka zapojenia meracich a vyhodnocovacich
obvodov indikdtora tahu v pdse, ktoré umoZnuje meranie pried-
‘ne sa pohybujicej sily v pozdIZne pohyblivom pdse ako i trva-

ld kontrolu sprdvnosti nameranych ddajov.

V si¥asnej dobe nie Jje znéme zarladenie, ktoré hy umoZio-

valo kontinudlne merat prieZne pohyblivu silu na pozdlzne po-
hybujicom sa pése pri zaisteni trvaleJ kontroly sprévnosti
nameranych ddajov a moZnosti ich kelibrécie. V linkéch na
spracovévanie pésov sa doteraz meranie tahu v pozdline pohyb-
livom pése zabezpedovalo meranim pridu elektrickych motorov.
Takéto meranie sa vyznafovalo znadnou necitlivostou, nepres-
nostou a spozdenim. Naviac z d8vodov zabezpelenia potrebného
tahu v pése, ktory sa pohyboval v hornej hladine z dévodov ne-~
citlivej regulécie spbsobenej zotrvaZnostou pri merani tahu
meranim prudu elektriclkych motorov bolo nutné, aby linky pra-
covall s velkymi elektrickymi motormi. NemoZnost prevadzania
dostato¥ne citliveJ regulédcie si tieZ vynucovala navrhovanie
jednotlivych zariadeni prislusnej linky na viZ8ie hodnoty,
%0 malo podstatny vplyv na narastanie ich rozmerov & v nad -
viéznosti k tomu tieZ ne men3iu vyuZitelnost msteridlu, v#& -
Sie energetické néroky ako i na men3iu kvalitu spracovévaného
materidlu.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zapojenie meracich a vyhod-
nocovacich obvodov indikdtora tahu v pése pozostévajice
z dvoch meracich tenzometrickych snimadov napojenych na vyhod-
nocovacie obvody pripojené k zdrojovej &asti podla vynélezu,
ktorého podstata spodiva v tom, %e prvy meraci tenzometricky
snima® je pripojeny cez prvy meraci zosilovad a druhy merac{
tenzometricky snima® cez druhy meraci zosilova& na prvi indi-
kadni jednotku a na kombinadny &len, ktorého vystupy su pri-
pojené na prvy, druhy a treti suma¥ny zosilova®, vystupy
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ktoryech sui cez prepinad pripojené na druhi indikanu jednotku,
pridom treti{ suma¥ny zosiloval je pripojeny tie% k druhému
hladiiovému spina&u, druhy suma¥ny zosilova® tieZ k prvému
hladinovému spina¥u a prvy sumalny zosiloval tieX k dolnofre-
kven&nej priepusti pripojenej na vykonovy zosiloval vystup
ktorého je pripojeny Jjednak na prvi indika¥ni jednotku ako
i k tretiemu hladinovému spina¥u a cez korek&ny &lem k modulu,
prifom prvy kontrolny tenzometricky snime® Jje cez prvy kontrol-
ny merac{ zosilova¥ pripojeny na druhy sumalny zosilovad ako
i na druhd indika¥nd jednotlu a na kombinainy &len e druhy kon-~
trolny tenzometricky snimal je cez druhy kontrolny merac{ zosi-
lova® pripojeny na tret{ sumadny zosilova ako i na druhi indi-
ka¥nd Jednotku a na kombinalny &len.

Vyhodou zapojenia podla vynélezu je, Ze umoiiiuje kontinuél-
ne meranie prie&ne sa pohybujucej sily v pozdfzne pohy blivom
pése ako i trvalu kontrolu sprévnosti‘ddajov ziskanych meracimi
a kontrolnymi tenzometrickymi snimalmi, prifom kalibraciu dda-
jov meracich tenzometrickych snimalov je moZné previest kedy-
kolvek pri zastaveni linky. Zapojenie dalej umoZruje zmendenie
hornej hladiny tahu v pése a v nadvéznosti na to zniZenie vel=~
kosti elektrickych motorov a tym aj zlepdenie energeticke] bi-
lancie prislusnej linky. Minimélna velkost tehu v pése pri
dpravnickych linkéch je dané velkostou mechanickych odporov
jednotlivych strojov v linke, ktoré je treba prekonat v zévis-
losti od poZadovanej rychlosti linky. Tento energeticky najvy-
hodne j8{ reZim Jje moiné zabezpedit len dokonalym snimanim
okam%itej hodnoty tahu a dostatofne rychlou reguléciou tahu
vzhYadom na meniace sa mechanické odpory v linke, &¢im Je umoZ-
nené dimenzovat pohony linky na ni%Z3ie vykony a nie ne hornd
hladinu tahu v pése, ktord je danéd pevnostou pésu. V neposled-
neJ rade'Je vyhodou tohoto zapojenia i to, Ze umoZruje udrio-
vat tah v pése v pripustnych hodnotéch pomerne uzkej toleran-
cie, pri%om vlastni hodnotu nastavenia je moZné volit od mi-
nimélneho tahu po maximélny tah vo velkom rozsahu.

Na pripojenom vfkrese Je znézorneny priklad zapojenia
meracich a vyhodnocovacich obvodov indikétora tahu v pése
podla vynédlezu, kde na obr. Je funkiné schéma zapojenia.
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Zapojenie meracich a vyhodnocovacich obvodov indikdtora
tahu v p4se pozostéva z prvého, &ruhého, tretieho bloku ), 2, 3
z prvého, druhého meracieho tenzometrického snimala 4, 3 & ko-
rek&ného &lena §, z modulu ] a z prvého, druhého kontrolného
‘tenzometrického snima¥a 8, Q. Prvy blok 1 Jje vytvareny z prvého
stabilizovaného zdroja ll ku ktorému je pripojeny prvy, druhy
merac{ zosilovad 12, 13, prvé indika®né jednotka 14, kombinalny
&len 15 a vykonovy zosilova® 16. Druhy blok 2 Je vytvoreny
2z fruhého stabilizoveného zdroja 21 ku ktorému je pripoJjeny
prvy, druhy kontrolny meraci zosilevad 22, 23, prvy, druhy, tre-
t1 suma®ny zosilove® 24, 25, 26, prvy hlsinovy spinag 27 a dru-
hé indike¥né jednotka 28. Treti blok 3 Je vytvoreny z tretieho
stabilozovaného zdroja 31 ku ktorému je pripojeny druhy, treti
hledinovy spina& 32, 33 a dolnofrekven¥né priepust j4. Prepoje-
nie Jednotlivych prvkov zapojenia Je realizované tak, Ze prvy
merac{ tenzometricky snimad 4 Jje pripojeny cez prvy meraci zo-
silova¥ 12 a druhy meraci tenzometricky snimael 2 cez druhy me-
raci zosilova® 13 na prvi indikend Jednotku 14 a na kombinalny
&len 15. Vystupy kombina¥ného &lena 15 su pripojené na prvy,
druhy, treti suma¥ny zosilova® 24, 25, 26 vystupy ktorych su
pripojené cez prepinal 29 na druhd indike&nd Jjednotku 28,
Vystup tretieho sumaného zosilovae 26 Jje pripojeny tieZ k dru-
hému hladinovému spina¥u 32, vystup druhého sumadného zosilova=-
%a 25 tieZ k prvému hladinovému spinalu 27 a vystup prvého su-
madného zosiloval&a 24 Jje pripojeny cez dolnofrekveninu priepust
34 na vykonovy zosilova® 16. Vystup vykonového zosilovala 16
je pripojeny Jjednak na prvd indikaénui jednotku ;i; dalej k tre-
tiemu hladinovému spinalu 33 ako i cez korekiny &len § k modulu
1. Prvy kontrolny tenzometricky snima 8 Jje cez prvy kontrolny
merac{ zosilova¥ 22 pripojeny na druhy sumainy zosiloval g5 ake
i na druhd indika¥ni jednotku 28 a na kombina¥ny &len 13. Druhy
kontrolny tenzometricky snima¥ 9 Jje cez druhy meraci zosiloval
23 pripojeny na tret{ suma®ny zosilovad 26 ako i na druhd in -
dika¥ni Jednotku g8 a na kombinalny Clen 13. '

Vzhladom na pohyblivé pdsobenie sily vyvolanej tahom ce~
lej 81irky pésa prevédza sa snimanie tejto sily na dvoch mies-
tach, Zmena odporu prvého a druhého meracieho tenzometrického
snimala 4, 3 Je prvotne zosilnend prvym a druhym meracim zosi-
lovatom 12, 13, ktorymi sa sd¥asne prevadza napédjanie prvého



—4-

222 906
a druhého meracieho tenzometrického snimaZa 4, 5 stabilozovanym

napatim z prvého stabilizovaného zdroja ll. Zosilneny signél sa
daleJ privéadza cez kombinadny &len 15 na tret{ sumalny zosilo-
vad 26, na druhy sumalny zosilovad 25 a na prvy sumalny zosilo-
val 24, kde sa prevédze siufet oboch signédlov z prvého a druhého
meracieho zosilovaZa 12, 13, Kombinadny &len 15 sluZi obecne

k vytvéraniu poZadovanych kombindcil vystupnych signdlow na za-
klade uloZenych kombimadnych podnienok a vstupnych signéalov,
Ako vyplyva z priloZeného vyikresu Jje vytvéarané vystupné kombi-
nécia vstupnych signélov z meracich zosilova¥ov 12, 13 a kon-
trolnych zosilovadov 22, 23 pre prvy, druhy a treti sumacny
zosilovad 24, 25, 26, %o umoffuje prevédzat kalibraciu udajov
tenzometrickych snimalov. Sudtovy signédl z prvého sumalného zo-
siloveda 24 sa upravuje v dolnofrekvendnej priepusti }4, kde sa
prevedie'odfiltrovanie neZiaddeich vy38ich harmonickych zloZiek
a dalej sa zosilfiuje vo vykonovom zosilovali 16. Takto upraveny
vystupny signélgv sa vyuZiva Jjednak pre reguldciu tahu v pése,
d@alej po uprave v tretom hledinovom spinadi 33 pre signalizéciu
minimélneho'ﬁahu gmin ‘a maximélneho nastaveného taehu Emax v pé-
- gee Treti hladinovy spina¥ 33 pracuje na principe komparacie
dvoch nezévislych signélov s vnitornym nastavitelnym napsatim.
Indikécia hodnoty tahu v pése sa prevédza pomocou modulu 7,
napriklad pomocou &islicového voltmetra. Zosiladenie naptitového
ddaju vystupného signélu QV a hodnoty tahu v pése indikovane]
modulom 7 s rozsahom meraného tahu zabezpeduje korekiny &len

6. Prva indike&nd jednotkml4 je urtend na nastavenie poliatol-
nej rovnovéhy prvého a druhého meracieho zosilovada 12, 13 pre
kalibréciu a presné nastavenie zosilnenia a sufasne sliZi

k priebeinému meraniu drovni ich vystupovych signédlove. Sulasne
sld%i k giebeZnému meraniu urovni vystupnych signélov vykono-
vého zosilovada 16. |

Podobne pracuje aj kontrolnéd vetva vyhodnocovacich obvo-
dov. Hodnoty snimané prvym a druhym kontrolnym tenzometriekym
snimaom 8, g prvotne zosilnené prvym a druhym kontrolnym me-
racim zosilovafom 22, 23 sa privédzajd bud priamo alebo cez
kombina¥ny &len 15 Jjednak na druhy sumacny zosiloval 25, kde
- ga prevédza rozdiel okamZitych hodndt prvého meracieho zosi-
lovada 12 a prvého konirolného meracieho zosilovala 22 a Jed-
nak na.tretf suma¥ny zosilova® 26 kde sa prevadza rozdiel
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okamZitych hodnét druhého meracieho zosilovala 13 a druhého
kontrolného meracieho zosilovala 23. Pri bezporuchovej pre-
véddzke sU signédly z meracej a kontrolnej vetve rovnakej vel-
kosti ale opa&nej polarity, &o znamenéd, Ze vysledny rozdielo-
vy signél z druhého a tretieho sumainého zosilovala 25, 26
je nulovy. V pripade poruchy niektorého z meracich alebo kon-
trolnych tenzometrickych snimalov 4, 3, 8, 3 dochédza ku
vzniku nerovnovéhy na vstupe druhého alebo tretieho sume&ného
zogilovala 25, 26 a k zosilneniu diferenciélneho napstla na
droveri, ktoru registruje prvy alebo druhy hladinovy spinal® 27,
J2 ako poruchu gl, 32 v prisludnom meracom mieste. Druhé in-
dika¥né jednotka 28 sluZl jednak na nastavenie poliatolne]
rovnovéhy v prvom a druhom kontrolnom meracom zosilovadi 22,
21 & Jednak pln{ funkciu priebeZného merania vystupovych
dirovnf prvého, druhého a tretieho sumainého zosilovala 24,
25, 26+ Nastavenie urovni spinania prvého a druhého hladino-
vého spinada 27, 32 sa prevédza podYa urovne vystupnych signé-
lov z druhého a tretieho sumainého zosilovaa 23, 25.

Zapojenie meracich a vyhodnccovacich obvodov indikétora
tahu v pdse sa mdZe 8 vyhodou>vyu21f,v kontinudlnych linkéch
na dpravu kovovych pésov, kie jeho pouZitie umoZriuje zjedno-
dulenie prisludnej linky, zlep3enie regulafnej schopnosti
a zvySenie citlivosti.regulécie. Vzhladom k tomu, Ze regulal-~
ny signél sa mdéZe spracovévat vy33im stuptiom riadenia, umoZ=-
fuje tieZ prechod na programovatelné riadenie. |
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Zapojenie meracich a vyhodnocovacich obvodov indikétora tahu
v pése pozostavajice z dvoch meracich tenzometrickych snima-
%ov a z dvoch kontrolnych tenzometrickych snimaZov napojenych
na vyhodnocovacie obvody pripojené k zdro jovej &asti vyznalu-
jice sa tym, Ze prvy meraci tenzometricky snima& /4/ Jje pripo-
jeny cez prvy meraci zosilova® /12/ a druhy meraci tenzometri-
cky snima¥ /5/ cez druhy meraci zosilovad /13/ na prvd indi -
xaénd jednotku /14/ a ma kombina¥ny &lem /15/ vystupy ktorého
sd pripojené na prvy, druhy a treti sumalny zosilovat /24
25 , 26/ vystupy ktorych su cez prepinad /29/ pripojené na
druhd indikadnd jJednotku /28/ pri%om treti sumeZny zosiloval
/26/ je pripojeny tieZ k druhému hladinovému spinadu /32/,
druhy suma&ny zosiloval /25/ tieZ k prvému hladinovémuw spi-
nadu /27/ a prvy sumadny zosiloval /24/ tieZ k dolnocfrekven-
&nej priepasti /34/ pripojenej na vykonovy zosiloval /16/
vystup ktorého Je pripojeny jednak na prvi indikednd Jjednotku
/14/, eko i k tretiemu hladinovému spinadu /33/ a cez korekny
&len /6/ k modulu /7/, pridom prvy kontrolny tenzometricky
snime® /8/ Je cez prvy kontrolny meraci zosiloval /22/ pripo-
jeny na druhy sumadny zosilova® /25/ ako i na druhi indikelnd
jednotku /28/ a na kombina¥ny &len /15/ a druhy kontrolny ten-
zometricky snima& /9/ je cez druhy kontrolny meraci zosilovad
/23/ pripojeny na treti sumalny zosilova& /26/ ako i na drund
indike®ni jednotku /28/ a na kombinadny &len /15/.

1 vykres
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