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(64) Zapojeni obvodu pro okamzité &islicové vyhodnocovani okamz:te odchylky

Vyndlez se tykd zapojeni obvodu pro okemZité ¥fslicové vyhodnocovdn{ okamZité odchylky
mezi skutednym a pFfedem urdenym odbdrem elektrické energie.

Pro zajist&ni pokud moZno rovnomdrného odb&ru elektrické energie v jednotlivych hodi-
néch dne i v Jjednotlivych dnech v t¥dnu a za delem potladent odb&rovych 3pidek, sjedndvajif
rozvodné zdvody s velkoodbdrateli elektrické energie, kterymi Jsou pievédZn¥ primyslové
podniky, mnoZstvi odebrané elektirické energie a rozloZeni odbdru v Jjednotlivych dnech a
Jednotlivych hodindch. MnoZstvi a rozloZeni odbdru se sjedndvd pravidelnd s m&s{&nfim pred-
stihem,

P¥ehled predem sjednaného mnoZstvi odb&ru elektrickd energie v jednotlivych dnech
a hodindch se nazyvéd odbdrovy diagram. Nedodrienf odb&rového diggremu,a to jak pfekrodeni,
tak neodebrdni se od urfité meze penslizuje, pPi%em? dodrfovéni odbirového diagramu se sle-
duje a porovndvd samostatn pro kaZdou hodinu. Porovndvé se tedy skutedny odb&r v jednotlivé
hodin& se sjednenym odb¥rem v této hodin&. Proto se v primyslovych podnicich prib&Zn& kaZdou
hodinu zjistuje, zda nedochdzi k nedovolend odchylce mezi skutednym a predem sjednanym od-
bérem. Pokud k této odchylce dochdzf, provdd{ podnik regulaini opatfeni tim, %e zapind ne-
bo vypind vhodné spotfebile, &im# se odchylka odstranf, anebo se alespon minimallzuae.
Nejjednoduds{ zpliscd sledovdni odchylky mezi sjednanym a skute¥nym odbdrem elektrické ener-
gie v podnicich se provddi tak, %e se v prvnfch tFfech ¥tvrthodindch kaZdé hodiny odebird
aelektrickd energie nodle potfeby a v posledni Ztvrthodind se odb&r rudné reguluje bud zapi-
nénim nebo vypindnim n&kterych nap¥iklad méné dileZitych spotfebidy tak, aby se skuteény od-
b&r co nejvice pFibliZil sjednanému odb&ru, Jak dalece se to podafilo se zji%tuje po vy-
t18t8nf skuteénéno nodinového odebraného mnoZstvi tiskdrnou maxigrafu a porovndnim této hod-
noty s odbdrovym diagramem.
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Vyhodn&3s{ zplisob sledovdni a vyhodnocovdni této odchylky Je za pouZit{ impulsového
elektromdru a &itale. Udaje z impulsového elektromdru se shromazdujf v 81tadi, jeho% stav
se po ka%¥dé Etvrthodind nuluje. Obsluha mé moZnost v kaZdé minuté kontrolovat mnoZstvi
skute&n& odebrané elektrické energie a porovndvat ji s predem pfipravenou tabulkou piedpo-
klddaného odbdru v této dobi.

Tabulka je vypracovéna podle udajd odbdrového diagramu. Srovndnim ddajd v tabulce a
ddajd skute¥ného odb&ru se obsluha rozhoduje o zpisobu regulace. o

Dosud znémé zpisoby vyhodnocovdni jsou zna¥nd nepfesné a nepohotové. Jsou velmi nd-
ro&né na obsluhu, Jeji{ zkuSenost a bystrost. Kladou zna¥né poZadavky na rychlou resakci
obsluhy a vyvoldvajl jeji zne&né psychické zatffenf. Pracovnik, kterf rozhoduje o zepnutf
nebo vypnutl urditych spotXebi¥d, md obvykle zna¥nou kvalifikaci, zkudenosti i pfehled o
chodu podniku, aby mohl sprévnd rozhodovat a nezpisobil nesprévnym rozhodnutim vyipadky
pii vyrobé nebo jiné obtiZe.

Ddle jsou zndmd zapojenf, kterd slouZi pro sledovédni dvou hodnot maxime,a to jednoho
mexima p#i no¥nim odbdru a jednoho maxima p#i dennim odbdru. U tdchto zapojeni se pFedpo-
kl4dd, %e maximum ve sledovaném dennim nebo nodnim obdobi bude ve v3ech hodindch stejné.
Jsou znémd té% zapojent, které pFemdnuji frekvenci impulsd odpovidajicich skute&nému
a poZadovanému odb&ru na stejnosmérné napdtf a porovndvejil skute&nou a predpoklddanou
hodnotu. P¥i nebezpe&i pekrofeni nebo nedodrZfeni %&dené hodnoty vysilaji signdly, nebo se
ovlddajl spinac{ relé pro zapnuti nebo vypnuti jednoho nebo vice spotiebiéﬂ 31 skupin
spotPebidd.

Nevyhodou t&chto zapojenf, kterd Jsou na vysoké technické drovni Je, %e nejsou vhodng
v pFipadech, kdy se poZadavky na odbdr energie mén{ nejen v jednotlivych dnech tfdne i v
hodindeh Jednotlivych dnd. Dal3f nevyhodou t&chto zapojeni Je, %e odvozujf srovndvact kmi-
tolet od kmito¥tu sit¥. Toto Fedeni vyhovuje v t&ch p¥ipedech, kdy je kmitodet s{t¥ konstant-
ni. V pfipadd kollsénf sifového kmitodtu, jsou vysledky nepfesné. Proto se hledaj{ cesty,
které by umoZnily sledovat v ka¥dém okamZfiku odchylku od odbirového diegremu, ktery se
v Jednotlivych dnech i hodindch méni, pfifem? srovndvaci kmitoXat nemd byt zdvisly na si-
fovém kmitodtu sf{ts.

Tyto poZadavky spliuje zapojen{ obvodu pro okamZfité Z{slicové vyhodnocovdni okam¥ité
odchylky mezi skuteinym a pFedem urdenym odb3rem elektrické energie, u kterého je vystup
kaZdého spinaového bloku spojen se spinalovym vstupem odpovidajfcfho synchroniza&nfho
bloku a synchronizovany vystur prvniho synchroniza&nfho bloku je spojen s hodnotovym vstu-
pem vyhodnocovaciho bloku podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spodivd v tom, %e t¥et{ hodi-
novy vystup generdtoru hodinovych pulsi je spojen s hodinovym vstupem d¥lictho bloku, JjehoZ
vystup je spojen se srovndvacim vstupem vyhodnocovaciho bloku. Nastavovaci vstup vyhodnoco-
vaciho bloku je spojen s nastavovacim vstupem d&licfiho bloku a s nastavovacim vystupem dru-
hého synchronizadniho bloku, Jjehof prvni hodinovy vstup je spojen s prvnim hodinovym vstu-
pem prvniho synchronizafniho bloku & s prvnim hodinovym vystupem generdtoru hodinovych pulsd.

Druhy hodinovy vy¥stup generdtoru hodinovych pulsd je spojen se druhym hodinovym vstu-
pem prvnfho synchronizanfho bloku a se druhym hodinovym vstupem druhého synchroniza®niho
bloku, jehoZ spinalovy vstup je spojen se vstupem druhého spinactho bloku. Prvni napdject
vstup druhého synchroniza¥niho bloku je spojen s prvnim napdjecim vfstupem zdroje, s prvaim
napdjecim vstupem vyhodnocovaciho bloku, s napdjecim vstupem d¥liciho bloku, s napdjecim
vstupem generdtoru hodinovych pulsd a s prvnim napdjecim vstupem prvniho synchronize&nfho
bloku, jeho%Z spina¥ovy vystup je spojen se vstupem prvniho spinacfho bloku. Druhy napdject
vstup prvntho synchroniza¥niho bloku je spojen se druhym napdjecim vstupem druhého synchro-
nize&nfho bloku a se druhym napdjecim vystupem zdroje, Jeho% t¥eti napdjeci v¥stup je sSpo~-
Jen se druhym napdjecim vstupem vyhodnocovaciho bloku.
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Vyhodou uspordddni podle vynélezu je, Ze umoZnuje v kaXdém oksm¥iku sledovat odchylky
mezi skutednym a sjednanym mnoZstvim odb&ru elektrické energie i v t&ch pfipedech, kdy se
odbér v jednotlivych dnech v tydnu i v Jednotlivych hodindch dne m&ni. Vyhodnocuje jek ve-
likost, tak smysl odchylky a ddvd predpoklady pro jeJ{ odstranéni prib&Znym regulovénim
odb&ru vhodnych spot¥ebild. Srovndvaci frekvence vychéz{ z vlastniho generdtoru hodinovych
pulsd, takZe je zcela nezdvisld na kolisdni kmito¥tu sit&, coi zvys3uje pFesnost vyhodnoce-
ni,

Celé zapojeni je vytvoXeno z dostupnych souldstek. Je relativné levné a nendrolné na
ddribu. Vytvd*{ predpoklady pro automatickou regulaci odbdru elektrické energie v souladu
se slozitym odbérovym diagramem.

P#iklad uspo¥dddni podle vyndlezu je zndzorndn v blokovém schématu na pFipojeném
vykresu.

Generdtor 6 hodinovych pulsd je zndmy obvod, vytvoifeny z jednoho RS klopného obvodu
¥izeného krystalem a z ddlidek kmito&tu, ktery generuje hodinové pulsy. Prvni hodinovy
v¥stup 62 generdtoru § hodinovych pulsd je spojen s prvanim hodinovym vstupem 34 prvaiho
synchroniza¥niho bloku 3} a s prvnim hodinovym vstupem 54 druhého synchronizadniho bloku 3.

Souddsti prvntho synchronizagniho bloku 3 je odd&lovac{ relé ke galvanickému odd¥lendi
elektromdru od vlastniho prvniho synchroniza¥niho bloku. Ve zndzorn&ném provedeni se p¥ed-
poklddd, %e odd¥lovaci relé Je souddsti prvntho synchroniza&niho bloku 3. Odd&lovaci relé
nebo jiné galvanické odddleni miZe byt téZ vytvoPeno jako samostatny blok.

Vlastn{ prvni synchronicky blok je vytvoRen ze t#{ klopnych obvodd typu D. SlouZf

k odstrandni nefddoucich Jevd, které zplisobuji zdkmity p¥i odskakovdni kontektd relé tzv.
prel kontaktd. Ddle slou%i k synchronizaci pulsd s &asovou zdkladnou a k definovdni délky
_pulsi. Druhy synchronizaini blok 5 obsahuje rovné&Z odd¥lovaci relé ke galvanickému odd&lent
vlastnfho druhého synchroniza¥nfho bloku od druhého spinaciho bloku 4. Galvenické odd&leni
miZe byt rovndz bud souddsti druhého synchronizadniho bloku 5, jak je naznadeno na vykrese,
nebo mife byt vytvoreno jako zvlddtni odd¥lovaci blok, ve kterém se provéddi galvenické od-
dslenf bud oddslovacim relé nebo jinym zplsobem. Vlastni druhy synchroniza¥nf blok 5 je
vytvofen z klopnych obvodd typu D, z posuvného registru, z hradel, z luminiscendni{ diody

a z tladfitka,

Slou%f jJednask k odstrandni prelu kontaktd, jednek k zapamatovéni a indikaci &tvrthodi-
novjeh pulsd a ke generovéni jednoho hodinového pulsu synchronizoveného s Zasovou zdkladnou
ne jeho nastavovacim vystupu 56. Druhy hodinovy vystup 63 generdtoru § hodinovych pulsd Je
spojen se druhym hodinovym vstupem 35 prvniho synchroniza&niho bloku 5. T¥et{ hodinovy
vystup 64 generdtoru § hodinovych pulsi je spojen s hodinovym vstupem 73 d&liefho bloku 7.
D&lici blok T Je sestaven z &islicového pfepinale z pam¥ti, z hradel a z dZlidek.

£1slicovy p¥epina¥ sloufi k nastaveni hodnoty odb&ru ndsledujfcf hodiny, pam¥ti slouZi
k zapamatovdni pldnoveného odb&ru probihajfici hodiny a d8li&ky slouZf k d&leni vstupni
frekvence dmdrné velikosti obsshu paméti. Vystup 74 d¥liciho bloku 7 je spojen se srovndva-
cim vstupem 14 vyhodnocovaciho bloku 1. Vyhodnocovaci blok | je sestaven z dekodéri, z obou-
sm¥rnych &{tady, z RS klopného obvodu, z hradel a z displeje. Vyhodnocovaci blok 1 slouZf
k vyhodnoceni znsménka odchylky, shroma%duje ddaje o velikosti odchylky a indikuje skute&-
nou hodnotu a smysl odchylky na displeji. Signdl o okamZitém stevu &ftafe spolu s ndvaznymi
obvody, které nejsou na vykrese zndzornény miZe byt vystupem pro sutomatickou regulaci.
Hodnotovy vstup 15 vyhodnocovaciho bloku ! Je spojen se synchronizovenym vy¥stupem 37 prvni-
ho synchronizaédniho bloku 3..

Nastavovaci vstup 13 vyhodnocovac{ho bloku | Jje spojen s nastavovacim vstupem 72 d¥lici-
ho bloku 7 a s nastavovacim vystupem 56 druhého synchronizadniho bloku 3. Spinadovy vy¥stup
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57 druhého synchroniza&niho bloku 3 je spojen se vstupem 4! druhého spinaciho bloku 4.
Druhy spfnaci blok 4 je v podstatd kontakt Zasového spinale energetickych zdvodd, ktery
spind pravideln# po uplynuti keZdyjch 15 minut. SlouZ{ ke spudténi tiskdrny mexigrafu,
kterd zaznamendvd skute¥ny odbdr elektrické energie v kaZdé uplynulé &tvrthoding a kterd
nen{ na vykrese zndzorndna. Vystup 42 druhého spinacfho bloku 4 je spojen se spinadovym
vstupem 53 druhého synchroniza&niho bloku 3.

Spinatovy v¥stup 36 prvntho synchronize&nfho bloku 3 je spojen se vstupem 21 prvnfho
spinaciho bloku 2. Prvni spinaci blok 2 je v podstat& kontakt spinaciho elektrom&ru. Spind
po odebréni urditého mno%stvi elektrické energie, napfiklad po odebrdni kaZdych 5 kW.
V¢stup 22 prvniho spinactho bloku 2 je spojen se spinadovym vstupem 33 prvnfho synchronizaZ-
niho bloku 3. Prvni napdjeci vstup 3! prvniho synchroniza&niho bloku 3 je spojen s prvnim
nepdjecim vstupem 31 druhého synchroniza&niho bloku 3, s prvnim napdjeci{m vstupem 11 vyhodno=~
covaciho bloku !, s prvaim napdjecim vstupem 61 generdtoru § hodinovych pulsd, s prvaim
nepdjecim vstupem 71 d&liciho bloku I, s prvnim napdjecim vystupem 81 zdroje 8. :

Zdroj 8 je vytvoren z transformétoru, ze stsbilizovaného zdroje a z akumuldtoru. . SlouZ{
k napdjeni{ jednotlivych blokd ve t¥ech nap&tovych drovnich a k dobfjeni akumuldtoru, ktery
_je pfipevnén jeko zdloha pro napédjeni pfi vypadku sité. Druhy napdjeci vystup 82 zdroje 8
je spojen se druhym napdjecim vstupem 32 druhého synchronizadniho bloku 5 a se druhym napé-
jecim vstupem 32 prvniho synchroniza¥niho bloku 3. TFeti napdjeci vystup 83, zdroje 3 Je
spojen se druhym napdjecim vstupem 12 vyhodnocovaciho bloku 1.

M&-1i vyhodnocovéni okamfité odchylky odb&ru od pfedem dohodnutého odbéru zalit od
urdité celé hodiny, Je t¥eba v posledni &tvrihodiné predchdzejici hodiny provést ndsledujici
dkony. Sepnout spinad ve zdroji 8, ¥im% se uvede v &innost generdtor 6 hodinovych pulsi.
Nastavit &{slicovy prepine® v d¥licim bloku I na hodnotu sjednaného odb&ru ndsledujfci ho-
diny ve shod& s odbdrovym diasgremem. Stla¥it tla¥fitko na druhém synchroniza¥nim bloku 3,
§i{m% se nastavi pamdi ¥tvrthodin na &tvrtou &tvrthodinu. Druhy synchronizedni blok 3 Je
pripraven luminiscendnimi diodemi indikovat jednotlivé &tvrthodiny v kaZdé hodin&. Po uply-
nut{ &tvrté Etvrthodiny sepne druhy spinaci blok 4, ktery spind kaZdou &tvrthodinu a ze své-
ho vystupu 42 dé impuls na spinafovy vstup 33 druhého synchronizafniho bloku 3. Druhy syn-
chroniza&ni blok 5 od tohoto okam¥iku zadne imdikovet prvni &tvrthodinu sledované hodiny,
takZe signalizuje luminiscen¥ni dioda, kterd ohladuje, Ze probihd prvni &tvrthodina.

Soudasnd ze druhého nastavovaciho v¥stupu 56 druhého synchroniza&niho bloku 3 vychdzi
synchronizovany puls, ktery piichdzi na nastavovaci vstup J2 d8liciho bloku 7. Timto
synchronizovenym pulsem se vynuluji d&liky kmito&tu ve druhém synchronizadnim bloku 5
a obsah &Islicového piepinale se piepi3e do pam&ti. Synchronizovany puls jde soulasné
na nastavovacf vstup 14, vyhodnocovacfho bloku 1 ve kterém se vynuluje &fta& odchylky.
V3chny tyto 8innosti od sepnuti relé ve druhém synchronizaénim bloku 3 probéhndu Féddovg
ve dvou mikrosekunddch sledované hodiny., Od tohoto ckamZiku se zalne vyhodnocovat a indiko-
vat okem¥itd odchylka skutefnéno = plénovanéhc to je sledovandho odbéru. 2 Jystupu T4 ds-
liciho bloku 7 za¥nou vychdzet pulsy dmdrné sjednanému odbéru v prévé probihajici hodiné.
Tyto pulsy jdou na srovndveci vstup 14 vyhodnocovaciho bloxu 1, ve kterém se shromaZdujf
v &1tadi. Kdy? se odebere urlité Jednotkové mnoZstvi energie, sepne kontakt spinaciho elek-
troméru v prvnim spinacim bloku 2.

Z vystupu 22 prvntho spinecfho bloku 2 p¥ichdz{ puls na spinadovy vstup 33 prvniho
synchronizadniho bloku 3. Tento puls se v prvnim synchronizadnim bloku J synchronizuie
a synchronizoveny puls vychdzi ze synchronizovaného vy¥stupu 37 prvnfho synchronizadniho
bloku 3} a pfichdzi na hodnotovy vstup !2 vyhodnocovacthe bloku . Ve vyhodnocovacim bloku
1 se tento puls odedftd od stavu &itade a vysledkem je okamZitd odchylka skutedného a pldno-
vaného odb¥ru elektrické energiz, kterd se indikuje na displeji. Po ubshnuii patndcti minut,
sepne op&t kontakt ve druhém spinacim bloku 4, &imZ vy$le puls, ktery pPichdzi pfes spina-
govy vstup 33 do druhého synchronizalnino sloxu 3.
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Ve druhém synchroniza&nim bloku 5 se tento puls zapamatuje a rozsviti se luminiscendni
dioda, kterd oznaluje, Ze probihd druhd &tvrthodina . Po &tvrtém sepnut{ kontaktu ve druhém
spinacim bloku 4, to je po uplynut{ celé sledované hodiny, vychdz{ op&t z nastavovactfho
vystupu 56 druhého synchroniza&niho bloku 2 synchronizoveny puls, ktery vynuluje pdes nasta-
vovacl vstup 13 ¥1{ta¥ ve vyhodnocovacim bloku L a pFepile pFes nastavovaci vstup 12 do pam&-
ti v d&licim bloku ] predvolbu ndsledujici hodiny a cely proces se opakuje. 2 prvnfiho na-
pédjectho vystupu 81 zdroje 8 se napdjl integrované obvody ve vSech blocich zapojenf. Ze
druhého napdjeciho vystupu 82 zdroje 8 se napdji odddlovac{ relé v prvnim synchronizadnim
bloku 3 a ve druhém synchronizanim bloku 5. Ze t¥Hetiho napdjeciho vystupu 83 zdroje 8
se napdj{ displej ve vyhodnocovacim bloku 1. P¥i vypadku elektrické s{t¥ se integrovand
obvody v3ech blokd a odd&lovac{ relé obou synchroniza&nich blokl 3 a 5 napéjl z akumuldtoru,
ktery je souldst{ zdroje 8.

- Vyndlezu se vyu%ije u velkoodbdratel® elektrické energie zejména u primyslovych podni-
ki p#i sledovdni a minimelizaci odchylky mezi sjednanou a skute&n& odebranou elektrickou
energii.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodu pro okamZité Xf{slicové vyhodnocovéni okam¥ité odchylky mezi skutednym
a plfedem urdenym odbdrem elektrické energie, u kterého je vystup kaZdého spinadového bloku
spojen se spinadovym vstupem odpovidajfctho synchronigntho bloku a synchronizovany vystup
prvnfho synchronizadniho bloku je spojen s hodnotovym vstupem vyhodnocovactho bloku, vyzna-
gujfel se tim, Ze t¥etf hodinovy v¥stup (64) generdtoru (6) hodinovych pulsd je spojen
§ hodinovym vstupem (73) d¥lictho bloku (7), jeho% vystup'(74) Je spojen se srovndvacim
vstupem (14) vyhodnocovaciho bloku (1), jeho% nastavovaci vstup (13) je spojen s nastavo-
vacim vstupem (72) d¥lictho bloku (7) a s nastavovacim vystupem (56) druhého synchroniza¥-
niho bloku (5), jehoZ prvni hodinovy vstup (54) Je spojen s prvnim hodinovym vstupem (34)
prvnfho synchronizadniho bloku (3) a.s prvaim hodinovym vystupem (62) generdtoru (6) hodi-
novych pulsd, jehoZ druhy hodinovy vystup (63) je spojen se druhy¥m hodinovych vstupem (35)
prvniho synchroniza®niho bloku (3) se druhym hodinovym vstupem (55) druhého synchronizad-
niho bloku (5), jehoZ spinadovy vstup (57) je spogjen se vstupem (41) druhého spinaciho blo-
u (4) a prvni napdjeci vstup (51) druhého synchroniza&nfho bloku (5) je spojen s prvnim
napdjecim vystupem (81) zdroje (8), s prvaim napdjeci{m vstupem (11) vyhodnocovaciho
bloku (1), s nepdjecim vstupem (71) d&licfho bloku (7}, s napdjecim vstupem (61) generdtoru
(6) hodinovyen pulst a s prvnim napdjecim vstupem (31) prvntho synchroniza¥niho bloku (3),
JehoZ spinalovy vy¥stup (36) Je spojen se vstupem (21) prvniho spinaciho bloku (2) a druhy
napdjeci vstup (32) prvnfho synchronizadnfho bloku (3) Je spojen se druhym napgjecim vstu-
pem (52) druhého synchroniza&ntho bloku (5), a se druhym napdjecim vystupem (82) zdroje
{8), jeho% tiet? napdject vystup (83) je spojen se druhym napdjecim vstupem (12) vyhodnoco-

. vacfho bloku (1).

T 1list vykresud

Severagrafia, n. p.. zdvod 7, Most
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