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Topidlo na pevna paliva s tfipasmovym privodem spalovaciho vzduchu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka topidla na pevna paliva s tfipasmovym piivodem spalovaciho vzduchu,
zejména zplynovacich kot na dievo.

Dosavadni stav techniky

Nejpokrocilejsi topidla na pevna paliva, zejména zplynovaci kotle na dievo, jsou vybaveny
tiipasmovym (€i tfistupiovym) piivodem spalovaciho vzduchu — sekundarni vzduch, dolni
primarni vzduch a horni primami vzduch. Sekundarni vzduch se pfivadi do plamene v trysce
(otvor, ktery propojuje horni palivovy prostor a dolni dohofivaci prostor). Zajistuje hoteni
horlavych plynnych slozek plamene - sekundarni hofeni. Dolni primarni vzduch se ptivadi do
Zhnouci vrstvy paliva ve spodni ¢asti palivového prostoru. Zajistuje preménu pevného paliva na
plynné slozky - primarni hoteni (¢i zplynovani) ve spodni vrstvé paliva. Urcuje vykon topidla.
Horni primarni vzduch se ptivadi nad vrstvu paliva v horni ¢asti palivového prostoru. Podporuje
intenzitu primarniho hofeni - zplisobuje nariistani Zhavé vrstvy. Umoziuje spalovani paliv, které
obtizn¢ nahotivaji (velké kusy, mékké ¢i vlhké dievo). Urychluje roztapéni. Oznacuje se n€kdy
jako piedsouseci vzduch.

Sekundarni vzduch je obvykle piivadén samostatnym priduchem (soustavou potrubi, kanall
a dutin), na jehoZz vstupu je regulacni prvek (klapka) ovladany ruéné, u sofistikovangjSich
provedeni elektrickym pohonem fizenym regulatorem kotle na zakladé signalu z lambda-sondy.

Horni primarni vzduch a dolni primarni vzduch jsou obvykle pfivadény jednim spoleénym
priduchem (primarniho vzduchu), na jehoZ vstupu je rovnéz regula¢ni prvek (klapka) ovladany
rucné ¢i elektrickym pohonem fizenym regulatorem kotle na zakladé poZadavku vykonu (signalu
z ¢idel spalin a teploty vody). Tento spolecny priiduch se nasledné rozdéluje na priiduch horniho
primarniho vzduchu a na priiduch dolniho primarniho vzduchu. Obvyklé konstrukéni provedeni
je nasledujici: Spole¢ny priduch (primarniho vzduchu) vyustuje za obklady z Zaruvzdornych
plechii, kterymi jsou opatieny boéni stény palivového prostoru. Céast primarniho vzduchu pak za
témito obklady proudi vzhlru jako horni primarni vzduch, ¢ast primarniho vzduchu za témito
obklady proudi dolt jako dolni primarni vzduch. Zminéné Zaruvzdorné obklady pak maji otvory
ve své dolni ¢asti, kterymi do palivového prostoru proudi spodni primarni vzduch, a otvory ve
své horni ¢asti, kterymi do palivového prostoru proudi horni primarni vzduch. Pomér plochy
hornich a dolnich otvorl urcuje vzajemny pomér horniho a dolniho primarniho vzduchu. Tento
pomér je zvolen tak aby vyhovoval nejcastéji pouzivanym paliviim. Standardné je jeho hodnota
zhruba 2:1 ve prospéch dolniho primarniho vzduchu. To, Ze je zminény pomér konstantni, je
nevyhodou pro spalovani paliv jinych parametr. Napiiklad pro palivo, které snadno nahofiva
(suché a drobné kusy jako drevni Stépka, vétve a odfezky), standardni mmnoZzstvi horniho
primarniho vzduchu zpiisobuje nezadouci nahofivani paliva v celém objemu palivového prostoru.
To sniZuje kvalitu spalovani, regulovatelnost, u¢innost. K opa¢né situaci dochazi u paliva, které
obtizn¢ nahofiva (vlhéi dievo ¢i velké kusy). V takové situaci je horniho primarniho vzduchu
nedostatek, hofeni probiha s velkymi ptfebytky vzduchu, s niZ§im vykonem, s niz§i G¢innosti
a kvalitou spalovani.

Stavajici topidla, zejména zplynovaci kotle z uvedené¢ho dlvodu neumoZiuji efektivné se
ptizpiisobit paliviim rozdilnych vlastnosti, konkrétn€ vlh¢iho paliva ¢i vétSich kusi na strané
jedné, a drobnéjsiho a suchého paliva (St€pky) na stran€ druhé.
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Podstata technického feSeni

Nedostatky znamych zafizeni odstranuje topidlo na pevna paliva s tfipasmovym pfivodem
spalovaciho vzduchu podle technického feSeni obsahujici dolni vystupni otvor dolniho
primarniho vzduchu, horni vystupni otvor horniho primarniho vzduchu vystupni otvor a vstupni
otvor sekundarniho vzduchu. Topidlo na pevna paliva s tiipasmovym pfivodem spalovaciho
vzduchu, obsahujici dolni vystupni otvor dolniho primarniho vzduchu, horni vystupni otvor
horniho primarniho vzduchu, sekundarni vystupni otvor a sekundarni vstupni otvor sekundarniho
vzduchu, pficemz sekundarni vzduch je mezi sekunddamim vstupnim otvorem a sekundarnim
vystupnim otvorem veden v samostatném priduchu (trase). Podstata technického feSeni spociva
v tom, Ze topidlo obsahuje dva samostatné priiduchy (trasy) od vstupu az po vystup dolniho
a horniho primarniho vzduchu vstupujiciho do spalovaciho prostoru. Tyto samostatné priduchy
jsou feSeny tak, Ze obsahuji prvni vstupni otvor dolniho primarniho vzduchu a druhy vstupni
otvor hormniho primamniho vzduchu, pfi¢emz dolni primarni vzduch je mezi prvnim vstupnim
otvorem a dolnim vystupnim otvorem veden v samostatném priduchu dolniho primarmiho
vzduchu a horni primami vzduch je mezi druhym vstupnim otvorem a hornim vystupnim
otvorem veden v samostatném priiduchu horniho primarniho vzduchu.

Podle prvniho vyhodného provedeni technického feSeni je ke kazdému vstupnimu otvoru pfivodu
primarnich vzduchli a sekundarniho vzduchu pfifazena klapka uloZena na ramenu, pficemz
rameno je upevnéno na hiideli.

Podle dal§iho vyhodného provedeni technického feSeni jsou vstupni otvory pro piivod primarnich
vzduchil a sekundarniho vzduchu umistény na rozvadé¢i, ktery je umistén na vngjsi strané
topidla, pficemz hiidel, na které jsou upevnéna ramena, je umisténa vné€ rozvadéce.

Je vyhodné regulaci mnoZzstvi primarnich vzduchii a sekundarniho vzduchu, které vstupuji do
vstupnich otvort fidit pohyblivou clonou se dvéma regula¢nimi otvory.

Prednosti tohoto feSeni je, Ze umoziuje jednoduchym zplisobem - pohybem clony nastavit
jakéhokoli pozadovaného podilu vSech tii vzduchti (sekundariho, horniho primamiho a dolniho
primarniho) a tak optimaln€ pfizplsobit topidlo pro efektivni spalovani rGznorodych paliv
i okamzitému stavu hoteni. K fizeni poméru vzduchll sta¢i jediny elektricky pohon, zatimco
feSeni stavajicich kotlli vyzaduje dva elektrické pohony. Dalsi prednosti je tedy 1 jednoduchost,
a z ni plynouci nizsi cena a vyssi spolehlivost.

Objasnéni vvkresu

OBR. 1 schematické znazornéni topidla v ¢elnim pohledu
OBR. 2 fez A-A topidlem z obr. 1

OBR. 3 schematicky axonometricky (3D) pohled na rozvadé¢ vzduchu, kde regulacni clona
neni pro piehlednost znazornéna.

OBR. 4 schematicky celni pohled na rozvadé¢ vzduchu se clonou v poloze s vyrovnanym
ptivodem sekundarniho vzduchu a dolniho primarniho vzduchu pii spalovani obvyklého paliva,
které standardn¢ nahofiva (napt. suché polena).

OBR. 5 schematicky celni pohled na rozvadé¢ vzduchu se clonou v poloze s maximalnim
ptivodem sekundarniho vzduchu pfi spalovani paliva, které snadno nahofiva (napf. sucha dfevni
Stépka).
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OBR. 6 pohled ¢elni pohled na rozvadé¢ vzduchu se clonou v poloze s maximalnim pfivodem
horniho primarniho vzduchu pii spalovani paliva, které obtizn€ nahotiva (napt. vlhka ¢i velka
polena).

Piiklad uskute¢néni technického feSeni

Na ptikladu provedeni technického feSeni znazornéného na obr. 1 je topidlo 100 - zplynovaci
kotel pro ruéni piikladani dieva, s palivovym prostorem 1 v horni ¢asti a dohofivacim prostorem
17 v dolni ¢asti. Na ¢elni sténé topidla 100 je umistén rozvadé¢ 4 spalovaciho vzduchu ve tvaru
kvadru, ktery obsahuje tifi vzajemné oddélené komory. Kazda z téchto komor ma v ¢elni sténé
kruhové vstupni otvory pro pfivod spalovaciho vzduchu, z nichZ prvni vstupni otvor 14.1 je uréen
pro piivod dolniho primarniho vzduchu, druhy vstupni otvor 14.2 je urcen pro piivod horniho
primarniho vzduchu a vstupni otvor 14.3 je urcen pro pifivod sekundarmiho vzduchu. Vstupni
otvory 14.1, 14.2 a 14.3 jsou opatieny na své vnitini strané kruhovymi klapkami 13, z nichz
kazda je pfipevnéna k zakfivenému ramenu 7, VSechna tfi ramena 7 jsou pevné spojena s hiideli
8, umisténou vné rozvadéce 4. Hiidel 8 je ulozena na obou koncich otocné ve dvojici ulozeni 6.

vy

pracovnich polohach, tj. od zavieno aZ po plné otevieno, nachdzelo vpravo od osy otaceni hiidele
8, tak aby klapky 13 byly v klidové poloze uc¢inkem gravitace v zavieném stavu. Na celni plose
rozvadéce 4 je umisténa obdélnikova, ve vodorovném sméru, posuvna clona 5 (posuvna clona 5
je vyznacena Srafovanou plochou) s dvojici obdélnikovych regulacnich otvorti 15. Clona 5 dale
obsahuje podlouhlou stfedovou S§térbinou 18 umisténou vodorovné uprostred clony 5, ktera
umoZziuje prostup ramen 7 a zajistuje minimalni velikost omezeni plochy vstupnich otvori 14.1,
14.2, 14.3. Clona 5 zajiStuje dosaZeni pozadovaného poméru vzduchl, pro vSechny mozné
provozni stavy (zatop, hoteni, dohofivani) a vSechna mozZna paliva (takova co dobie nahotivaji,
standardni i takova co nahofivaji obtizng).

K levé komoie rozvadéCe 4 je v dolni stén¢ piipojeno potrubi dolniho priduchu 10 dolniho
primarniho vzduchu, ktery je vyustén do dolniho vystupniho otvoru 16. K prostfedni komote
rozvadéce 4 je v dolni stén¢ piipojeno potrubi sekundarniho priiduchu 9 sekundarniho vzduchu,
ktery je vyuastén do vystupniho otvoru 12 tvofeného tryskou vystupu sekundarmiho vzduchu.
K pravé komote rozvadéce 4 je v horni sténé€ piipojeno potrubi horniho priduchu 3 primarmiho
vzduchu, ktery je vytstén do horniho vystupniho otvoru 11 vystupu horniho primarniho vzduchu.

Jsou mozZné i dalsi varianty provedeni technického feSeni, kde rozvadé¢ 4 nemusi byt jako
samostatné téleso, mize byt integrovan v télese kotle napt. tak, Ze téleso kotle tvofi zadni sténu
rozvadéce 4 apod. Jednotlivé komory rozvadéfe 4 mohou mit jiné poradi, neZ je uvedeno
v ptikladu provedeni. Clona 5 nemusi byt posuvna, ale napf. oto¢na. Rozdilny miZze byt tvar
a pocet regulacnich otvord 15 clony 5 atd.

Funkce topidla 100 je nasledujici: Do vstupnich otvord 14.1, 14.2 a 14.3 rozvadéce 4 proudi
spalovaci vzduch, napt. pomoci spalinového ventilatoru. Naporem vzduchu jsou klapky 13
srameny 7 vyklonény smérem dovnitf rozvadéce 4. Vzajemny pomér mnoZstvi protékajiciho
vzduchu jednotlivymi vstupnimi otvory 14.1, 14.2, 14.3 urcuje poloha clony 5, prostfednictvim
jejich regulacnich otvorti 15, Prostfednictvim hiidele 8, kterou jsou ramena 7 propojena, se tato
ramena 7 nataci shodné a shodné se oteviraji vSechny tfi klapky 13. V poloze clony 5, znazornéné
na obrazku 1, jsou stejnou mérou obnazeny prvni vstupni otvor 14.1 dolniho primarniho vzduchu
a vstupni otvor 14.3 sekundarniho vzduchu (levé a prosttedni komory rozvadéce 4), zatimco
druhy vstupni otvor 14.2 horniho primarniho vzduchu (pravé komory) je obnazen jen minimalné,
a to stiedovou Stérbinou 18 clony 5. V disledku toho proudi do kotle zhruba stejnou mérou
sekundamni a dolni primarni vzduch, zatimco horniho primarniho vzduchu proudi jen minimum.
V takové poloze se nachazi clona 5 naptiklad u rozhotelého kotle pti spalovani obvyklého paliva,
které standardné nahotiva (napt. sucha polena). Podil pritokii jednotlivych vzduchi v této poloze
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clony 5 je znazornén na obrazku 4, tj. cca 45 % dolniho primarniho vzduchu, cca 45 %
sekundarmiho vzduchu a cca 10 % horniho primarniho vzduchu.

Jind mozna poloha clony 5 znazornéna na obrazku 5 urcuje pratoky jednotlivych vzduchi tak, Ze
maximalniho priitoku cca 85 % dosahuje sekundarni vzduch na vstupnim otvoru 14.3, zatimco
dolni a horni primarni vzduch na vstupnich otvorech 14.1 a 14.2 maji jen minimalni priitok dany
plochou stfedové §térbiny 18 clony 35, tj. cca 5 az 10 %. V takové poloze se nachazi clona 5
napiiklad u rozhorelého kotle pfi spalovani paliva, které snadno nahofiva (napf. sucha dievni
Stépka).

Dalsi jina moZna poloha clony 5 znazorné€na na obrazku 6 urcuje priitoky jednotlivych vzduchti
tak, Ze maximalniho pritoku cca 60 % dosahuje horni primarniho vzduch na druhém vstupnim
otvoru 14.2. Prlitok dolniho primarniho vzduch je na prvnim vstupnim otvoru 14.1 omezen
¢astecné a dosahuje hodnoty cca 30 % a pritok sekundarniho vzduchu je na vstupnim otvoru 14.3
minimalni, protoZe je dany plochou stiedové Stérbiny 18 clony 5 a dosahuje hodnoty cca 10 %.
V takové poloze se nachazi clona 5 napfiklad pfi roztapéni, nebo u rozhotelého kotle pii
spalovani paliva, které obtiZzné nahotiva (napt. vlhka ¢i velka polena).

NAROKY NA OCHRANU

1. Topidlo na pevna paliva s tfipasmovym ptivodem spalovaciho vzduchu, obsahujici dolni
vystupni otvor (16) dolniho primarniho vzduchu, horni vystupni otvoru (11) horniho primarniho
vzduchu, vystupni otvor (12) a vstupni otvor (14.3) sekundarniho vzduchu, pficemz sekundarni
vzduch je mezi vstupnim otvorem (14.3) a vystupnim otvorem (12) veden v samostatném
priduchu (9), vyznacujici se tim, Ze obsahuje prvni vstupni otvor (14.1) dolniho primarniho
vzduchu a druhy vstupni otvor (14.2) horniho primarniho vzduchu, pfi¢emz dolni primarni
vzduch je mezi prvnim vstupnim otvorem (14.1) a dolnim vystupnim otvorem (16) veden
v samostatném priduchu (10) a horni primarni vzduch je mezi druhym vstupnim otvorem (14.2)
a hornim vystupnim otvorem (11) veden v samostatném priduchu (3).

2, Topidlo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ke kazdému vstupnimu otvoru (14.1, 14.2
a 14.3) je prifazena klapka (13) uloZena na ramenu (7), pfiCemz rameno (7) je upevnéno na
hrideli (8).

3.  Topidlo podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, ze vstupni otvory (14.1, 14.2 a 14.3)
jsou umistény na rozvadéci (4), ktery je umistén na vnéjsi strané topidla (100), pficemz hiidel (8)
je umisténa vné rozvadece (4).

4, Topidlo podle naroku 1 nebo 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze vstupni otvory (14.1, 14.2
a 14.3) jsou opatieny spolecnou pohyblivou clonou (5).

5. Topidlo podle naroku 4, vyznacujici se tim, ze pohybliva clona (5) obsahuje dva regula¢ni
otvory (15).
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Seznam vztahovych znacek:
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topidlo

palivovy prostor

palivo

horni priiduch (primarniho vzduchu)
rozvadéc

clona

uloZeni

rameno klapky

hiidel

sekundarni priiduch (sekundarniho vzduchu)
dolni priiduch (primarniho vzduchu)

horni vystupni otvor (primarniho vzduchu)
vystupni otvor (sekundarniho vzduchu)
klapka

prvni vstupni otvor (dolniho primarniho vzduchu)
druhy vstupni otvor (horniho primarniho vzduchu)
vstupni otvor (sekundarniho vzduchu)
regulacni otvor

dolni vystupni otvor (primarniho vzduchu)
dohoftivaci prostor

stredova §térbina (clony).
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