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(54) Title: ELECTRICAL PUMP FOR BREAST MILK
(54) Bezeichnung : ELEKTRISCHE MUTTERMILCHPUMPE
(57) Abstract: Electrical pump for breast milk, with an
14 electric motor, a pump driven by the electric motor, at least
FiG. 15 one suction cup, a suction line connecting the suction cup
- to the pump, a breast milk outlet communicating with the
+ 13 suction cup, a venting line communicating with the suction
cup, an electrically activated venting valve in the venting
line, means for switching the electric motor on and off,
© means for adjusting the speed of the electric motor, an
12 electronic control system which is connected to the means

for switching on and off, to the means for adjusting the
speed, to the electric motor and to the electrically activated
venting valve and which is configured to switch the elec-
tric motor on and off depending on an activation of the
means for switching on and off, to allow the electric motor
to run at a speed according to the setting of the means for
adjusting the speed and to operate the electric motor conti-
nuously and/or to operate the electric motor in cycles in
which the electric motor is alternately switched on and
switched off, wherein the electronic control system opens
the venting valve when the electric motor is switched off
and closes the venting valve when the electric motor is
switched on.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Elektrische Muttermilchpumpe mit einem Elektromotor, einer von dem Elektromotor angetriebenen Pumpe, mindestens einer
Saugglocke, einer die Saugglocke mit der Pumpe verbindenden Saugleitung, einem mit der Saugglocke kommunizierend verbun-
denen Ablauf fiir Muttermilch, einer mit der Saugglocke kommunizierend verbundenen Beliiftungsleitung, einem elektrisch beté-
tigbaren Beliiftungsventil in der Beliiftungsleitung, Mitteln zum Ein- und Ausschalten des Elektromotors, Mitteln zum Einstellen
der Drehzahl des Elektromotors, einer elektronischen Steuerung, die mit den Mitteln zum Ein- und Ausschalten, den Mitteln zum
Einstellen der Drehzahl, dem Elektromotor und dem elektrisch betétigbaren Beliifttungsventil verbunden ist und die ausgebildet
ist, den Elektromotor in Abhéngigkeit von einer Betitigung der Mittel zum Ein- und Ausschalten ein- und auszuschalten, den
Elektromotor mit einer Drehzahl entsprechend der Einstellung der Mittel zum Einstellen der Drehzahl laufen zu lassen und den
Elektromotor kontinuierlich zu betreiben und/oder den Elektromotor in Zyklen zu betreiben, in denen der Elektromotor abwech-
selnd eingeschaltet und abgeschaltet wird, wobei die elektronische Steuerung beim Abschalten des Elektromotors das Beliiftungs-
ventil 6ffnet und beim Einschalten des Elektromotors schlief3t.
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Elektrische Muttermilchpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Muttermilchpumpe.

Muttermilchpumpen dienen dem Abpumpen von Muttermilch. Hierzu weisen sie
mindestens eine Saugglocke auf, die auf die Mutterbrust aufgesetzt wird. An die
Saugglocke wird ein Unterdruck angelegt, um die Milch aus der Mutterbrust abzu-
ziehen. Dieser Unterdruck wird nachfolgend auch als ,,Saugunterdruck® bezeichnet.
Die Saugglocke ist mit einem Behélter verbunden, der die abgesaugte Muttermilch
aufnimmt. Der Unterdruck wird mittels einer Pumpe erzeugt, die manuell oder
mittels eines Elektromotors angetrieben ist. Bekannt sind mittels eines Elektro-
motors angetriebene elektrische Muttermilchpumpen, die eine elektronische
Steuerung aufweisen, die bestimmte Pumpsequenzen steuern. In diesen Pump-
sequenzen wird die Pumpe wihrend definierter Zeitrdume ein- und ausgeschaltet,

um den Milchfluss zu stimulieren. Die Hohe des Unterdruckes ist einstellbar.

Aus der EP 1 586 340 A2 ist eine elektrische Milchpumpe bekannt, die mit einem
Gyroventil gekoppelt ist. Das Gyroventil umfasst eine Fliehkraftsteuerung, die ein
verfedertes Beliiftungsventil 6ffnet, wenn der Elektromotor abgeschaltet wird. Das
Beliiftungsventil beliiftet die Saugglocke, um den Unterdruck in den Pumppausen
abzubauen. Wenn der Elektromotor lduft, wird das Beliiftungsventil durch Feder-
kraft geschlossen, so dass in den Pumpphasen der Unterdruck in der Saugglocke
aufgebaut wird. Wahrend der Pumpsequenz wird die Pumpe mehrfach eingeschaltet
und ausgeschaltet. Der Unterdruck in den Pumpphasen ist mit Hilfe eines Einstell-
rddchens einstellbar, das mit einem Einstellventil verbunden ist, iiber das die Saug-
glocke permanent beliiftet wird. Je nach Einstellung des Ventils baut sich ein mehr

oder weniger groBBer Unterdruck in der Saugglocke auf.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Bei der bekannten elektrischen Muttermilchpumpe lduft der Elektromotor stets mit
maximaler Drehzahl. Infolgedessen hat die Muttermilchpumpe einen hohen
Gerduschpegel und einen hohen Stromverbrauch. Ferner wirkt sich dies verkiirzend
auf die Lebensdauer des Elektromotors aus. Ursidchlich fiir den hohen Strom-
verbrauch ist auch die Fliehkraftsteuerung, auf die ein Teil der Antriebsleistung ent-
fallt. Ferner beruht der hohe Stromverbrauch darauf, dass der Unterdruck sogleich
nach dem Abschalten des Motors durch das Gyroventil abgebaut wird, so dass die
Auslaufphase des Motors nicht fiir den Aufbau des Unterdruckes genutzt wird.
Durch die ldngeren Laufzeiten des Elektromotors wird wiederum seine Lebensdauer
verkiirzt. Der Verlauf des Unterdruckes am Anfang und am Ende der Pumpphase
liegt durch die Konstruktion des Gyroventils fest. Spezielle Unterdruckverldufe, die

den Milchfluss besonders stimulieren, sind nicht programmierbar.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine elektrische
Muttermilchpumpe zur Verfiigung zu stellen, die einen geringeren Gerduschpegel

und VerschleiBl sowie einen geringeren Stromverbrauch hat.

Die Aufgabe wird durch eine elektrische Muttermilchpumpe mit den Merkmalen des
Anspruches 1 gelost.

Die erfindungsgemaifBe elektrische Muttermilchpumpe hat

einem Elektromotor,

- eine von dem Elektromotor angetriebenen Pumpe,

- mindestens eine Saugglocke,

- eine die Saugglocke mit der Pumpe verbindende Saugleitung,

- einen mit der Saugglocke kommunizierend verbundenen Ablauf fiir Mutter-
milch,

- eine mit der Saugglocke kommunizierend verbundene Beliiftungsleitung,
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- ein elektrisch betitigbares Beliiftungsventil in der Beliiftungsleitung,

- Mittel zum Ein- und Ausschalten des Elektromotors,

- Mittel zum Einstellen der Drehzahl des Elektromotors,

- eine elektronische Steuerung, die mit den Mitteln zum Ein- und Ausschalten,
den Mitteln zum Einstellen der Drehzahl, dem Elektromotor und dem
elektrisch betitigbaren Beliiftungsventil verbunden ist, und die ausgebildet
ist, den Elektromotor in Abhingigkeit einer Betitigung der Mittel zum Ein-
und Ausschalten ein- und auszuschalten, den Elektromotor mit einer Dreh-
zahl entsprechend der Einstellung der Mittel zum Einstellen der Drehzahl
laufen zu lassen und den Elektromotor kontinuierlich zu betreiben und/oder
den Elektromotor in Zyklen zu betreiben, in denen der Elektromotor ab-
wechselnd eingeschaltet und abgeschaltet wird, wobei die elektronische
Steuerung beim Abschalten des Elektromotors das Beliiftungsventil 6ffnet

und beim Einschalten des Elektromotors schlief3t.

Bei der erfindungsgemaiBen elektrischen Muttermilchpumpe wird von der elektro-
nischen Steuerung iiber die Motordrehzahl der Saugunterdruck eingestellt. Dies hat
den Vorteil, dass der Elektromotor im Mittel weniger Strom verbraucht und leiser
lduft, als wenn er stets mit maximaler Drehzahl betrieben wird. Die Pumpleistung
fir den Beliiftungsstrom der herkdmmlichen Muttermilchpumpe muss von dem
Elektromotor nicht aufgebracht werden. Der VerschleiB des Elektromotors ist ver-
mindert, da er im Mittel mit reduzierter Drehzahl arbeitet. Aullerdem muss der
Elektromotor nicht die Leistung fiir den Betrieb eines Gyroventiles aufbringen.
Diese Einsparung wird zwar mehr oder weniger durch den Stromverbrauch des
elektrisch betitigbaren Beliiftungsventils kompensiert. Das elektrisch betitigbare
Beliiftungsventil hat jedoch den Vorteil, dass es von der elektronischen Steuerung
beliebig verzogert beziiglich des Elektromotors abgeschaltet werden kann, so dass

die Auslaufphase der Pumpe fiir den Aufbau des Saugunterdruckes genutzt werden
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kann. Deshalb kommt die Muttermilchpumpe mit kiirzeren Einschaltphasen des
Elektromotors aus, um einen bestimmten Saugunterdruck zu erzeugen. Auch dies
mindert den Stromverbrauch, das Laufgerdusch und reduziert den Verschleif.
Andererseits kann das Beliiftungsventil gleichzeitig mit dem Elektromotor oder vor
dem Abschalten des Elektromotors gedffnet werden, beispielsweise um den Verlauf
des Saugunterdruckes am Ende der Pumpphase zu beeinflussen. Ferner kann das
Beliiftungsventil zu einem beliebigen Zeitpunkt beziiglich des Einschaltens des
Elektromotors geschlossen werden, insbesondere um den Verlauf des Saugunter-
druckes am Anfang der Pumpphase zu gestalten. Fir die Beeinflussung des Ver-
laufes des Saugunterdruckes am Anfang und/oder Ende der Pumpphase kann von
der elektronischen Steuerung auch die Anderung der Drehzahl des Elektromotors
gesteuert werden. Durch die Gestaltung des Verlaufes des Saugunterdruckes kann

der Milchfluss in vorteilhafter Weise stimuliert werden.

Vorstehende vorteilhafte Wirkungen kommen zum Tragen, wenn die Muttermilch-
pumpe kontinuierlich betrieben wird, so dass sie zwischen den Zeitpunkten des Ein-
schaltens und des Ausschaltens fortwihrend lauft. Die vorteilhaften Wirkungen der
Erfindung kommen besonders zum Tragen, wenn der Elektromotor in Zyklen be-
trieben wird, in denen er wiederholt eingeschaltet und ausgeschaltet wird. Die Erfin-
dung betrifft sowohl Muttermilchpumpen, die ausschlieBlich kontinuierlich oder
ausschlieBlich in Zyklen betrieben werden kénnen, als auch Muttermilchpumpen,

die sowohl kontinuierlich als auch in Zyklen betrieben werden kénnen.

Es versteht sich, dass die Muttermilchpumpe eine Stromversorgung aufweist, die
Elektromotor, Beliiftungsventil und elektronische Steuerung speist. Hierbei kann es
sich insbesondere um eine Batterie, einen Akkumulator, ein Ladegerdt bzw. ein

Netzteil handeln. Kombinationen der genannten Stromversorgungen sind moglich.
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Gemal einer Ausgestaltung 6ffnet die elektronische Steuerung das Beliiftungsventil
mit einer Zeitverzégerung nach dem Ausschalten des Elektromotors. Die Zeitver-
zdgerung kann beispielsweise 0,5 Sekunden betragen, um die Auslaufphase des

Elektromotors fiir den Aufbau des Saugunterdruckes zu nutzen.

Der Elektromotor ist bevorzugt ein Gleichstrommotor mit Schleifern und Kommu-
tatoren. Derartige Motoren, die fiir eine Betriebsdauer von einigen 100 Stunden kon-
zipiert sind, stehen in kompakter Bauweise und geeigneter Leistungsstirke zur Ver-
figung. Mit der Erﬁnduhg wird die Lebensdauer der Elektromotoren verldngert,
weil sie nicht so hoch bestromt werden, nicht mit so hoher Drehzahl und nicht so
lange laufen, wie im Stand der Technik. Hierdurch wird insbesondere der Schleifer-

abtrag eines Gleichstrommotors mit Schleifern vermindert.

Gemédl einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Beliiftungsventil ein elektro-
magnetisches Ventil. Weiterhin bevorzugt ist das elektromagnetische Ventil ein
Solenoidventil. Es ist aber auch der Einsatz anderer elektrisch betitigbarer Ventile

moglich, beispielsweise ein mittels eines Piezoantriebes betitigbares Ventil.

Gemil einer weiteren Ausgestaltung umfasst die elektronische Steuerung eine
Platine mit einem Mikrorechner, in dem verschiedene Programme zur Steuerung des
Elektromotors und des Beliiftungsventils gespeichert sind, die durch wahlweise
Anbringung von Steckbriicken an verschiedenen Positionen der Platine auswihlbar
sind. Die Steckbriicken verbinden Leiterbahnen der Platine, die mit dem Mikro-
rechner verbunden sind. Je nachdem, welche Leiterbahnen verbunden sind, wird der
Mikrorechner in verschiedenen Schaltzustinden betrieben, in denen der Mikro-
rechner verschiedene Programme ausfiihrt. Durch Anbringung der Steckbriicken ist
es bei der Produktion moglich, gewiinschte Programme der Pumpe auszuwihlen.

Hierdurch kann eine Familie von Muttermilchpumpen mit verschiedenen Pump-
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sequenzen zur Verfiigung gestellt werden. Hierfiir ist lediglich die unterschiedliche
Anbringung von Steckbriicken erforderlich. Die Kontaktbriicken kénnen beispiels-

weise in die Platine eingel6tete Drahtbriicken sein.

So ist es beispielsweise moglich, durch eine bestimmte Anbringung von Steck-
briicken die Pumpsequenzen der Muttermilchpumpe so festzulegen, dass sie in einer
ersten Stufe 60 Pumpzyklen pro Minute, wobei jeder Pumpzyklus eine Pumpphase
von 0,5 s und eine Beliiftungsphase von 0,5 s Dauer umfasst, und in einer zweiten
Stufe 30 Pumpzyklen pro Minute, wobei jedér Pumpzyklus eine Pumpphase von 1 s
und eine Beliiftungsphase von 1 s Dauer umfasst, ausfithrt. Durch wiederholte
Betitigung der Mittel zum Ein- und Ausschalten kann die Pumpsequenz mit der
ersten Stufe eingeleitet, der Ubergang von der ersten Stufe zur zweiten Stufe und das
Ausschalten der Pumpsequenz gesteuert werden. Ferner ist es durch einfache An-
bringung von Steckbriicken moglich, den Mikrorechner so zu schalten, dass die
Muttermilchpumpe 30 Pumpzyklen pro Minute, wobei jeder Pumpzyklus eine
Pumpphase von 1 s und eine Beliiftungsphase von 1 s Dauer umfasst, fortwahrend
ausfiihrt. Durch betitigen der Mittel zum Ein- und Ausschalten kénnen die Pump-

sequenzen gestartet und gestoppt werden.

GemiB einer weiteren Ausgestaltung unterscheiden sich die verschiedenen Pump-
sequenzen durch einen oder mehrere der folgenden Parameter: Dauer der Pump-
phasen, Dauer der Beliiftungsphasen, Hohe des Saugunterdruckes, Hohe eines Rest-
unterdruckes in Beliiftungsphasen, Verlauf des Anstiegs des Saugunterdruckes in
den Pumpphasen, Verlauf des Abfalls des Saugunterdruckes in den Beliiftungs-
phasen. Die Beeinflussung des Verlaufs des Saugunterdruckes ist durch Steuerung
der Pumpendrehzahl und des Zeitpunkts des SchlieBens und Offnens des elektrisch
betatigbaren Beliiftungsventils méglich.
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GemiB einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Pumpe eine Membranpumpe.
Mittels einer Membranpumpe kénnen bei kompakter Bauweise die erforderlichen
Saugunterdrucke in kurzer Zeit aufgebaut werden. Die Saugunterdrucke liegen
bevorzugt im Bereich von 330 bis 100 mbar. In den Pumpphasen kdnnen diese
Saugunterdrucke mittels einer Membranpumpe in einer Zeit im Sekundenbereich

oder darunter aufgebaut werden.

Der Ablauf der Muttermilchpumpe wird bevorzugt in einer Offnung einer Flasche
oder eines anderen Sammelbehilters fiir Muttermilch angeordnet. Geméall einer
weiteren Ausgestaltung ist zwischen der Saugglocke und dem Ablauf fiir Mutter-
milch ein Milchablaufventil vorhanden. Das Milchablaufventil 6ffnet, wenn sich

Milch dariiber ansammelt, um die Muttermilch z.B. in eine Flasche abzulassen.

Gemil einer weiteren Ausgestaltung ist das Milchablaufventil ein Entenschnabel-
ventil. Das Entenschnabelventil ist ein im Querschnitt V-férmiges Ventil mit einem
Schlitz an der Kontaktlinie zwischen den Schenkeln des V. Das Milchablassventil
o6ffnet, wenn das Entenschnabelventil zwischen den Schenkeln des V hinreichend

mit Muttermilch gefiillt ist, um diese z.B. in eine Flasche abzulassen.

Gemidl einer Ausgestaltung ist zwischen der Saugglocke und der Pumpe ein
Schwimmerventil angeordnet. Das Schwimmerventil schliet nur dann durch Auf-
schwimmen gegen einen Ventilsitz der Muttermilchpumpe, wenn die Milch nicht
schnell genug iiber das Milchablaufventil in den Sammelbehilter/Flasche abgefiihrt
werden kann. Dies ist der Fall, wenn der Raum zwischen Milchablaufventil und
Saugglocke gefiillt ist. Das Schwimmerventil verhindert bei ,,vollstindiger Ab-
dichtung®, dass Fliissigkeit in die Pumpe gesogen wird. Ausgetrocknete Milch kann

die Einlass- und Auslassventile der Pumpe verkleben und blockieren.
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Gemil einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Muttermilchpumpe einen Ver-
bindungskanal, an dem unten das Milchablaufventil und oben das Schwimmerventil
angeordnet ist, wobei zwischen Milchablaufventil und Schwimmerventil die Saug-
glocke angeschlossen ist und sich oben an das Schwimmerventil der Saugleitung
anschlieBt. Bevorzugt ist der Verbindungskanal mit einem Deckel zum Aufsetzen

auf eine Flasche verbunden. Bei diesem Deckel handelt es sich bevorzugt um einen

Schraubdeckel.

Weiterhin bevorzugt weist der Deckel einen Beliiftungskanal zum Beliiften einer

Flasche auf, an deren Flaschenoéffnung der Deckel fixiert ist.

GemibB einer weiteren Ausgestaltung sind der Elektromotor, die Pumpe, die elektro-
nische Steuerung, das Beliiftungsventil und eine Stromversorgung in einem Gehéuse

zusammengefasst.

GemiB einer weiteren Ausgestaltung ist das Gehduse mit dem Verbindungskanal
starr verbunden bzw. der Verbindungskanal zumindest teilweise in das Geh&use

integriert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der anliegenden Zeichnungen erléutert, die
in Fig. 1 eine erfindungsgemifBe Muttermilchpumpe in einem grobschematischen

Vertikalschnitt und in Fig. 2 ein Beliiftungsventil in einem Vertikalschnitt zeigen.

GemaB Fig. 1 weist die Muttermilchpumpe einen als Gleichstrommotor mit
Schleifen und Konstator ausgebildeten Elektromotor 1 und eine damit mechanisch

gekoppelte Pumpe 2 auf, die als Membranpumpe ausgebildet ist. An den Eingang
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der Pumpe 2 ist eine Saugleitung 3 angeschlossen. Der Ausgang der Pumpe 2 ist mit

einem Luftauslass 4 verbunden.

Die Saugleitung 3 ist mit einer Beliiftungsleitung 5 verbunden, in der ein elektrisch
betdtigbares Beliiftungsventil 6 angeordnet ist, das zur Atmosphére hin liiftet. Das
Beliiftungsventil 6 ist gemaf Fig. 2 als Solenoidventil mit Einlass 7, Auslass 8, be-
weglichem ferromagnetischem Ventilkérper 9 und Elektromagnet 10 ausgefiihrt.

GemaiB Fig. 1 umfasst die Muttermilchpumpe eine elektronische Steuerung 11 und
eine Stromversorgung 12. Die elektronische Steuerung 11 ist mit einem Ein-Aus-
schalter 13 und Mittel zum Einstellen 14 der Drehzahl des Elektromotors 1 ver-

bunden, die ein Einstellridchen 15 aufweisen.

Die Saugleitung 3 ist mit dem oberen Ende eines Verbindungskanals 16 verbunden.

Im oberen Ende des Verbindungskanals 16 ist ein Schwimmerventil 17 angeordnet

Ferner ist der Verbindungskanal 16 am unteren Ende mit einem Milchablassventil
18 in Form eines Entenschnabelventils mit einem Ventilschlitz 19 am unteren Ende
bestiickt. Dieses ist auf ein stutzenférmiges Rohrstiick 20 am unteren Ende des Ver-

bindungskanals 16 aufgeschoben oder in dieses eingesteckt.

Ferner ist der Verbindungskanal 16 seitlich starr mit einer Saugglocke 21 ver-
bunden. Die Saugglocke 21 erweitert sich nach auflen und ist an ihrem inneren Ende

tiber eine Durchgangs6ffnung 22 mit dem Verbindungskanal 16 verbunden.

Der Verbindungskanal 16 ist auflen mit einem Schraubring 23 verbunden, der auf

ein Schraubgewinde 24 an der Flaschenoffnung 25 einer Flasche 26 aufschraubbar
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ist, so dass das Milchablaufventil 18 in die Flaschendffnung 25 hineinsteht. Der
Schraubring 23 weist einen integrierten Luftkanal 27 auf.

Durch Betitigen des Ein-/Ausschalters 13 ist die Muttermilchpumpe einschaltbar.
Die elektronische Steuerung 11 steuert die Drehzahl der Pumpe 2 entsprechend der
mittels der Mittel zum Einstellen 14 eingestellten Pumpendrehzahl. Die elektro-
nische Steuerung 11 steuert den Elektromotor 1 so, dass die Pumpe 2 wihrend einer
bestimmten Anzah]l Pumpzyklen in einer Zeitspanne eingeschaltet und wieder abge-
schaltet wird. In den Pumpphasen schaltet die elektronische Steuerung 11 den
Elektromotor 1 an und schliefit das elektrisch betitigbare Beliiftungsventil 6. Beim
Abschalten der Pumpe 2 in den Beliiftungsphasen &ffnet die elektronische Steuerung
11 das elektrisch betitigbare Beliiftungsventil 6.

In den Pumpphasen wird iiber die Saugleitung 3 und das Schwimmerventil 17 im
Verbindungskanal 16 ein Unterdruck aufgebaut. Infolgedessen wird durch die Saug-
glocke 21 Milch aus einer Mutterbrust abgesaugt. Diese sammelt sich auf dem
Milchablassventil 18 und lauft in die Flasche 26 ab, wenn eine hinreichende Menge
angesaugt ist, um den Ventilschlitz 19 am unteren Ende des Milchablassventils 18

zu Sffnen.

Nach einer vorgegebenen Anzahl Pumpzyklen oder nach Abschalten der Mittel zum
Ein- und Ausschalten 13 wird die Pumpe 2 abgeschaltet.

/11
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Anspriiche
1. Elektrische Muttermilchpumpe mit

einem Elektromotor (1),

einer von dem Elektromotor (1) angetriebenen Pumpe (2),

mindestens einer Saugglocke (21),

einer die Saugglocke (21) mit der Pumpe (2) verbindenden Saugleitung
3),

einem mit der Saugglocke (21) kommunizierend verbundenen Ablauf fiir
Muttermilch,

einer mit der Saugglocke (21) kommunizierend verbundenen Beliiftungs-
leitung (5),

einem elektrisch betdtigbaren Beliiftungsventil (6) in der Beliiftungs-
leitung (5),

Mitteln zum Ein- und Ausschalten (13) des Elektromotors (1),

Mitteln zum Einstellen (14) der Drehzahl des Elektromotors (1),

einer elektronischen Steuerung (11), die mit den Mitteln zum Ein- und
Ausschalten (13), den Mitteln zum Einstellen (14) der Drehzahl, dem
Elektromotor (1) und dem elektrisch betitigbaren Beliiftungsventil (6)
verbunden ist und die ausgebildet ist, den Elektromotor (1) in Abhingig-
keit von einer Betitigung der Mittel zum Ein- und Ausschalten (13) ein-
und auszuschalten, den Elektromotor (1) mit einer Drehzahl entsprechend
der Einstellung der Mittel zum Einstellen (14) der Drehzahl laufen zu
lassen und den Elektromotor (1) kontinuierlich zu betreiben und/oder den
Elektromotor (1) in Zyklen zu betreiben, in denen der Elektromotor (1)
abwechselnd eingeschaltet und abgeschaltet wird, wobei die elektro-

nische Steuerung (11) beim Abschalten des Elektromotors (1) das
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Beliiftungsventil (6) 6ffnet und beim Einschalten des Elektromotors (1)
schlief3t.

2. Muttermilchpumpe nach Anspruch 1, bei der die elektronische Steuerung
(11) das Beliiftungsventil (6) mit einer Zeitverzégerung nach dem Aus-

schalten des Elektromotors (1) oder vor dem Ausschalten des Elektromotors

(1) 6ffnet.

3. Muttermilchpumpe, bei der das Beliiftungsventil (6) ein elektromagnetisches
Ventil ist.

4, Muttermilchpumpe nach Anspruch 3, bei der das elektromagnetische Ventil

(6) ein Solenoidventil ist.

5. Muttermilchpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der die elektro-
nische Steuerung (11) eine Platine mit einem Mikrorechner umfasst, in dem
verschiedene Programme gespeichert sind, die durch wahlweise Anbringung

von Steckbriicken an verschiedenen Positionen der Platine auswihlbar sind.

6. Muttermilchpumpe nach Anspruch 5, bei der die verschiedenen Programme

einer elektronischen Steuerung (11) verschiedene Pumpsequenzen steuern.

7. Muttermilchpumpe nach Anspruch 5 oder 6, bei der die verschiedenen
Pumpzyklen sich durch einen oder mehrere der folgenden Parameter unter-
scheiden: Dauer der Pumpphasen, Dauer der Beliiftungsphasen, Hohe des
Saugunterdruckes, Hohe eines Restunterdruckes in Beliiftungsphasen, Ver-
lauf des Anstiegs des Saugunterdruckes in den Pumpphasen, Verlauf des

Abfalls des Saugunterdruckes in den Beliiftungsphasen.
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10.

11.

12.

13.

14.

13

Muttermilchpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei der die Pumpe (2)

eine Membranpumpe ist.

Muttermilchpumpe gemiB einem der Anspriiche 1 bis 8, bei der zwischen
der Saugglocke (21) und dem Ablauf fiir Muttermilch ein Milchablaufventil

(18) vorhanden ist, das 6ffnet, wenn Milch sich dariiber ansammelt.

Muttermilchpumpe gemi Anspruch 9, bei der das Milchablaufventil (18)

ein Entenschnabelventil ist.

Muttermilchpumpe nach Anspruch 9 oder 10, bei der zwischen Saugglocke
(21) und Pumpe (2) ein Schwimmerventil (17) angeordnet ist, das schlief3t,
wenn Milch oberhalb des Milchablaufventils (18) bis zum Schwimmerventil

(17) ansteigt.

Muttermilchpumpe geméiB einem der Anspriiche 1 bis 11, die einen Verbin-
dungskanal (16) aufweist, an dem unten das Milchablaufventil (18) und oben
das Schwimmerventil (17) angeordnet ist, wobei zwischen Milchablaufventil
(18) und Schwimmerventil (17) die Saugglocke (21) angeschlossen ist und
sich oben an das Schwimmerventil (17) die Saugleitung (3) anschlief3t.

Muttermilchpumpe nach Anspruch 12, bei der der Verbindungskanal (16)
auflen mit einem Deckel (23) zum Aufsetzen auf eine Flasche (26) verbun-

den ist.

Muttermilchpumpe nach Anspruch 13, bei der der Deckel (23) einen Be-
liiftungskanal (27) zum Beliiften einer Flasche (26) aufweist.
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15.

14

Muttermilchpumpe gemidBl einem der Anspriiche 1 bis 14, bei der der
Elektromotor (1), die Pumpe (2), die elektronische Steuerung (11), das Be-
liftungsventil (6), eine elektronische Stromversorgung (11) und der Ver-

bindungskanal (16) zumindest teilweise in ein Geh&use integriert sind.
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