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“SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE PRODUTO QUIMICO INCLUINDO CAMARA
LIGADA A FONTE DE PRODUTO QUIMICO EM PO E METODO DE DISTRIBUIGAO DE
PRODUTO QUIMICO LIQUIDO E EM PO’

CAMPO TECNICO

[001]As formas de realizagao divulgadas aqui dizem respeito aos sistemas de
distribuicdo de produto quimico e em particular a um sistema e método para dispensar e
distribuir produtos quimicos liquidos e em pé as maquinas de lavar.

FUNDAMENTOS

[002]Muitas aplicagdes requerem o uso freqliente de dosagens exatas de produtos
quimicos. Estas aplicagdes incluem as aplicagées em lavanderia local (OPL) e maquinas de
lavar louga (MWW), onde grandes volumes de produtos quimicos sao usados diariamente.
Como estes produtos quimicos sdo consumidos, novos produtos quimicos devem ser
enviados ao consumidor e distribuidos a seus pontos eventuais de uso, tais como as
lavadoras de roupa (“maquinas de lavar”).

[003]Tipicamente, os sistemas de distribuicdo de produto quimico automatizados
distribuem produtos quimicos liquidos, a medida que é relativamente facil distribuir liquidos,
em comparagdo com nao liquidos tipo pd, a seu ponto eventual de uso. Entretanto, o
transporte de produtos quimicos liquidos ao consumidor final apresenta varias
desvantagens. Por exemplo, produtos quimicos liquidos ocupam um grande volume, sédo
pesados, e, portanto, sdo caros para envio e transporte ao consumidor final. Além disso,
certos produtos quimicos sdo mais facilmente fabricados e armazenados como uma forma
nao liquida, por exemplo, um pé, e, portanto, a fabricacdo e remessa destes produtos
quimicos em uma forma liquida aumentam a complexidade e custo, e diminuem a utilizagao
de tais produtos quimicos liquidos.

[004]Por outro lado, produtos quimicos ndo liquidos, por exemplo, pés, sdo mais
faceis para armazenar e enviar. Produtos quimicos ndo liquidos geralmente também sao
menos complexos e caros para a fabricagdo. Entretanto, um produto quimico nado liquido
nao é facil de distribuir automaticamente a seu ponto eventual de uso. Entretanto, aqueles

poucos sistemas de distribuicdo de produto quimico automatizados que distribuem produtos
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quimicos em p6 requerem sistemas de distribuicdo de produto quimico automatizados
separados para distribuicdo de produto quimico liquido. Em outras palavras, sistemas de
distribuicdo de produto quimico automatizados existentes que distribuem produtos quimicos
liguidos a seu ponto de uso ndo sdo compativeis com produtos quimicos em p6. Tal
duplicagéo de sistemas quimicos automatizados substancialmente aumenta a complexidade
e custo globais de produtos quimicos automaticamente distribuidos a seus pontos de uso.

[005]Em fungdao do exposto, seria altamente desejavel fornecer um sistema de
distribuicdo de produto quimico unico que pudesse distribuir precisamente dosagens tanto
de produtos quimicos liquidos quanto em pé.

SUMARIO

[006]De acordo com algumas formas de realizagdo é fornecido um sistema de
distribuicdo de produto quimico em pé e liquido que inclui primeira, segunda e terceira
camaras e um tubo de distribuicdo. A primeira cdmara é definida por pelo menos uma
parede da primeira camara, e inclui a primeira e segunda extremidades e um orificio. A
primeira extremidade da primeira camara é configurada para receber agua e um ou mais
produtos quimicos em pé na primeira cdmara, enquanto a segunda extremidade da primeira
camara é oposta a primeira extremidade da primeira camara. O orificio é formado em pelo
menos uma parede da primeira cdmara, e é configurado para ser ligado a um sensor. A
segunda camara é definida por pelo menos uma parede da segunda camara e também
inclui a primeira e segunda extremidades. A primeira extremidade da segunda camara é
liquidamente ligada a segunda extremidade da primeira cdmara, enquanto a segunda
extremidade da segunda camara é oposta a primeira extremidade da segunda camara. Uma
ou mais entradas de produto quimico liquido sdo formadas em pelo menos uma parede da
segunda camara, onde cada uma das entradas de produto quimico liquido é configurada
para ser ligada a uma fonte de produto quimico liquido diferente. O tubo de distribuicdo
inclui uma entrada do tubo de distribuicdo liquidamente ligada & segunda extremidade da
segunda camara, € uma ou mais saidas do tubo de distribuicdo, cada uma configurada para
ser ligada a um dispositivo diferente.

[007]De acordo com quaisquer outras formas de realizagao é fornecido um sistema
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de distribuicdo de produto quimico em pé e liquido que inclui uma camara de transporte,
uma camara de medi¢cdo, uma camara quimica e um tubo de distribuicdo. A camara de
transporte inclui uma primeira extremidade da camara de transporte configurada para
receber 4gua e pelo menos um produto quimico em pé na cadmara de transporte. A camara
de transporte também inclui uma segunda extremidade da camara de transporte oposta a
primeira extremidade da camara de transporte. A cdmara de medi¢ao inclui uma primeira
extremidade da camara de medigéo liquidamente ligada a segunda extremidade da camara
de transporte, e uma segunda extremidade da cémara de medicdo oposta a primeira
extremidade da camara de medigao. Um orificio € formado na camara de medigao entre a
primeira extremidade da camara de medigdo e a segunda extremidade da camara de
medicdo. O orificio é configurado para ser ligado a um sensor de nivel. A camara quimica
inclui uma primeira extremidade da camara quimica liquidamente ligada a segunda
extremidade da camara de medi¢cdo, e uma segunda extremidade da camara quimica
oposta a primeira extremidade da camara quimica. A camara quimica também inclui pelo
menos uma entrada de produto quimico liquido para receber um produto quimico liquido na
camara quimica. Finalmente, o tubo de distribuicdo inclui uma entrada do tubo de
distribuicdo liquidamente ligada a segunda extremidade da camara quimica, e pelo menos
uma saida do tubo de distribuicdo configurada para ser ligada a pelo menos uma maquina
de lavar.

[008]Ainda de acordo com outras formas de realizagdo é fornecido um sistema de
distribuicdo de produto quimico que inclui a primeira e segunda camaras e um tubo de
distribuicdo. A primeira camara definida por pelo menos uma parede da primeira cdmara. A
primeira camara inclui uma primeira extremidade da primeira camara configurada para
receber agua na primeira cadmara, e uma segunda extremidade da primeira cAmara oposta a
primeira extremidade da primeira camara. Um orificio é formado em pelo menos uma parede
da primeira camara. O orificio é configurado para ser ligado a um sensor. A segunda camara
€ definida por pelo menos uma parede da segunda cadmara. A segunda camara inclui uma
primeira extremidade da segunda camara liquidamente ligada a segunda extremidade da

primeira cAmara, e uma segunda extremidade da segunda camara oposta a primeira
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extremidade da segunda camara. Uma ou mais entradas de produto quimico sdo formadas
em pelo menos uma parede da segunda cémara. Cada uma das entradas de produto
quimico é configurada para ser ligada a uma fonte de produto quimico diferente. O tubo de
distribuigdo inclui uma entrada do tubo de distribuicdo liquidamente ligada a segunda
extremidade da segunda camara, e uma ou mais saidas do tubo de distribuicdo, cada uma
configurada para ser ligada a um dispositivo diferente.

[009]De acordo com algumas formas de realizagdo é fornecido um método para
distribuir produtos quimicos em pé e liquidos. Agua é introduzida em uma extremidade
superior de uma camara de medigao. Um produto quimico liquido depois é injetado em uma
camara quimica que € liquidamente ligada a uma extremidade inferior da camara de
medicdo até que um volume desejado do produto quimico liquido seja introduzido. O volume
desejado do produto quimico liquido e pelo menos certa quantidade de agua sao
bombeados em diregdo a uma maquina de lavar. Agua e uma dose desejada de um produto
quimico em p6é depois podem ser inseridas na extremidade superior da camara de medigao,
e em seguida transportadas a maquina de lavar.

[0010]De acordo com algumas outras formas de realizagdo é fornecido um método
para distribuir produtos quimicos em p6 e liquidos. Agua é introduzida em uma extremidade
superior de uma camara. Um volume desejado do produto quimico liquido é injetado em
uma extremidade do fundo da camara. O volume desejado do produto quimico liquido e pelo
menos certa quantidade de agua depois sdo bombeados a uma maquina de lavar de
multiplas maquinas de lavar. Uma dose desejada de um produto quimico em pd e agua
depois sao introduzidos em uma extremidade superior da camara. O produto quimico em pé
e pelo menos certa quantidade de 4gua sao subsequentemente bombeados a uma maquina
de lavar.

[0011]Em muitos destes varios sistemas e métodos, fluxo de liquido é obtido com
alimentagdo por gravidade apenas, onde cada camara ou tubulagdo inferior subseqiiente
tem um tamanho ou didmetro menor do que a camara acima dele. Portanto, isto ndo
mantém produtos quimicos liquidos, produtos quimicos em pd, e/ou outros produtos

quimicos da aderéncia as paredes do sistema (que podem danificar o sistema ou causar
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reacdes quimicas prejudiciais dentro do sistema), a reducao de tamanho das camaras, € ou
tubulagédo, produz uma velocidade superior no ponto de saida para ajudar a esvaziar ou
limpar o sistema de produtos quimicos. Também, o sistema é continuamente fluxado com
agua antes, durante e depois que os produtos quimicos liquidos ou em pé sdo introduzidos
no sistema. Isto também ajuda a manter a unidade limpa e livre de residuo prejudicial.

[0012]Consequentemente, os sistemas e métodos acima descritos fornecem um
sistema e método de distribuicdo de produto quimico Unicos, de forma que as dosagens
exatas tanto de produtos quimicos liquidos quanto em pé possam ser distribuidas ao longo
de um cano unico para cada uma das multiplas maquinas de lavar.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

[0013]Para um melhor entendimento da natureza e objetivos da invengao,
referéncia deve ser feita a descricdo detalhada seguinte tomada em combinagdo com os
desenhos anexos, em que:

[0014]A Figura 1 é um diagrama de bloco de um sistema de distribuicao de produto
quimico em pé e liquido, de acordo com uma forma de realizagéo da invengéo;

[0015]A Figura 2 é uma vista em segdo transversal parcial do centro de distribuigcao
de produto quimico do sistema de distribuicdo de produto quimico mostrado na Figura 1;

[0016]A Figura 3 é uma vista em secgao transversal parcial de um outro centro de
distribuicdo de produto quimico, de acordo com uma outra forma de realizagcdo da invencao;

[0017]A Figura 4 é uma vista em perspectiva do componente das camaras de um
centro de distribuicdo de produto quimico, de acordo com uma outra forma de realizagéo da
invengao;

[0018]A Figura 5 é uma vista superior do interior da terceira camara da Figura 4; e

[0019]A Figura 6 é uma vista em perspectiva de componentes adicionais do centro
mostrado na Figura 4.

[0020]Como referéncia, numerais referem-se aos mesmos ou componentes
similares por todas as varias vistas dos desenhos.

DESCRIGCAO DETALHADA DAS FORMAS DE REALIZACAO

[0021]O seguinte descreve varias formas de realizagdo dos sistemas e métodos de
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distribuicdo de produto quimico. Estes sistemas sdo particularmente bem apropriados para
aplicag6es em lavanderia local (OPL) e maquinas de lavar louga (MWW). Entretanto, deve
ser avaliado que os sistemas e métodos descritos aqui podem ser usados para quaisquer
aplicagbes de distribuicdo de produto quimico adequadas.

[0022]A Figura 1 é um diagrama de bloco de um sistema de distribuicdo de produto
quimico em pé e liquido 100. O sistema 100 inclui um centro de distribuicao de produto
quimico 104 (algumas vezes referido como um mddulo de transporte) que dispensa e/ou
distribui 4gua e um ou mais produtos quimicos a dispositivos, tais como maquinas de lavar
102(a) e 102(b), ao longo de tubos ou canos 116. Em algumas formas de realiza¢do, apenas
um tubo ou cano Unico é conduzido para cada dispositivo, a diferenga de sistemas atuais
que tipicamente requerem mais do que um cano para cada dispositivo, como sera explicado
ainda em detalhe abaixo.

[0023]Agua é fornecida a partir de uma ou mais fontes de agua 110, tal como um
fornecimento de agua do municipio ou cidade. Um ou mais produtos quimicos em pé podem
ser fornecidos por uma ou mais fontes de produto quimico em pé 106 que sao ligadas ao
centro 104 por intermédio de um ou mais tubos ou canos 112. Em algumas formas de
realizacdo, a agua a partir da fonte de agua 110 também é fornecida ao centro 104 ao longo
dos mesmos canos 112 que fornecem o(s) produto(s) quimico(s) em pd. Também em
algumas formas de realizacéo, as fontes de produto quimico em pé recebem recipientes de
refil do produto quimico em pé descartdveis 118. Uma fonte e/ou recipiente de produto
quimico em p6 adequados séo divulgados na Publicagdo de Patente US do Requerente N2
US 2005/0247742A1 intitulado “Metering and Dispensing Closure,” os conteudos totais dos
quais sdo incorporados aqui por referéncia.

[0024]Além disso, um ou mais produtos quimicos liquidos podem ser fornecidos por
uma ou mais fontes de produto quimico liquido 108 que sao ligadas ao centro 104 por
intermédio de um ou mais tubos ou canos 114. Em algumas formas de realizagéo, as fontes
de produto quimico em pé recebem recipientes de refil do produto quimico liquido
descartaveis 120. Em outras formas de realizagdo, um ou mais produtos quimicos liquidos

podem ser fornecidos a partir de um reservatério que é enchido novamente, ou
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semelhantes.

[0025]A Figura 2 é uma vista em segéo transversal parcial do centro de distribuicao
de produto quimico 104 do sistema de distribuicdo de produto quimico 100 mostrado na
Figura 1. Em algumas formas de realizagdo, o centro 104 inclui trés camaras. Entretanto,
deve ser avaliado que mais ou menos camaras podem ser usadas. As trés camaras incluem
uma camara de medicao (“primeira camara”) 208, uma camara quimica (“segunda camara”)
210, e uma cémara de transporte (“terceira camara”) 206. Em algumas formas de
realiza¢do, as trés camaras sédo alinhadas entre si no uso, de modo que a terceira camara
206 esta disposta verticalmente acima da primeira cadmara 208, e a primeira camara 208
esta disposta verticalmente acima da segunda camara 210, isto é, alinhada ao longo de um
cano vertical que é perpendicular ao horizontal. Em algumas formas de realizagdo, as trés
camaras sao alinhadas entre si tal que o fluido possa fluir sob uma forga gravitacional a
partir da terceira camara 206 a primeira camara 208, e a partir da primeira camara 208 a
segunda camara 210.

[0026]A primeira camara 208 é definida por pelo menos uma parede da primeira
camara. Em algumas formas de realizagdo a parede da primeira cAmara é uma parede
circular que define um cilindro tendo um primeiro diametro D1. O volume da cémara é
selecionado tal que qualquer mudanga no nivel do fluido na cdmara é grande o suficiente
para permitir facil sensoriamento da mudanga na pressdo por um sensor, descrito abaixo,
enquanto a retengéo do volume de agua é baixa o suficiente para permitir fluxo rapido no
final de um ciclo da dose. Uma faixa adequada dos primeiros didmetros e alturas da primeira
camara é 0,0127 a 0,0508 metros e 0,1016 a 0,254 metros, respectivamente. A primeira
camara 208 tem uma primeira extremidade da primeira cdmara 242, oposta a segunda
extremidade da primeira camara 244, e um orificio 228. A primeira extremidade da primeira
camara 242 é configurada para receber na primeira camara 208: (i) agua 202, a partir de
uma fonte de agua 110 (Figura 1), e/ou (ii) um ou mais produtos quimicos em p6 204, a
partir de uma ou mais fontes de produto quimico em p6 106 (figura 1). O orificio 228 é
formado na parede da primeira cadmara. Em algumas formas de realizagdo, o orificio 228

esta localizado préximo a segunda extremidade da primeira camara 244. Também em
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algumas formas de realizagdo, o orificio tem um diametro que é significantemente maior do
que o tubo de entrada do sensor de pressdo para formar uma bolsa de ar preso entre a
camara e o tubo de entrada do sensor de pressdo. Também em algumas formas de
realizagéo, o diametro do orificio 228 é escolhido de modo que agua nao é tirada ou mantida
no orificio por uma ag¢ao capilar. Em algumas formas de realizagdo, a altura da primeira
camara que é usada para calibragem esta na faixa de 0,0508 a 0,1524 metros acima do
orificio 228.

[0027]0 orificio 228 permite a comunicag¢do do fluido na primeira camara 208. O
orificio 228 é configurado para ser ligado a um sensor 236. Em algumas formas de
realizagdo, o sensor 236 é um sensor de pressdo, tal como um sensor de pressao absoluta,
que mede a cabega do fluido na primeira cdmara 208 acima do orificio 228. Em algumas
formas de realizagdo, o sensor 236 esta disposto dentro de um regulador 214. O regulador
214 é configurado para calibrar o sistema de distribuicdo de produto quimico, controlar o
fluxo de agua e de produtos quimicos no centro 104, e controlar o fluxo de agua e de
produtos quimicos aos varios dispositivos 102 (Figura 1), como descrito ainda em detalhe
abaixo.

[0028]A segunda camara 210 é definida por pelo menos uma parede da segunda
camara. Em algumas formas de realizagdo a parede da segunda camara é uma parede
circular que define um cilindro tendo um segundo diametro D2. Em algumas formas de
realizagdo, o primeiro didmetro D1, isto é, o didmetro da primeira cdmara é maior do que o
segundo diametro D2, isto é, o didmetro da segunda cédmara. O segundo didmetro é
escolhido por ser grande o suficiente para permitir que produtos quimicos liquidos sejam
injetados na segunda camara, mas peqgueno o suficiente para facilitar que altas velocidades
de agua fluam qualquer residuo de produto quimico liquido a partir da segunda camara.
Uma faixa adequada dos segundos didmetros e alturas da segunda camara é de 0,00635 a
0,04445 metros e 0,127 a 0,2794 metros, respectivamente. A segunda camara 210 tem uma
primeira extremidade da segunda camara 246, oposta a segunda extremidade da segunda
camara 248, e uma ou mais entradas de produto quimico 230 em pelo menos uma parede

da segunda camara. A primeira extremidade da segunda camara 246 é configurada para ser
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ligada a segunda extremidade da primeira cAmara 244. Cada uma de uma ou mais entradas
de produto quimico 246 permite a comunicagdo do fluido na segunda camara 210. Em
algumas formas de realizagdo, cada uma das entradas de produto quimico é configurada
para ser ligada a uma fonte de produto quimico liquido diferente 108 (Figura 1). Onde
multiplas entradas de produto quimico sdo fornecidas, porém menos fontes de produto
quimico sao fornecidas, as entradas adicionais podem ser tampadas. Cada entrada de
produto quimico 230 ligada a uma fonte de produto quimico, é ligada a um tubo ou cano
114, tal como um tubo de plastico flexivel, que é ligado a fonte de produto quimico. Em
algumas formas de realiza¢do, cada uma destas entradas de produto quimico 230 é ligada a
uma fonte de produto quimico respectiva por intermédio de uma bomba de produto quimico
216, como mostrado. Por exemplo, um tubo de plastico flexivel que transporta um produto
quimico liquido pode ser inserido através de uma bomba de deslocamento positivo, tal como
uma bomba peristaltica. Em algumas formas de realizagdo, cada bomba de produto quimico
216 esta localizada dentro de uma fonte de produto quimico liquido respectiva 108.

[0029]O tubo de distribuicdo 212 tem uma entrada do tubo de distribuicdo 250
liquidamente ligada a segunda extremidade da segunda camara 248. Em algumas formas
de realizagdo, o tubo de distribuicdo pode ser ligado a segunda extremidade da segunda
camara por intermédio de um tubo ou cano (ver Figura 6). O tubo de distribuicdo também
inclui uma ou mais saidas do tubo de distribuicdo 232 cada uma configurada para ser ligada
a um dispositivo diferente 102 (Figura 1). Onde mudltiplas saidas do tubo de distribuicdo 232
séo fornecidas, porém menos dispositivos sdo fornecidos, as saidas adicionais podem ser
tampadas. Cada saida do tubo de distribuicdo 232 ligada a um dispositivo, é ligada a um
tubo ou cano 116, tal como um tubo de plastico flexivel, que é ligado a fonte de produto
quimico. Em algumas formas de realizagédo, cada uma destas saidas do tubo de distribuicao
232 ¢ ligada a um dispositivo respectivo por intermédio de uma bomba de transporte 218,
como mostrado. Por exemplo, um tubo de plastico flexivel que transporta 4gua e um produto
quimico a um dispositivo pode ser inserido através de uma bomba de deslocamento
positivo, tal como uma bomba peristaltica.

[0030]A terceira camara 206 é definida por pelo menos uma parede da terceira
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camara. Em algumas formas de realizacdo a parede da terceira cAmara é uma parede
circular que define um cilindro tendo um terceiro diametro D3. Também em algumas formas
de realizagéo, o terceiro diametro D3, isto é, o didmetro da terceira camara é maior do que o
primeiro didmetro D1, isto é, o diametro da primeira camara. A terceira cadmara 206 tem um
didametro maior para facilitar que volumes maiores, particularmente de agua, sejam
transportados uma vez que a calibragem ocorreu. O didmetro maior também fornece um
volume que transborda no caso de falha do sensor 236, isto é, se o sensor falhar, a agua
que entra na terceira camara pode elevar-se sem transbordamento até que o fluxo de agua
seja automaticamente interrompido pelo regulador depois de um periodo de tempo pré
determinado. Uma faixa adequada dos terceiros diametros é de 0,0762 a 0,1778 metros. A
terceira cAmara 206 inclui uma primeira extremidade da terceira camara 252 e uma segunda
extremidade da terceira camara 254. A primeira extremidade da terceira camara 252 é
configurada para receber agua 202 e produtos quimicos 204 na terceira camara 206. Por
exemplo, agua 202 é recebida a partir de pelo menos uma fonte de agua 110 (Figura 1) e
um ou mais produto(s) quimico(s) em pé 204 sao recebidos a partir de fonte(s) de produto
quimico em pé 106 (Figura 1). A segunda extremidade da terceira camara 254 esta
localizada oposta a primeira extremidade da terceira camara 252. A segunda extremidade
da terceira camara 254 é liquidamente ligada a primeira extremidade da primeira camara
242.

[0031]No uso, o sistema de distribuicdo de produto quimico pode primeiro ser
inicializado para: assegurar que o nivel de agua seja conhecido e preparado para
alimentagéo ou distribuicdo, medir o deslocamento através de sensor, e compensar para o
desvio do emissor do sensor. Primeiro, o regulador 214 pode verificar comunicagédo com as
fontes de produto quimico remotas, valvulas, bombas, etc. Uma ou mais da(s) bomba(s) de
transporte 218 depois sdo conduzidas até que o sensor 236 mega que o nivel na primeira
camara interrompeu o escoamento, isto &, o fluido na primeira camara caiu abaixo do orificio
228. O regulador depois registra 0 emissor do sensor como deslocamento zero, que é usado
para ajustar todas as leituras durante a alimentagéo ou distribuicdo aos dispositivos. Se o

sensor continuar a informar que o nivel estd escoando depois de um periodo de tempo pré
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determinado, entdo um erro de leitura existe e 0 consumidor é notificado.

[0032]Em seguida, o sistema controla se a bomba de transporte e agua fornecidos
s&0 operacionais antes de iniciar o bombeamento de produtos quimicos. O fornecimento de
agua 110 (Figura 1) é ativado e o sistema aguarda que o nivel eleve-se acima do sensor a
um nivel pré determinado. Uma ou mais das bombas de transporte 218 depois sdo ativadas
e o regulador 214 aguarda que o nivel na primeira camara 208 caia pouco acima do orificio
228. Nessa altura, a bomba de transporte é desligada.

[0033]Para dispensar um produto quimico liquido, todo o escoamento do tubo de
distribui¢cdo é interrompido, por exemplo, as bombas 216 e 218 sdo desligadas, se agua ja
nao esta presente na primeira cdmara, entdo agua é injetada a partir da fonte de agua 110
(Figura 1) na terceira camara 206. A agua flui na primeira camara 208 e é enchida a um
nivel pouco acima do orificio 228.

[0034]0O(s) produto(s) quimico(s) a serem dispensados (tipicamente um produto
quimico liquido) sao introduzidos na segunda camara 210 por intermédio de uma ou mais
entradas de produto quimico 230. Isto pode ser realizado ligando-se a(s) bomba(s) de
produto quimico 216. A entrada do(s) produto(s) quimico(s) na segunda camara 210 causa a
elevacdo de agua na primeira camara 208. A mudancga resultante no nivel de agua na
primeira camara é detectada pelo sensor 236, isto &, 0 sensor detecta a mudanga na cabeca
(pressao) na primeira camara. Como o volume da primeira camara é conhecido, 0 aumento
da pressdo é usado para determinar o volume de produto(s) quimico(s) sendo injetado(s).
Quando o volume desejado for atingido, o fluxo do(s) produto(s) quimico(s) na segunda
camara 210 é interrompido, por exemplo, a(s) bomba(s) de produto quimico 216 séo
desligadas pelo regulador 214. O(s) produto(s) quimico(s) e dgua depois sao distribuidos a
um dispositivo desejado 102 (Figura 1). Isto pode ser realizado, por exemplo, ligando-se
uma das bombas de transporte 218 durante uma quantidade pré determinada de tempo
suficiente para bombear o(s) produto(s) quimico(s) e agua a um dispositivo desejado 102
(Figura 1). A 4gua que acompanha o(s) produto(s) quimico(s) ao dispositivo tem a vantagem
adicionada de fluxo no sistema de distribui¢do quimica do(s) produto(s) quimico(s).

[0035]0Onde dosagens maiores de produtos quimicos liquidos devem ser
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dispensadas e distribuidas, o produto quimico a ser dispensado (tipicamente um produto
quimico liquido) é introduzido na segunda camara 210 por intermédio de uma ou mais das
entradas de produto quimico 230. Isto pode ser realizado ligando-se a bomba de produto
quimico 216. A entrada do produto quimico na segunda camara 210 causa a elevagdo de
agua na primeira cAmara 208. A mudanga resultante no nivel de 4gua na primeira camara é
detectada pelo sensor 236, isto €, 0 sensor detecta a mudanca na cabeca (pressdo) na
primeira camara. Como o volume da primeira cAmara é conhecido, 0 aumento na pressdo é
usado para determinar o volume do produto quimico sendo injetado. Quando um volume pré
determinado for injetado, o fluxo do produto quimico na segunda camara 210 é interrompido
pelo regulador 214 desligando-se a bomba de produto quimico 216. O regulador 214
também mede o tempo que leva a bomba de produto quimico 216 para injetar o volume pré
determinado. O regulador 14 usa o volume pré determinado e o tempo medido para
determinar a taxa de fluxo do produto quimico liquido sendo injetado pela bomba de produto
quimico 216. Utilizando esta taxa de fluxo calculada, o regulador ativa a bomba de produto
quimico 216, um fluxo de agua, e a bomba de transporte 218 até que as dosagens maiores
do produto quimico liquido sejam dispensadas e distribuidas. Durante esta fase de
dispensacdo e distribuicdo, o regulador mantém o nivel de agua na terceira camara
medindo-se a pressdo e ativando ou ndo a bomba de transporte 218 e/ou fluxo de 4gua na
terceira camara. O volume maior da terceira cAmara leva em consideracdo alguma variagao
do volume de agua na terceira camara conforme o nivel é mantido. Desse modo, dosagens
maiores de produtos quimicos liquidos podem ser distribuidas a um dispositivo desejado
102 (Figura 1). Como descrito acima, a dgua que acompanha o(s) produto(s) quimico(s) ao
dispositivo tem a vantagem adicionada de fluxo no sistema de distribuicdo quimica do(s)
produto(s) quimico(s).

[0036]Para dispensar um produto quimico em pd, uma dose conhecida do produto
quimico em p6 204 e agua 202 ¢ introduzida no topo da terceira camara 206. A mistura de
agua e produto quimico em pé depois é distribuida a um dispositivo desejado 102 (Figura 1).
Uma vantagem deste sistema é aquela em que os produtos quimicos em p6é podem ser

distribuidos a cada dispositivo ao longo do mesmo cano Unico como os produtos quimicos
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liquidos. Isto pode ser realizado, por exemplo, ligando uma das bombas de transporte 218.
Mais agua depois pode ser injetada na terceira camara 206 para fluir o sistema de
distribuicdo quimica do produto quimico.

[0037]0 sistema e método de distribuicdo de produto quimico acima descritos
permite que o regulador 214 dispense precisamente uma dose desejada de produtos
quimicos em pé e/ou liquidos a uma maquina de lavar roupas ou lougas ao longo de um
tubo ou cano Gnico 116.

[0038]A Figura 3 é uma vista em sec¢éo transversal parcial de um outro centro de
distribuicdo de produto quimico 300. O centro de distribuigdo de produto quimico 300 é
configurado para receber agua 302, um ou mais produtos quimicos em p6 304, e um ou
mais produtos quimicos liquidos 305. A diferenga do centro 104 mostrado na Figura 2, o
centro 300 inclui apenas uma camara unica 307. A camara 307 é definida por pelo menos
uma parede da camara. Em algumas formas de realizagdo a parede da camara é uma
parede circular que define um cilindro tendo um diametro pré determinado D. O volume da
camara é selecionado tal que qualquer mudanga no nivel de fluido na cdmara é grande o
suficiente para permitir facil sensoriamento da mudanga na pressdao por um sensor,
enquanto a retengdo do volume de agua é baixa o suficiente para permitir fluxo rapido no
final de um ciclo da dose. Um orificio 308 é formado na parede da camara que permite
comunicacao do fluido na camara. O orificio 308 é ligado a um sensor. Em algumas formas
de realizagdo, o sensor é um sensor de pressao, tal como um sensor de pressdo absoluta,
que mede a cabega do fluido acima do orificio 308. Em algumas formas de realizagéo, o
sensor 236 (Figura 2) esta disposto dentro de um regulador (ndo mostrado), que calibra o
sistema de distribuicdo de produto quimico, controla o fluxo de agua e produtos quimicos no
centro, e controla o fluxo de agua e produtos quimicos aos varios dispositivos 102 (Figura
1).

[0039]A cé&mara 307 também inclui uma ou mais entradas de produto quimico
liquido 310 na parede da camara abaixo do orificio 308, e uma ou mais saidas 312 que séo
cada uma configurada para ser ligada a um dispositivo diferente 102 (Figura 1). No uso,

produtos quimicos liquidos 306 sao introduzidos na camara através das entradas de produto
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quimico 310, e produtos quimicos em pé 304 séo introduzidos na camara através do topo da
camara 322. A agua e produtos quimicos séo distribuidos aos dispositivos através das
saidas 312. Calibragem, dosagem, medigdo, distribuicdo e outro controle ocorrem em uma
maneira similar aquela descrita acima em relagdo a Figura 2.

[0040]A Figura 4 é uma vista em perspectiva do componente das camaras de um
centro de distribuicdo de produto quimico 400, de acordo com uma outra forma de
realizagdo da invengdo. O centro 400 inclui muitos dos mesmos componentes como descrito
acima em relagao a Figura 2. Por exemplo, o0 centro 4 inclui uma primeira camara 404 que é
similar & primeira cdmara 208 (Figura 2), uma segunda camara 408 que é similar a segunda
camara 210 (Figura 2), uma terceira camara 402 que é similar a terceira camara 206 (Figura
2), trés entradas de produto quimico 410 que sdo similares as entradas de produto quimico
230 (Figura 2), e um orificio 406 ligado a um sensor que € similar ao orificio 228 (Figura 2).
Em algumas formas de realizagdo, o orificio 406 esta disposto em um angulo agudo a
parede da primeira cadmara de modo que o orificio drena conforme o nivel de agua cai
durante o fluxo de agua e produto(s) quimico(s) aos dispositivos 102 (Figura 1). Embora
cada um das primeira, segunda, e terceira camaras sejam mostradas na Figura 2 como
tendo limites escalonados, nesta forma de realizagdo os limites entre camaras sao
graduados, por exemplo, os didmetros das cAmaras mudam gradualmente de modo que o
fluido facilmente é drenado das camaras e ndo ha formagao de p6. O centro 400 também
inclui um orificio de saida 412 que é ligado a um tubo de distribuicao por intermédio de tubo
ou cano, como mostrado e descrito em relagdo a Figura 6. Uma faixa adequada de
didmetros para o orificio de saida 412 é de 0,003175 a 0,0254 metros.

[0041]A Figura 5 é uma vista superior do interior da terceira cAmara 402 da Figura
4. Para prevenir leituras inexatas do sensor que podem ocorrer quando agua ou produtos
quimicos entram na primeira camara 402 e passam diretamente sobre o orificio 406, um
defletor 502 é posicionado na primeira cAmara 402 acima do orificio 406. O defletor 502
pode ser ligado a parede da primeira cAmara. Em algumas formas de realizagéo, o defletor
502 é formado em uma forma angulada para desviar 4gua e produtos quimicos para longe

do orificio 406. O defletor 502 pode ser formado a partir do mesmo material como na
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primeira, segunda, e terceira cadmaras, e em algumas formas de realizacdo pode ser
moldado por inje¢cdo junto como uma parte Unica com a primeira, segunda, e terceira
camaras, orificio, e entradas de produto quimico.

[0042]A Figura 6 € uma vista em perspectiva de componentes adicionais do centro
400 mostrado na Figura 4. Esta vista do centro 400 inclui as camaras mostradas na Figura
4. A saida 412 é liquidamente ligada a um tubo de distribuicdo 604 por intermédio de um
tubo ou cano flexivel 602. As trés saidas do tubo de distribuicdo sdo por sua vez
liquidamente ligadas as trés bombas de transporte separadas 608 por intermédio de tubos
ou canos flexiveis. Em algumas formas de realiza¢do, as bombas de transporte sdo bombas
peristalticas. Cada um dos tubos ou canos flexiveis saindo do tubo de distribuicdo é
configurado para ser liquidamente ligado a um dispositivo separado, tal como uma maquina
de lavar. Em algumas formas de realizagdo, as camaras, tubo de distribuicdo 604, e bombas
608 sao ligados a uma placa de montagem 606 para permitir que o centro 400 seja montado
na parede. O centro 400 também pode alojar o regulador 214 (Figura 2). Um suporte (nao
mostrado) pode ser conectado a placa de montagem 606 para incluir os componentes acima
descritos.

[0043]Embora a descricdo precedente e desenhos representem as formas de
realizacdo preferidas da presente invengdo, serd entendido que varias adigdes,
modificagdes e substituicoes podem ser feitas nestas sem divergir do espirito e escopo da
presente invengdo como definido nas reivindicagées anexas. Em particular, sera evidente
aqueles habilitados na técnica que a presente invengcdo pode ser incorporada em outras
formas, estruturas, arranjos, e proporgcdes especificos e com outros elementos, materiais, e
componentes, sem divergir do espirito ou caracteristicas essenciais desta. Por exemplo,
deve ser avaliado que enquanto os sistemas e métodos acima descritos sdo dirigidos para
dispensar e distribuir produtos quimicos as maquinas de lavar, tais como maquinas de lavar
tecidos ou maquinas de lavar lougas, os sistemas e método acima descritos podem ser
usados igualmente satisfatorios para dispensar e distribuir produtos quimicos a quaisquer
outros dispositivos ou aplicagées adequados, tais como condicionadores de agua, piscinas,

etc. As formas de realizagao presentemente divulgadas sao portanto consideradas em todos
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0s respeitos como ilustrativas e nao restritivas, o escopo da invengdo sendo indicado pelas

reivindicagdes anexas, e nao limitado a descricao precedente.
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REIVINDICAGCOES
1. Sistema de distribui¢do de produto quimico {100) compreendendo um
maodulo (104, 300, 400) incluindo uma céamara (210, 307, 410) ligada a uma fonte de

produte quimico em poé (106, 304) e fluidamente ligada a uma fonte de produto
quimico liquido (108, 305), a cdmara (210, 307, 410) ainda fluidamente ligada a uma
ou mais maquinas de lavar remotas (102), cada uma ao longo de uma linha de
distribuigdo de produto quimico em pé e produto quimico liguido separada (116), o
sistema CARACTERIZADO pelo fato de que:

agua e configurada para ser introduzida na camara (210, 307, 410) e para
definir um nivel de fluido no médulo {104, 300, 400),

um volume de produto quimico liquido € configurado para ser introduzido na
camara (210, 307, 410) e causar um aumento no nivel de fluido devido a introdugao
do volume do produto quimico liquido,

apos introdugdo de um volume desejado de produto gquimico liquido na
camara (210, 307, 410) determinado com base no aumento no nivel de fluido, o
volume desejado de produto quimico liquido e pelo menos uma parte da agua é
configurado para ser bombeado para uma das uma ou mais maquinas de lavar
(102),

uma dose de um produto quimico em pé e agua é configurada para ser
distribuida através da camara (210, 307, 410) e transportada a uma ou mais
maquinas de lavar (102).

2. Sistema de distribuicao de produtc quimico (100), de acordo com a
reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o sistema (100) inclui uma
primeira camara (208, 408) e a cadmera como definida na reivindicagéo 1 define uma
segunda camara (210, 410), em que

a primeira cdmara (208, 408) & definida por uma parede da primeira camara,
a primeira cAmara (208, 408) compreendendo:

uma primeira extremidade da primeira cAmara (242) configurada para

receber agua na primeira camara (208, 408);
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uma segunda extremidade da primeira camara (244) oposta a primeira
extremidade da primeira cdmara (242), em que a parede da primeira camara
estende-se entre a primeira extremidade da primeira camara (242) e a segunda
extremidade da primeira camara (244); e

um orificio (228, 308) (228) na parede da primeira camara, em que o orificio
(228, 308) (228) é configurado para ser ligado a um sensor (236);

a segunda camara (210, 410) é definida por uma parede da segunda
camara, a segunda camara (210, 410) compreendendo:

uma primeira extremidade da segunda camara (246) fluidamente ligada a e
contigua com segunda extremidade da primeira cAmara (244);

uma segunda extremidade da segunda camara (248) oposta a primeira
extremidade da segunda camara (246), em que a parede da segunda camara
estende-se entre a primeira extremidade da segunda camara (246) e a segunda
extremidade da segunda caAmara (248); e

uma ou mais entradas de produto quimico (230) na parede da segunda
camara, cada uma das entradas de produto quimico (230) configurada para ser
ligada a uma fonte de produto quimico diferente (108, 305); e

um tubo de distribuigao (212, 312, 412) compreendendo:

uma entrada do tubo de distribuicao (250) fluidamente ligada a segunda
extremidade da segunda cadmara (248); e

uma ou mais saidas do tubo de distribuicdo (232, 312), cada uma
configurada para ser ligada a uma maquina de lavar diferente (102).

3. Sistema de distribuicao de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicacao 2, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende ainda uma terceira
camara (206) definida por pelo menos uma parede da terceira camara, a terceira
camara (206) compreendendo:

uma primeira extremidade da terceira cAmara (252) que é configurada para
receber a agua de pelo menos uma fonte de agua na terceira camara (206); e

uma segunda extremidade da terceira camara (254) oposta a primeira
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extremidade da terceira camara (252), em que a segunda extremidade da terceira
camara (254) é fluidamente ligada a, e continua com a primeira extremidade da
primeira camara (242).

4. Sistema de distribuicdo de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicagéao 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a terceira camara (206) tem um
volume maior do que o volume da primeira camara (208, 408), e a primeira camara
(208, 408) tem um volume maior do que o volume da segunda camara (210, 410).

5. Sistema de distribuicdo de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que o sistema (100) é arranjado
durante o uso para permitir que o fluido flua sob uma forga gravitacional da primeira
extremidade da terceira camara (252) em diregao a segunda extremidade da
segunda camara (248).

6. Sistema de distribuicdo de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicacdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira cAmara (208, 408)
tem um volume maior que o volume da segunda camara (210, 410).

7. Sistema de distribuicdo de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicagcdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que o sistema (100) é arranjado
durante o uso para permitir que o fluido flua sob uma forga gravitacional da primeira
extremidade da primeira cadmara (242) em direcdo a segunda extremidade da
segunda camara (248).

8. Sistema de distribuicdo de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicacdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que o sensor (236) € um sensor de
pressao usado para determinar o nivel de fluido na primeira camara (208, 408).

9. Sistema de distribuicdo de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicagcdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que o nivel é a altura de fluido
acima do orificio (228, 308) (228).

10. Sistema de distribuicdo de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicacdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que a uma ou mais saidas do tubo

de distribuicdo (232, 312) compreende pelo menos duas saidas do tubo de
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distribuicdo (232, 312), cada uma ligada a uma maquina de lavar (102) por
intermédio de uma bomba de maquina de lavar diferente (218).

11. Sistema de distribuicdo de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende ainda:

pelo menos um aparelho de dispensagao de liquido (120) configurado para
dispensar o produto quimico liquido na segunda camara (210, 410), e

pelo menos um aparelho de dispensag¢ao de produto quimico em pd (118)
configurado para dispensar o produto quimico em p6 na terceira camara (206).

12. Sistema de distribuicdo de produto quimico (100), de acordo com a
reivindicagéo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que durante o uso, o sistema (100)
¢é arranjado para permitir que o fluido flua sob uma forga gravitacional da terceira
camara (206) para o tubo de distribuigao (212, 312, 412).

13. Método para distribuir produtos quimicos em pé e liquidos, utilizando um
sistema de distribuicido de produto quimico (100), CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

introduzir agua em uma camara (210, 307, 410) de um médulo (104, 300,
400) do sistema de distribuicao de produto quimico (100), a agua definindo um nivel
de fluido no médulo (104, 300, 400);

introduzir um volume de produto quimico liquido na camara (210, 307, 410) e
causar um aumento no nivel de fluido devido a introducéo do volume de produto
quimico liquido;

ao introduzir um volume desejado de produto quimico liquido na camara
(210, 307, 410) determinado com base no aumento do nivel de liquido, bombear o
volume desejado de produto quimico liquido e pelo menos parte da agua para uma
ou mais maquina de lavar (102);

distribuir uma dose de um produto quimico em pé e agua através da camara
(210, 307, 410); e

transportar o produto quimico em pé e pelo menos parte da agua para uma

ou mais maquina de lavar (102).
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14. Método, de acordo com a reivindicagao 13, CARACTERIZADO pelo fato
de que o sistema (100) inclui uma primeira camara (208, 408) e a camara como
definida na reivindicagdo 13 define uma segunda camara (210, 410), em que o
método compreende ainda fornecer um sensor de nivel (236) em uma primeira
camara (208, 408) para medir o nivel de fluido na primeira camara (208, 408), o nivel
de fluido correspondendo a uma combinagdo da agua introduzida e do volume de
produto quimico introduzido na segunda camara (210, 410).

15. Método, de acordo com a reivindicacdao 14, CARACTERIZADO pelo fato
de que compreende ainda

ligar fluidamente a segunda cémara (210, 410) a, e contigua com,
extremidade inferior (246) da primeira camara (208, 408);

fornecer uma ou mais entradas de produto quimico liquido (230, 305, 410)
fluidamente ligada a segunda camara (210, 410);

fornecer uma ou mais saida do tubo de distribuicdo (232, 312) fluidamente
ligada a segunda camara (210, 410);

introduzir agua na primeira camara (208, 408) na extremidade superior (242)
da primeira camara (208);

introduzir produto quimico liquido na segunda camara (210, 410) através da
uma ou mais entradas de produto quimico (230) até que o sensor (236) mega que
um volume desejado foi introduzido;

bombear o produto quimico liquido e pelo menos parte da agua para fora de
uma ou mais saidas do tubo de distribuicdo (232, 312) em direcdo a maquina de la-
var (102).

16. Método, de acordo com a reivindicacao 13, CARACTERIZADO pelo fato
de que o volume de produto quimico liquido é introduzido em uma extremidade
inferior da camara (206, 208, 210, 307, 410).

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, CARACTERIZADO pelo fato
de que o sistema (100) inclui uma primeira cAmara (208, 408) e a cAmera como de-

finida na reivindicagao 13 define uma segunda camara (210, 410), em que o método
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compreende ainda:

introduzir agua em uma extremidade superior da primeira camara (208, 408)
fluidamente ligada a segunda camara (210, 410);

injetar um produto quimico liquido na segunda camara (210, 410)
fluidamente ligada a, e contigua com, uma extremidade inferior da primeira camara
(208, 408) até que um volume desejado do produto quimico liquido tenha sido
introduzido; e

inserir agua e a dose de um produto quimico em p6 na extremidade superior
da primeira camara (208, 408),

em que distribuir a dose de produto quimico em pd e agua inclui transportar
o produto quimico em pé e pelo menos parte da agua através da segunda camara

(210, 410) para a maquina de lavar.
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