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Faltenbalg an einer Arbeitszylinderanordnung.

@ Der Faltenbalg (7) an einer Arbeitszylinderanord-

nung (1, 2, 3) gelangt in staub- und schmutzgefihr-
deter Umgebung, z.B. in der Zementindustrie, in Giesse-
reibetrieben, in der Schwerindustrie, zur Anwendung. Der
Arbeitszylinder (1) enthilt ein zylindrisches Fithrungs-
rohr mit Deckeln (3) an den beiden axialen Enden und
einen im Fithrungsrohr gefithrten Kolben mit einer einen
der Deckel (3) durchdringenden Kolbenstange (2), deren
abwechselnd in den Zylinder (1) eintauchende und aus
dem Zylinder herausgeschobene Partie gegen Staub und
Schmutz durch den sie von aussen her umgebenden Fal-
tenbalg (7) geschiitzt ist. Der Faltenbalg (7) ist am zylin-
derseitigen Ende (bei 5) mit dem Zylinder (1) oder des-
sen von der Kolbenstange (2) durchdrungenen Deckel
(3) und am anderen Ende (bei 6) mit der Kolbenstange
(2) selbst im Bereich von deren freiem Ende verbunden,
wobei der Innenraum des Faltenbalgs (7) durch Ent- und
Beliiftungsdffnungen eines mit dem Faltenbalg verbun-
denen Filters (8) mit der freien Atmosphire in Verbin-
dung steht, Der Filter ist als eine Scheibe (8) ausgebildet,
unter deren Vermittlung der Faltenbalg (7) an seinem
dem Zylinderdeckel (3) abgewandten Ende mit der Kol-
benstange (2) verbunden ist.
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1. Faltenbalg an einer Arbeitszylinderanordnung, die zur
Anwendung in staub- und schmutzgefihrdeter Umgebung,
z.B. in der Zementindustrie, in Giessereibetrieben, in der
Schwerindustrie, bestimmt ist und ein zylindrisches Fiih-
rungsrohr mit Deckeln an den beiden axialen Enden und
einen im Fithrungsrohr gefiihrten Kolben mit einer einen der
Deckel durchdringenden Kolbenstange enthilt, deren
abwechselnd in den Zylinder eintauchende und aus dem
Zylinder herausgeschobene Partie gegen Staub und Schmutz
durch den sie von aussen her umgebenden Faltenbalg
geschiitzt ist, der am zylinderseitigen Ende mit dem Zylinder
bzw. dessen von der Kolbenstange durchdrungenen Deckel
und am anderen Ende mit der Kolbenstange selbst im Bereich
von deren freiem Ende verbunden ist, wobei der Innenraum
des Faltenbalgs durch Ent- und Beliiftungsoffnungen eines
mit dem Faltenbalg verbundenen Filters mit der freien Atmo-
sphire in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass der
Filter als eine Scheibe (8) ausgebildet ist, unter deren Vermitt-
lung der Faltenbalg (7) an seinem dem Zylinderdeckel (3)
abgewandten Ende mit der Kolbenstange (2) verbunden ist.

2. Faltenbalg an einer Arbeitszylinderanordnung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe (8) als
eine Abschlussscheibe aus Sintermaterial ausgebildet ist.

3. Faltenbalg an einer Arbeitszylinderanordnung nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschluss-
scheibe (8) aus Sintermaterial aus gesintertem Metallpulver
besteht.

4. Faltenbalg an einer Arbeitszylinderanordnung nach
Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschlussscheibe (8) aus Sintermaterial in einem Ring (9),
vorzugsweise aus Metall, gehalten ist, der mit dem Faltenbalg
(7) fest verbunden ist oder aus einem Stiick mit diesem
besteht.

5. Faltenbalg an einer Arbeitszylinderanordnung nach
einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abschlussscheibe (8) aus Sintermaterial mit Hilfe von
zwei zu deren beiden axialen Seiten vorgesehenen, z.B. in
Nuten an der Kolbenstange eingreifenden Sprengringen (12a,
12b) an der Kolbenstange (2) axial gehalten ist.

- 6. Faltenbalg an einer Arbeitszylinderanordnung nach
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das zylinderseitige Ende des Faltenbalgs (7) an einem axialen
Vorsprung (3) des Zylinders bzw. Zylinderdeckels mit Hilfe
einer zweckméssigerweise abnehmbaren Klemm- oder Spann-
vorrichtung (5) 16sbar gehalten ist.

Die Erfindung betrifft einen Faltenbalg an einer Arbeits-
zylinderanordnung, die zur Anwendung in staub- und
schmutzgefihrdeter Umgebung, z.B. in der Zementindustrie,
in Giessereibetrieben, in der Schwerindustrie, bestimmt ist
und ein zylindrisches Fithrungsrohr mit Deckeln an den bei-
den axialen Enden und einen im Fithrungsrohr gefiihrten
Kolben mit einer einen der Deckel durchdringenden Kolben-
stange enthilt, deren abwechselnd in den Zylinder eintau-
chende und aus dem Zylinder herausgeschobene Partie gegen
Staub und Schmutz durch den sie von aussen her umgeben-
den Faltenbalg geschiitzt ist, der am zylinderseitigen Ende mit
dem Zylinder bzw. dessen von der Kolbenstange durchdrun-
genen Deckel und am anderen Ende mit der Kolbenstange
selbst im Bereich von deren freiem Ende verbunden ist, wobei
der Innenraum des Faltenbalgs durch Ent- und Beliiftungs-
offnungen eines mit dem Faltenbalg verbundenen Filters mit
der freien Atmosphire in Verbindung steht.

Es gibt Anwendungsfille in der Industrie, bei denen die

Partie der Kolbenstange, die beim Auswirtshub aus dem
Zylinder herausgestossen und beim Einwirtshub in den
Zylinder hineingezogen wird, gegen Verschmutzung beson-
ders gut geschiitzt werden muss, z.B. wenn viel Staub und

5 Schmutz anfillt, der allein durch die iibrigen Abstreiferlippen
im Zylinderdeckel nicht am Eindringen in den Zylinderinnen-
raum gehindert werden kann, z.B. wenn er an der vorgenann-
ten Kolbenstangenpartie haftend transportiert wird. Solche
Anwendungsfille sind z.B. die Schwerindustrie, die Zement-

10 industrie, die Giessereibetriebe usw. Die bisher hierfiir ver-
wendeten Schutz- und Abdeckeinrichtungen sind teilweise
sehr aufwendig, im allgemeinen besitzen sie aber auch nicht
die gewiinschte Effektivitit. Am giinstigsten haben sich bisher
noch die Faltenbilge erwiesen, die die Partie der Kolben-

15 stange, die abwechselnd in den Zylinder eintaucht und aus
dem Zylinder herausgestossen wird, nach aussen hin schiitzen
und sie von aussen her umgeben und die an einem Ende -
dem zylinderseitigen Ende — mit dem Zylinder bzw. dessen
von der Kolbenstange durchdrungenen Deckel und am ande-

20 ren Ende mit der Kolbenstange selbst im Bereich von deren
freiem Ende verbunden sind.

Zum Luftausgleich zwischen dem Innenraum des Falten-
balgs und der Atmosphire hat man im Faltenbalg Ent- und
Beliiftungsoffnungen vorgesehen, hier besteht jedoch der

25 Nachteil, dass trotz alledem Schmutzteilchen doch noch in
den Balginnenraum eingesaugt werden und sich an der Kol-
benstange festsetzen konnen, so dass bei stark schmutzgeféhr-
deten Betrieben die Verschmutzungsgefahr nicht oder nur
unvollkommen gehemmt werden kann. Ein Faltenbalg der

30 obigen Art ist auch aus der GB-PS 273 237 bekannt gewor-
den. Das eine Ende des hier beschriebenen Faltenbalgs ist mit
der sich hin und her bewegenden Kolbenstange verbunden
und das andere Ende ist mit einem aus dem Zylinderdeckel
herausragenden zylindrischen Vorsprung verbunden. Die

35 erforderliche Verbindung zum Luftausgleich zwischen dem
vom Faltenbalg und dem zylindrischen Vorsprung des Zylin-
derdeckels umgebenen Innenraum, der die zu schiitzende
Kolbenstangenpartie enthilt, und der freien Atmosphire ist
dadurch hergestellt, dass im zylindrischen Vorprung eine Off-

40 nung ausgebildet ist, die mit einem Filter bestiickt ist. Da die
Offnung fiir den Filter in bezug zu dem Raum, den der Balg
umschliesst, ziemlich gering ist, kann ein Filter, der auch
Mikroteilchen auffangen wiirde, nicht angewendet werden,
weil die Luftdurchléssigkeit sehr gering wire, so dass der

45 gewiinschte Luftdruckausgleich zwischen dem vom Falten-
balg umgebenen Raum und dem Aussenraum nicht gewéhr-
leistet wiire. Ausserdem ist der Aufbau und die Montage rela-
tiv aufwendig.

Ein anderer Faltenbalg mit einem Filter ist aus der DE-AS

s0 2 034 753 bekannt geworden. Dieser Faltenbalg weist eine
Vorkammer auf, die mit einem Filter bzw. einer Filterkammer
in Verbindung steht. Hierbei ist die durch den Filter stro-
mende Luftmenge von der Lingeninderung bzw. Forménde-
rung des Faltenbalgs abhéngig. Dariiber hinaus ist der Filter

ss entweder iiberhaupt nicht auswechselbar oder seine Aus-
wechslung ist dusserst schwierig. In der DE-AS 1 181 014 ist
ein Faitenbalg fiir Druckluftzylinder beschrieben, bei dem der
Filter in einer Tasche angeordnet ist. In einer Stirnseite des
Faltenbalgs sind diametral zueinander zwei kreisringaus-

g0 schnittformige Taschen bei der Herstellung des Faltenbalgs
mit diesen einstiickig eingearbeitet, die mit einem Luftfilter-
medium gefiillt sind. Die radial dusseren Seiten der Taschen
sind zum Innenraum des Faltenbalgs hin offen. Dieser Fal-
tenbalg ist mit dem Nachteil behaftet, dass eine Auswechs-

65 lung des Filters praktisch nicht moglich ist.

Ausgehend vom genannten Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen die von ihm umge-
bene Kolbenstangenpartie praktisch mit Sicherheit vor
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Schmutz- und Staubteilchen schiitzenden Faltenbalg der hier
in Frage stehenden Art zu schaffen, wobei der mit ihm ver-
bundene Filter eine merklich grossere Luftdurchldssigkeit
gewihrleistet und somit einen kleineren Widerstand gegen
die Luft hat und die Gesamtanordnung einfach im Aufbau
und in der Montage ist.

Die gestelite Aufgabe wird durch einen Faltenbalg ein-
gangs genannter Art dadurch geldst, dass der Filter als eine
Scheibe ausgebildet ist, unter deren Vermittlung der Falten-
balg an seinem dem Zylinderdeckel abgewandten Ende mit
der Kolbenstange verbunden ist. Hierbei kann z.B. die
Anordnung so getroffen sein, dass die Ent- und Beliiftungs-
offnungen in einer Abschlussscheibe aus Sintermaterial vor-
gesehen sind, unter deren Vermittlung das dem Zylinderende
abgewandte Ende des Faltenbalges an der Kolbenstange
befestigt ist. Zweckmaissigerweise besteht hierbei die
Abschlussscheibe aus Sintermaterial aus gesintertem Metall-
pulver.

Die erfindungsgemisse Anordnung bringt den Vorteil mit
sich, dass nunmehr ein einwandfreier Schutz der oben bereits
erwédhnten, der Verschmutzungsgefahr besonders ausgesetz-
ten Kolbenstangenpartie sowie des Zylinderinnenraumes vor
Verschmutzung und vor dem Ansetzen von Staubteilchen
erzielt wird, ohne dass hierbei der notwendige Luftausgleich
zwischen dem vom Faltenbalg umschlossenen Raum und der
freien Atmosphére behindert wird: Die Scheibe aus Filterma-
terial oder aus Sintermaterial l4sst Luft nach beiden Richtun-
gen — aus dem Faltenbalg heraus, in den Faltenbalg hinein -
durch, sie verhindert jedoch das Eindringen von Schmutz-
und Staubteilchen in den vom Faltenbalg umschlossenen
Raum, so dass diese auch nicht an der Kolbenstangenaussen-
seite haftend in den Arbeitszylinderraum hinein transportiert
werden konnen. Die Herstellung dieser Scheibe ist naturge-
méss denkbar einfach und mit geringen Kosten verbunden,
bei alledem ist auch noch die gesamte Konstruktion und
Montage denkbar einfach und wenig aufwendig. Die Verwen-
dung der Scheibe aus Sintermaterial gibt neben allen oben
erwihnten Vorteilen auch noch die Moglichkeit, den Falten-
balg an seinem dem Zylinderdeckel abgewandten Ende auf
denkbar einfache Weise an der Kolbenstange zu befestigen.
Dariiber hinaus ist durch die Scheibe eine gréssere Fliche fiir
den Luftdruckausgleich zwischen dem Innenraum des Falten-
balgs und dem Freien gegeben. Daraus ergibt sich fiir den Fil-
ter ein kieinerer Widerstand gegen die Luft.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des Gegen-
standes der Erfindung in einer Seitenansicht in schematischer
Darstellung und teilweise in axialem Schnitt dargestellit.

In der Zeichnung ist eine Arbeitszylinderanordnung bei 1
angedeutet, 2 ist thre Kolbenstange, es handelt sich hier um
eine Anordnung, wie sie z.B. in der Zementindustrie zum
Bewegen von gewissen Teilen verwendet wird. So z.B. kann
am freien Ende der Kolbenstange 2 ein Maschinenteil oder
eine Vorrichtung, ein Behilter u. dgl. z.B. gelenkig angebracht
werden, der mit Hilfe der Kolbenstange durch pneumatische
oder hydraulische Betitigung hin und her bewegt werden
kann. Diese Arbeitszylinderanordnung enthilt in an sich
bekannter Weise ein zylindrisches Fiithrungsrohr mit Deckeln
an den beiden axialen Enden, diese Teile bilden gemeinsam
die Arbeitszylinderanordnung 1 und einen — nicht weiter dar-
gestellten - im Fithrungsrohr gefiihrten Kolben mit der Kol-
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benstange 2, die den bei 3 angedeuteten Zylinderdeckel
durchdringt. Es ist zu erkennen, dass die Kolbenstange ihre
Bewegung in axialer Richtung gemiss den Pfeilen 4 ausfiihrt,
so dass die Partie der Kolbenstange zwischen den spiter noch
néher zu beschreibenden Befestigungsstellen 5 und 6 abwech-
selnd in den Zylinder eintaucht - ihre Bewegung gemiss Pfeil
4a - und aus dem Zylinder herausgestossen wird - bei Bewe-
gung gemdss Pfeil 4b, entsprechend der linearen Verstellbe-
wegung, die das zu bestitigende Element oder Teil auszufiih-
ren hat. Zum Schutze der vorgenannten Kolbenstangenpartie
gegen Staub und Schmutz ist ein Faltenbalg 7 vorgesehen, der
die zu schiitzende Kolbenstangenpartie von aussen her
umgibt und der am zylinderseitigen Ende mit der Arbeitszy-
linderanordnung bzw. deren von der Kolbenstange durch-
drungenen Zylinderdeckel verbunden ist, indem er an einem
axialen Vorsprung der Arbeitszylinderanordnung bzw. Zylin-
derdeckels — der mit 3 angedeutet ist — iiber eine zweckmiissi-
gerweise abnehmbare, an sich bekannte Klemm- und Spann-
einrichtung 5 lgsbar verbunden ist, wihrend er am anderen
Ende mit der Kolbenstange selbst im Bereich von deren
freiem Ende etwa bei 6 verbunden ist, wie weiter unten darge-
stellt werden wird.

Der Faltenbalg 7 ist im Gegensatz zu den bekannten ver-
gleichbaren Anordnungen 6ffnungsios ausgebildet, er ist an
seinem dem Zylinderdeckel abgewandten Ende - im Bereich
6 — mit der Kolbenstange unter Vermittlung einer Scheibe 8
aus filtrierendem Material verbunden, die den Luftausgleich
zwischen Faltenbalg-Innenraum und freier Atmosphire
zuldsst, jedoch den Eintritt von Schmutz- und Staubteilchen
in den Zylinderinnenraum verhindert. Diese Scheibe aus fil-
trierendem Material ist als Abschlussscheibe aus Sintermate-
rial vorgesehen, man nimmt hierbei zweckmissigerweise ges-
intertes Metallpulver. Die Entliiftungs- und Beliiftungsoff-
nungen sind also nunmehr nicht mehr im Faltenbalg, wie
beim Stand der Technik, mit allen sich hieraus ergebenden
Nachteilen vorgesehen sondern in der Abschlussscheibe 8,
die durch ihre Struktur gleichzeitig als filtrierende Scheibe
dient und somit zwar den Luftausgleich zulisst, jedoch das
Eindringen von Schmutz und Staub in den vom Faltenbalg
umschlossenen Inneraum verhindert.

Die Verwendung der oben erwidhnten Scheibe 8 bringt
auch noch den weiteren Vorteil mit sich, dass man nunmehr
die Befestigung des dem Zylinderdeckel 3 abgewandten Ende
des Faltenbalgs - Bereich 6 — auf denkbar einfache und mit
wenig Herstellungskosten verbundene Weise vornehmen
kann: zu diesem Zweck ist die Abschlussscheibe 8 aus Sinter-
material in einem Ring 9 gehalten, der im Querschnitt etwa
C-formig ausgebildet ist und sie an ihren beiden axialen Sei-
ten mit etwa rechtwinklig nach innen abgebogenen Flanschen
10, 11 hilt und der mit dem Faltenbalg 7 fest verbunden ist
bzw. mit diesem aus einem Stiick besteht. Der Ring besteht
vorzugsweise aus Metall. Die Abschlussscheibe 8 ist zweck-
missigerweise starr ausgebildet und wird mit Hilfe von zwei
zu ihren beiden axialen Seiten vorgesehenen Sprengringen
12a, 12b axial gehalten, die in entsprechenden Nuten an der
Kolbenstange eingreifen. Auf diese Weise wird unter Vermitt-
lung der Abschlussscheibe 8 eine starre Verbindung zwischen
dem entsprechenden Faltenbalg und der Kolbenstange
erzielt, die gleichzeitig zum Luftausgleich und als Filter dient.
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