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(54) Title: METHOD FOR BUTT-WELDING TWO STRIPS ALONG THE LONGITUDINAL EDGES THEREOF
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM STUMPFSCHWEISSEN ZWEIER BANDER ENTLANG THRER LANGSKANTEN

Fig.1

(57) Abstract: Disclosed are a method and a device for producing a strip (7) obtained by longitudinally welding together at least two
individual strips (2, 3), characterized in that sections of the individual strips are detlected in a vertical direction (III) before being
welded together, and the deflected sections of the strips (2, 3) are guided past a welding head of a welding apparatus (6) in the
vertical direction (IIT) and are welded together by said welding head.

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung eines

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Bandes (7), welches durch ldngsseitiges Verschweillen zumindest zweier einzelner Bander (2, 3) hergestellt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass Abschnitte der einzelnen Bander vor dem Verschweilen in eine vertikale Richtung (III) umgelenkt werden,
wobei die umgelenkten Abschnitte der Bénder (2, 3) in vertikaler Richtung (III) an einem Schweillkopf eines Schweillgerites (6)
vorbeigefiihrt und von diesem miteinander verschweilit werden.
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VERFAHREN ZUM STUMPFSCHWEISSEN ZWEIER BANDER ENTLANG IHRER LANGSKANTEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verfahren zur Herstellung eines Bandes, welches

durch lingsseitiges Verschweilien zumindest zweier einzelner Binder hergestellt wird.

Dariiber hinaus betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Herstellung eines aus zumindest
zwei einzelnen Béndern lingsverschweiBiten Bandes mittels eines Schweillgerites und zu-

mindest einem Antriebsmittel zum Bewegen der Binder.

Weiters betrifft die Erfindung ein aus einzelnen Bindern durch Verschweiflen hergestelltes

Band.

Bei der Herstellung von Filmen, insbesondere Triacetatfilmen, welche beispielsweise fiir die
Produktion von LCD-Bildschirmen verwendet werden, kommen Endlosbidnder zum Einsatz,
auf die derartige Filme aufgetragen werden. Die Herstellung groBerer Bildschirme, macht
auch die Verwendung breiterer Endlosbéinder erforderlich. Auch hinsichtlich der Produktivi-
titserhohung bei der Herstellung von Filmmaterial ist es von Vorteil, breitere Bénder zu ver-
wenden. Da die Bandbreiten der fiir die Herstellung von Endlosbéndern verwendeten Roh-
binder iiblicherweise bei ca. 2 m liegen, werden zur Erzielung groerer Bandbreiten zwei
oder mehrere Rohbénder an ihren lidngsseitigen Kanten miteinander verschweifit. Dieses
Lingsverschweilien erfolgt iiblicherweise in einer horizontalen Ebene. Hierzu werden geméif
dem Stand der Technik die zu Rollen gewickelten Rohbénder neben einander abgewickelt und
in Bandlidngsrichtung entlang ihrer Lingskanten miteinander verschweifit. Die Schweifinaht
wird hierbei in horizontaler Richtung gefiihrt. Ein derartiges Verfahren bzw. ein derartiges
Band ist beispielsweise aus der US 3728066 bekannt geworden. Nachteilig an den bekannten
Verfahren ist jedoch, dass sich aufgrund der horizontalen Orientierung der Binder bzw. der
SchweiBnahtfithrung wihrend des Verschweillens eine schwerkraftbedingte Asymmetrie in
der resultierende SchweiBnaht ergibt. Dies ist vor allem deshalb problematisch, da die Ober-
fldche des lingsverschweiBiten Band fiir die Filmherstellung moglichst homogen ausgebildet
sein muss und keine UnregelméfBigkeiten aufweisen soll. Bei einer asymmetrischen Schweil3-

naht kann es jedoch in nachfolgenden Bearbeitungsschritten, wie beispielsweise Schleifen
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aufgrund eines ungleichméBigen Materialabtrages zu Inhomogenitéiten in der Oberfliche des

Bandes kommen.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, die Herstellung breiter Bénder aus einzelnen Bin-

dern mit optimalen Oberfldcheneigenschaften zu ermdéglichen.

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren der eingangs genannten Art erfindungsgeméf
dadurch gelost, dass Abschnitte der einzelnen Bénder vor dem Verschweiflen in eine vertikale
Richtung umgelenkt werden, wobei die umgelenkten Abschnitte der Binder in vertikaler
Richtung an einem Schweillkopf zumindest eines Schweifigerites vorbeigefiihrt und von die-

sem miteinander verschweiBit werden.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass in diesem Dokument unter dem Begriff vertikal eine im
Wesentlichen rechtwinklig zur Erdoberfliche bzw. auf den Erdmittelpunkt gerichtete Rich-
tung verstanden wird. Somit wird der Begriff vertikal in dem vorliegenden Zusammenhang
im Sinne von im ,,Wesentlichen lotrecht™ gebraucht. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass
geringfiigige Abweichungen von der Lotrechten, die ohne Einfluss auf die erfindungsgemife

Losung sind, hier nattrlich ebenfalls unter dem Begriff , vertikal* subsummiert werden.

Durch die vertikale Anordnung der Schweifinaht, kann sich wihrend des Schweillvorganges
entstehende Schmelze aufgrund der Schwerkraft gleichmiBig verteilen und so eine symmetri-
sche Schweilinaht erhalten werden. Aufgrund der Symmetrie der Schweifinaht ist auch ein
gleichmiBiger Materialabtrag wihrend eines nachfolgenden Schleifvorganges gewihrleistet.
Dadurch wird neben einer Vereinfachung der Bearbeitung auch die Oberfldchenqualitit eines

aus dem ldngsverschweiBBten Band hergestellten Endlosbandes wesentlich verbessert.

Eine vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, dass die einander zugewandten und mitei-
nander zu verschweillender Kanten der in vertikaler Richtung umgelenkten Abschnitte der
Bénder mittels Drehteller aufeinander zugetrieben werden, wobei jedem Band zumindest ein
Drehteller zugeordnet ist, der in Richtung des anderen Bandes geneigt ist. Auf diese Weise
ldsst sich ein zwischen den miteinander zu verschweilenden Bindern vorhandener Spalt im
Bereich der SchweiBstelle verringern und somit der Schweilprozess giinstig beeinflussen.

Hierbei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn jeder Drehteller nur in einem der
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zu verschweienden Lingskante benachbarten Bereich an der Oberfliche des ihm zugeordne-

ten Bandes anliegt.

Gemail einer besonders vorteilhaften Variante der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass
die miteinander zu verschweiflenden einzelnen Binder vor dem Umlenken in vertikaler Rich-
tung aus einander entgegengesetzten Forderrichtungen aufeinander zugefiihrt werden. Diese
Ausfiithrungsform der Erfindung gewihrleistet einen optimalen Bandverlauf der beiden ein-
zelnen Bénder. Durch diese Anordnung lassen sich auch gegenseitige durch Bewegungen der
Bénder hervorgerufene Stérungen wihrend eines horizontalen Férderns zur SchweiBstelle
ausschlieBen, wie sie bei einer parallelen Anordnung der Bénder wihrend des Forderns zur
SchweiBstelle bzw. zu einer vor der SchweiBstelle angeordneten Umlenkung in vertikaler

Richtung auftreten konnen.

Die oben genannte Aufgabe lésst sich auch mit einer Vorrichtung der eingangs genannten Art
erfindungsgemil dadurch 16sen, dass sie zumindest eine Umlenkung aufweist, durch welche
die einzelnen Binder vor dem Passieren des Schweillkopfes des Schweiligerites in eine verti-
kale Richtung umgelenkt und in vertikaler Richtung sowie in einer gemeinsamen Ebene ver-

laufend an dem SchweiBBkopf des SchweiBgerites vorbeigefiihrt sind.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgeméfBen Vorrichtung sieht vor, dass die For-
derrichtungen der mit einander zu verschweiflenden einzelnen Béinder vor dem Passieren der

zumindest einen Umlenkung einander entgegengesetzt sind.

Eine bevorzugte Variante der Erfindung sieht vor, dass die Vorrichtung zwischen der zumin-
dest einen Umlenkung und dem SchweiBBkopf des Schweifigerites zumindest zwei Drehteller
aufweist, welche zu den Oberfldchen einzelnen Béinder in Richtung der miteinander zu ver-
schweifenden Lingskanten dieser Binder geneigt angeordnet sind. Besonders giinstig ist es

hierbei, wenn die Drehteller um ihre Drehachsen frei drehbar angeordnet sind.

Eine besonders giinstige Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass das Schweiligeriit
ein LaserschweiBgerit ist. Wenngleich die erfindungsgeméifBe Losung nicht auf die Verwen-
dung eines Laserschweiligerites beschriinkt ist, sondern auch andere Schwei3verfahren, wie

beispielsweise WIG Schweillen, MIG/MAG Schweilen, Ultraschall- oder Reibriihrschwei-
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Ben, zum Einsatz kommen konnen, so ist mit der Verwendung eines Laserschweillgerites

jedoch der Vorteil einer schmalen und schlanken Schweifnahtform verbunden. Dies ist in

dem vorliegenden Zusammenhang als besonders vorteilhaft anzusehen.

Ein nach dem erfindungsgeméfBen Verfahren bzw. mit der erfindungsgeméfen Vorrichtung
hergestelltes Band bietet den Vorteil einer grofen Breite und einer symmetrischen Schweif3-
naht. Ein derartiges Band lisst sich besonders gut zu einem hochglanzpolierten Endlosband

mit einer hochhomogenen Struktur und Oberflichenbeschaffenheit weiterverarbeiten.

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen wird im Folgenden anhand einiger nicht einschrin-

kender Ausfiihrungsbeispiele, welche in den Figuren dargestellt sind, niher erldutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgeméifBen Vorrichtung;

Fig. 2 eine Ansicht eines SchweiBlbereichs aus Richtung V in Fig. 1, wobei eine Halterung

fiir Drehteller nicht dargestellt ist;

Fig. 3 einen in einem vertikalen Bandverlaufsbereich angeordneten mit einem Band zu-

sammenwirkenden Drehteller im nidheren Detail;

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Bereich der Vorrichtung aus Fig. 1 aus Richtung VI.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemél auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngemil auf die neue Lage zu libertragen. Weiters konnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-

schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische oder erfindungsge-
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méiBe Losungen darstellen. Auch sei darauf hingewiesen, dass die Figuren iibergreifend be-

schrieben sind.

Gemail Fig. 1 weist eine erfindungsgemifle Vorrichtung zur Verschweiung zweier einzelner
Binder 2, 3 ein Schweiligerit 6, welches bevorzugter Weise als Laserschweillgerit ausgebil-
det ist, auf. Auch wenn hier nur ein Schweiligerit 6 dargestellt ist, so konnen die Binder 2
und 3 auch beidseitig geschweiit werden. In diesem Fall kénnen zwei oder auch mehrere
Schweillgerite vorgesehen sein. Die Schweiligerite konnen hierbei an gegeniiberliegenden
Breitseiten der Bénder 2 und 3 angeordnet sein und gegebenenfalls auch gleichzeitig die bei-
den Bénder 2 und 3 der miteinander verschweiflen. Durch eine beidseitige Anordnung der
Schweillgerite lidsst sich eine noch symmetrischere SchweiBnaht erzielen. Die Béinder 2 und 3
konnen in der hier gezeigten Ausfithrungsform von auf Rollen 4 und 5 abgewickelt werden.
Die Rollen 4 und 5 konnen je mittels eines Antriebsmittels, beispielswiese eines axial ange-
ordneten Motors zum Bewegen der Béinder 2 und 3 in ihre Forderrichtungen I und II angetrie-
ben sein. Dariiber hinaus konnen die Bénder 2 und 3 auch in ihre Foérderrichtungen I und IT
gezogen sein. Hierzu kann eine angetriebene Rolle 8 vorgesehen sein, auf welche ein aus den
beiden Béndern 2 und 3 mittels des Schweillgerites 6 zusammengeschweilites Band 7 aufge-

wickelt wird.

Zum Umlenken der Bénder 2 und 3 in eine vertikale Richtung III weist die Vorrichtung 1
Umlenkvorrichtungen 14 und 16 auf. Die Umlenkvorrichtungen 14, 16 kénnen beispielsweise

als Umlenkrollen ausgefiihrt sein.

Entsprechend dem erfindungsgeméfBen Verfahren zur Herstellung des Bandes 7 durch lings-
seitiges Verschweien der einzelnen Binder 2, 3 werden Abschnitte der einzelnen Bénder 2, 3
vor ihrem VerschweiBen aus ihren, Férderrichtungen I und II in eine vertikale Richtung III
umgelenkt. Die umgelenkten Abschnitte der Bénder 2, 3 werden in vertikaler Richtung III an
einem Schweilkopf des Schweillgerites 6 vorbeigefiihrt und von diesem miteinander ver-
schweilt. In diesem Zusammenhang ist es erwdhnenswert, dass die einander zugewandten
Lingskanten der beiden Bénder 2 und 3 so miteinander verschweilit werden, dass ein fldchen-
biindiges Band 7 entsteht, welches durch eine Schweifinaht 13 zusammengehalten wird. Auf-

grund der vertikalen Anordnung der Bénder 2 und 3 in dem SchweiBlbereich kann abge-



10

15

20

25

30

WO 2012/145779 PCT/AT2012/050055

-6 -
schmolzenes Materialsymmetrisch erstarren. Die hieraus resultierende Schweilinaht 13 zeich-

net sich durch eine sehr symmetrische Ausbildung aus.

Wie aus den Figuren 1 und 4 ersichtlich, werden die beiden Bénder 2 und 3 bevorzugter Wei-
se vor ihrem Umlenken mittels der Umlenkvorrichtungen 14 bzw. 16 aus einander entgegen-
gesetzten Forderrichtungen I und II aufeinander zu bewegt. Nach dem Umlenken in die verti-
kale Richtung liegen die beiden Binder 2 und 3 in einer gemeinsamen Ebene, wobei die Be-
wegungsrichtungen der beiden Bénder 2 und 3 nach dem Umlenken parallel zueinander ver-
laufen. Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich ist, sind die beiden Bénder 2 und 3 seitlich zueinan-

der versetzt, sodass sie nach dem Umlenken unmittelbar nebeneinander angeordnet sind.

Nach dem Verschweiflen der Béinder 2 und 3 zu dem Band 7 kann eine weitere Umlenkung
15, beispielsweise ebenfalls in Form einer Rolle vorgesehen sein, welche das Band 7 zu der

Rolle 8 weiter fiihrt.

Im Bereich der SchweiBstelle kann die Vorrichtung 1 Drehteller aufweisen, die in der Figur 2
mit den Bezugszeichen 9, 10, 11, 12 versehen sind. In Fig. 1 sind hingegen nur die beiden
Drehteller 11 und 12 ersichtlich. Die Drehteller 9, 10, 11, 12 kdnnen um ihre Drehachsen frei
drehbar an einer Halterung 17 befestigt sein, die beispielsweise an einem hier nicht dargestell-
ten Maschinenrahmen angeordnet sein kann. Bei der Darstellung in Fig. 2 ist die Halterung 17

nicht gezeigt, um die Funktionsweise der Drehteller besser darzustellen.

Abweichend von der in Fig. 2 dargestellten Variante der Erfindung kénnen pro Band 2 und 3
auch zumindest zwei einander gegeniiberliegende Drehteller vorgesehen sein. D.h., an jeder
der beiden gegeniiberliegenden Seiten des Bandes 2 bzw. 3 kann je zumindest ein Drehteller

angeordnet sein, wobei diese Drehteller bevorzugter Weise einander genau gegeniiberliegen.

Die einander zugewandten und miteinander zu verschweiflenden Kanten der in vertikaler
Richtung umgelenkten Abschnitte der Bénder 2, 3 werden mittels der Drehteller 9, 10, 11, 12
aufeinander zugetrieben. Die mit einem Band 2, 3 in Beriihrung stehenden Drehteller 9, 10,
11, 12 konnen hierbei in Richtung des anderen Bandes 2, 3 geneigt sein. D.h., dass die Dreh-
achsen der Drehteller 9, 10,11,12 in Richtung des Spaltes zwischen den beiden Béndern 2 und

3 geneigt sind. Besonders vorteilhaft ist es, wenn jeder Drehteller 9, 10, 11, 12 nur in einem
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der zu verschweillenden Lingskante benachbarten Bereich b an der Oberfliche des ihm zuge-
ordneten Bandes 2, 3 anliegt, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. Gemél der Darstellung in Fig.
3 ist der Drehteller 12 an seinen von der verschweillenden Lingskante des Bandes 2 entfernte-
ren Bereichen von der Bandoberfliche beabstandet. Diese Abstéinde sind in Fig. 3 mit den

Bezugszeichen a und ¢ bezeichnet.

Durch eine Abwirtsbewegung der beiden Bénder 2 und 3 werden die Drehteller 9, 10, 11 und
12 angetrieben. Durch die daraus resultierende Drehbewegung der Drehteller 9, 10,11 und 12
werden die beiden Bénder 2 und 3 aufeinander zu getrieben und ein Spalt zwischen den mit-
einander zu verschweillenden Lingskanten der beiden Béndern 2 und 3 verringert, wodurch
eine optimaler Abstand zwischen den Béndern 2 und 3 fiir den SchweiBprozess erzielt werden

kann.

Das lingsverschweilite Band 7 kann weiteren nachfolgenden Fertigungsschritten, wie bei-

spielsweise Schleifen und/oder Polieren unterworfen werden.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiithrungsvarianten des erfindungsgeméifBen
Verfahrens bzw. der erfindungsgeméife Vorrichtung, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass
die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten derselben einge-
schriinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarian-
ten untereinander méglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen

Gebiet titigen Fachmannes liegt.

Es sind also auch sdmtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen ein-
zelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiithrungsvarianten moglich sind, vom

Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus der erfindungsgemifBen Vorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmalf-

stiblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Bandes (7), welches durch lidngsseitiges Ver-
schweiflen zumindest zweier einzelner Béinder (2, 3) hergestellt wird, dadurch gekennzeich-
net, dass Abschnitte der einzelnen Béinder vor dem Verschweillen in eine vertikale Richtung
(IIT) umgelenkt werden, wobei die umgelenkten Abschnitte der Bénder (2, 3) in vertikaler
Richtung (III) an einem SchweiBkopf zumindest eines Schweillgeriites (6) vorbeigefiihrt und

von diesem miteinander verschweillt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die einander zuge-
wandten und miteinander zu verschweiflender Lingskanten der in vertikaler Richtung umge-
lenkten Abschnitte der Binder (2, 3) mittels Drehteller (9, 10, 11, 12) aufeinander zugetrieben
werden, wobei jedem Band (2, 3) zumindest ein Drehteller (9, 10, 11, 12) zugeordnet ist, der

in Richtung des anderen Bandes (2, 3) geneigt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Drehteller (9,
10, 11, 12) nur in einem der zu verschweilenden Liangskante benachbarten Bereich an der

Oberfliche des ihm zugeordneten Bandes (2, 3) anliegt

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
miteinander zu verschweillenden einzelnen Bénder vor dem Umlenken in vertikaler Richtung

(IIT) aus einander entgegengesetzten Forderrichtungen (I, II) aufeinander zugefiihrt werden.

5. Vorrichtung (1) zur Herstellung eines aus zumindest zwei einzelnen Béindern (2,
3) lingsverschweiten Bandes (7) mittels eines Schweillgerites (6) und zumindest einem An-
triebsmittel zum Bewegen der Bénder (2, 3), dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
(1) zumindest eine Umlenkvorrichtung (14, 16) aufweist, durch welche die einzelnen Bénder
(2, 3) vor dem Passieren des Schweillkopfes des Schweillgerites (6) in eine vertikale Rich-
tung (II) umgelenkt und in vertikaler Richtung (III) sowie in einer gemeinsamen Ebene ver-

laufend an dem SchweiBlkopf des Schweiligerites (6) vorbeigefiihrt sind.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderrichtun-
gen der mit einander zu verschweiflenden einzelnen Binder vor dem Passieren der zumindest

einen Umlenkung (14) einander entgegengesetzt sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung (1) zwischen der zumindest einen Umlenkung (14) und dem Schweilkopf des Schweil3-
gerites (6) zumindest zwei Drehteller (9, 10, 11, 12) aufweist, welche zu den Oberflidchen
einzelnen Bénder (2, 3) in Richtung der miteinander zu verschweiflenden Lingskanten dieser

Bénder (2, 3) geneigt angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehteller (9,

10, 11, 12) um ihre jeweiligen Drehachsen frei drehbar angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

das Schweiligerit (6) ein Laserschweillgeriit ist.

10. Aus einzelnen Bindern (2, 3) durch VerschweiBlen hergestelltes Band (7),
dadurch gekennzeichnet, dass es nach einem Verfahren der Anspriiche 1 bis 4 oder mit einer

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 9 hergestellt ist.
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