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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, die zur Behandlung der Folgen von Insektenstichen und -bissen
verwendet wird. Aufgage der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur thermischen Behandlung von Insektenstichen und -bissen zu
schaffen, mit der unabhingig von den duBeren Bedingungen die fiir das Neutralisieren der thermolabilen Insektengifte erfoderliche
Wirmemenge eingebracht wird, ohne daB es dabei zu auf die Wirmeeinwirkung zuriickzufiihrenden Hautreizungen kommt. Gelost
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[Patentanmeldung]

[Bezeichnung der Erfindung:]
Einrichtung zur lokalen thermischen Behandlung von Insekten-

stichen und -bissen

[Beschreibung]
Die Erfindung betrifft ein Handgerat, das zur Behandlung der

Folgen von Insektenstichen und -bissen verwendet wird.

[Stand der Technik]

Stiche oder Bisse von einem Insekt wie einer Stechmiicke,
Bremse, Laus, einem Floh, einer Wanze oder Ameise, sind im
allgemeinen harmlos. Ein Insektenstich £fihrt 2zu Jjuckenden,
auch schmerzenden Anschwellungen, die oft bald wieder abklin-
gen. An der Stichstelle kommt es zu Rotung, Quaddelbildung
und schmerzhafter Schwellung. Solche Stiche k&nnen aber
gefahrlich werden, wenn das Insekt Krankheitserreger iber-
tragt. Dariiber hinaus konnen die Folgen eines Insektenstichs
fiir den Betroffenen mit langwierigen und ldstigen Erscheinun-
gen, wie etwa offenen und aufgekratzten Stellen an der Ein-

stichstelle, verbunden sein.

Stiche von Bienen, Wespen, Hornissen oder Hummeln schaden
durch Gift, dessen Wirkung besonders von der Empfindlichkeit

des Gestochenen und vom Ort des Einstichs abhangt.

Zu den bekannten Methoden der Vorbeugung gegen Insektenstiche

gehort:

e mechanische Miickenabwehrmittel (Gazefenster; Moskitonetze;
dichtgewebte Stoffe als Bekleidung, in die der Stechriissel

nicht eindringen kann),
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e Gerate, die die Laute paarungswilliger M&nnchen nachahmen,

worauf die begatteten blutsaugenden Weibchen fluchten,

e insektenvertreibende Mittel (stark riechende, sich schnell
auf der Haut verflichtigende Ole wie z. B. Nelkensl und

Senfol) .

Alle bekannten Mittel und Methoden der Vorbeugung koénnen

letztlich Insektenstiche und Bisse nicht verhindern.

Ist es zum Stich oder Biff gekommen, so wird der Juckreiz oft
durch antiallergene Salben oder Alkohol gemildert. Bei Bie-
nen- oder Wespenstichen wird der Einstichkanal nach dem
Entfernen des zuriickgebliebenen Stachels mit Salmiakgeist
betupft. Die Behandlung der Einstichstelle und der Quaddeln
fiihrt in der Regel nur zu einer voribergehenden Linderung der
Symptome. Ein sicheres und dauerhaftes Abklingen der Schwel-

lungen und des Juckreizes ist damit nicht zu erreichen.

Es ist auch schon eine Vorrichtung bekannt, die mit intensi-
ver Warmestrahlung auf die Einstichstelle einwirkt. Die Warme
wird mit Hilfe einer Glihbirne erzeugt, die durch einen
Startknopf betdtigt wird. Der Startknopf wird dabei solange
gedriickt gehalten, bis die maximale Behandlungstemperatur von
etwa 70° C erreicht ist. Danach soll die Behandlung beendet

werden.

Die Warmestrahlung soll die in die Hautschichten gelangten
thermolabilen Gifte neutralisieren und beseitigen und somit

Juckreiz und Schwellungen verhindern.

Von Nachteil ist, daB mit dieser Vorrichtung der Warmeeintrag
weder in Bezug auf die Hohe der Temperatur noch in Bezug auf
die Dauer der Einwirkung exakt dosiert werden kann, sondern

vom Geschick und den Erfahrungen des Anwenders abhangt.
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Dadurch kann es leicht entweder zum Ausbleiben des Erfolges
oder zum Uberschreiten der schadlos ertraglichen Temperatur

kommen und damit zu zusatzlichen Hautreizungen kommen.

[Aufgabe der Erfindung]

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zur thermischen Behandlung von Insektenstichen und -
bissen zu schaffen, mit der unabhdngig wvon den &uleren
Bedingungen die fir das Neutralisieren der thermolabilen
Insektengifte erforderliche Warmemenge eingebracht wird, ohne
daB es dabei zu auf die Wiarmeeinwirkung zuriickzufthrenden

Hautreizungen kommt.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Einrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung sind in den Unteransprichen angegeben.

[Beispiele]
Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfithrungsbei-

spiels erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 Blockschaltbild der erfindungsgemalen
Einrichtung,
Figur 2 ein Temperatur - Zeit - Diagramm der

Temperatur an der Heizplatte £fir vier
verschiedene Maximaltemperaturen,

Figur 3 ein Blockschaltbild eines Heizchips.

Die Einrichtung gemdf Figur 1 besteht aus einem Heizelement
1, das als elektrische Heizplatte 2 in Form einer runden
Scheibe mit einem Durchmesser von etwa 5 mm ausgefiihrt ist.
Das Heizelement 1 wird durch eine Spannungsquelle 3 gespeist.
Mit dem Heizelement 1 verbunden ist ein Temperatursensor 4.

Das vom Temperatursensor 4 erzeugte elektrische Signal wird
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einer Steuereinrichtung 5 zugefihrt, mit der die Temperatur
und die Dauer der Aufrechterhaltung der maximalen Temperatur

der Heizplatte 2 gesteuert wird.

Durch das Betidtigen eines Tasters 6 wird mittels der Steuer-
einrichtung 5 im Heizelement 1 die Aufheizphase der Heizplat-
te 2 gestartet. Sobald das vom Sensor 4 abgegebene elektri-
sche Signal die der vorgegebenen maximalen Temperatur an der
Heizplatte 2 entsprechende GroBe erreicht hat, beginnt die
Heizphase. Dazu wird in der Steuereinrichtung 5, die eine
Zeit- und eine Temperaturregelung enthalt, die Zeitsteuerung
ausgeldst. Wahrend der vorgegebenen Dauer der Heizphase, die
der Behandlungsdauer entspricht, gewdhrleistet die Tempera-
turregelung die Aufrechterhaltung der maximale Temperatur und
verhindert gleichzeitig deren Uberschreiten. Nach dem Ablauf
der Heizphase wird der Heizvorgang beendet und Temperatur der

Heizplatte 2 paft sich der Umgebungstemperatur an.

Die Heizplatte 2 wird in der Aufheizphase auf eine maximale
Temperatur aus einem Bereich von 50 bis 65°C, vorzugsweise 55
bis 60°C, erhitzt, wobei eine Toleranz von * 3 °C eingehalten
wird. In der auf die Aufheizphase folgenden Heizphase, die
der Behandlungsdauer entspricht, wird die maximale Temperatur
fiir einen Zeitraum von 2 bis 12 s, vorzugsweise 3 bis 6 s,
aufrechterhalten. Dabei ist die Dauer der Heizphase umgekehrt
proportional der Hohe der maximalen Temperatur. Mit dem Ende
der Heizphase wird der Heizvorgang abgebrochen und es beginnt
die Abkiihlphase. Das Ende des Heizphase und somit der Behand-
lung kann durch ein Signal angezeigt werden. Die Einrichtung

ist nunmehr fiir weitere Behandlungen bereit.

Figur 2 zeigt den Temperaturverlauf an der Heizplatte 2 in
einem Temperatur - Zeit - Diagramm fiir vier verschiedene

maximale Temperaturen.
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Bei dem in Kurve a dargestellten Verlauf beginnt die Aufheiz-
phase bei einer Ausgangstemperatur von 25 °C und dauert bis
zum Erreichen der vorgegebenen Maximaltemperatur von 50 °C
2,5 s. Mit dem Erreichen der Maximaltemperatur beginnt die
Heizphase, die hier 8,5 s dauert, und innerhalb derer die
Maximaltemperatur innerhalb des Toleranzbereichs aufrechter-
halten wird. Wahrend der Dauer der Heizphase wird Warme in
den von der Heizplatte berithrten Einstich der Haut eingetra-
gen und es erfolgt die Neutralisierung der im Einstich Dbe-
findlichen thermolabilen Insektengifte. Mit dem Ablauf der
Heizphase endet das Heizen und die Temperatur der Heizplatte

2 paBt sich wieder der Umgebungstemperatur an.

Bei dem in Kurve b dargestellten Verlauf beginnt die Aufheiz-
phase bei einer Ausgangstemperatur von 20 °C und dauert bis
zum Erreichen der vorgegebenen Maximaltemperatur von 55 °C

3,5 s. Die Heizphase dauert hier 6 s.

Bei dem in Kurve c dargestellten Verlauf beginnt die Aufheiz-
phase bei einer Ausgangstemperatur von 35 °C und dauert bis
zum Erreichen der vorgegebenen Maximaltemperatur von 60 °C

2,5 s. Die Heizphase dauert hier 5,5 s.

Bei dem in Kurve d dargestellten Verlauf beginnt die Aufheiz-
phase bei einer Ausgangstemperatur von 30 °C und dauert bis
zum Erreichen der vorgegebenen Maximaltemperatur von 65 °C

3,5 s. Die Heizphase dauert hier 3,25 s.

Das Einbringen der Wiarmemenge in den Einstich erfolgt unab-
hangig von der Umgebungstemperatur und der Oberflachentempe-
ratur der Haut, da die Heizphase erst mit dem Erreichen der
maximalen Temperatur beginnt und die Temperatur der Heilzplat-

te 2 iiber die gesamte Dauer der Heizphase durch die Tempera-
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turregelung standig aufrechterhalten wird. Auf diese Weise
ist ein exakter Eintrag der fiir das Neutralisieren der ther-
molabilen Gifte erforderlichen Warmemenge in einem Tempera-
turbereich moglich, bei dem Schadigungen der Haut durch

diesen Warmeeintrag nicht zu beflirchten sind.

Tests haben ergeben, daB, wenn die Behandlung unmittelbar
nach dem Stich erfolgt, bei einer Maximaltemperatur von 55 °C
Miickenstiche erfolgreich entaktiviert werden koénnen. Die
Einwirkdauer ist bei einer Temperatur von 55 °C unkritisch,
so daB die Behandlung bei dieser Temperatur im Bedarfsfall
mehrfach wiederholt werden kann. Darilber hinaus wird infolge
der betaubenden Wirkung von Insektengift eine Warmebehandlung
der Haut an der Einstichstelle als deutlich weniger unange-

nehm empfunden als in anderen Bereichen.

Bei einer Maximaltemperatur von etwa 60 °C sollte die Heiz-
phase 5 s nicht iberschreiten, da es sonst auf empfindlichen
Hautpartien =zu Hautreaktionen infolge des Warmeeintrages

kommt.

Betriagt die Maximaltemperatur 65 °C, sollte die Heizphase 3,5
s nicht ilberschreiten, da es sonst zu Hautreaktionen infolge

des Warmeeintrages kommt.

Das Heizelement 1 mit Heizplatte 2 kann als 1integrierte
Schaltung eines Siliziumchips ausgefithrt sein. Ein Block-
schaltbild des Heizchip wird in Figur 3 gezeigt. Der Heizchip
7 ist mit einem Temperatursensor 4, einen Schalttransistor
und einem Heizer 8 in Form einer Widerstandsmatrix ausgestat-
tet. Die Batteriespannung wird am Anschlul 9 in den Chip
eingeleitet und am Anschluf 10 ist der Chip mit der Masse

verbunden. Am AnschluB 11 wird das Steuersignal eingeleitet
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und am AnschluB 12 liegt ein Signal an, das dem aktuellen
Regelzustand (Status) entspricht.

Bei Anlegen eines Steuersignals (Eingangsspannung high 2 2 V)
am AnschluB 11 wird der Schaltkreis aktiviert und die Heizung
eingeschalten. Dazu wird iber den Schalttransistor ein Strom
iiber den groRflachigen integrierten Widerstand B8 geleitet.
Bei Erreichen der vorgegebenen Maximaltemperatur setzt die
Regelung ein. Die Regelspannung wird versteilert und an ein
Ausgangspin 12 geftihrt (beim Erreichen der Maximaltemperatur
wird der Ausgang ,low“). Die Heizleistung betréagt bei 9 V ca.
0.8 W. Bei Bedarf kann die Heizleistung durch eine zusatzli-

che Bonddrahtbriicke 13 verdoppelt werden.
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[Bezugszeichenliste]

Heizelement

Heizplatte
Spannungsquelle
Temperatursensor
Steuereinheit

Taster

Heizchip

Heizer

AnschluB fir Batteriespannung
Masseanschluf

Anschluf fir Steuersignal
Status-AnschluB
Bonddrahtbricke
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[Patentanspriiche]

Einrichtung zur lokalen thermischen Behandlung von Insek-
tenstichen und- -bissen, die mittels Warmeeintrag auf die
Einstichstelle einwirkt, dadurch gekennzeichnet, daf

a) die Einrichtung aus einem Heizelement 1 besteht, das als
elektrische Heizplatte 2 ausgefithrt ist, die durch eine
Spannungsquelle 3 gespeist wird,

b) die Heizplatte 2 in einer Aufheizphase auf eine maximale
Temperatur aus einem Bereich von 50 bis 65°C, vorzugs-
weise 55 bis 60°C, erhitzt und die maximale Temperatur
in einer Heizphase flir einen Zeitraum von 2 bis 12 s,
vorzugsweise 3 bis 6 s, aufrechterhalten wird,

c) mit dem Heizelement 1 ein Temperatursensor 4 verbunden
ist, wobei das vom Temperatursensor 4 erzeugte elektri-
sche Signal einer Steuereinrichtung 5 zugefihrt wird,
mit der das Aufheizen der Heizplatte 2 auf die maximale
Temperatur und die Dauer der Aufrechterhaltung der maxi-

malen Temperatur gesteuert wird.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
wahrend der Heizphase die Maximaltemperatur von 50 °C der
Heizplatte 2 fiir eine Dauer von 8,5 s aufrechterhalten

wird.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
wahrend der Heizphase die Maximaltemperatur von 55 °C der

Heizplatte 2 fiir eine Dauer von 6 s aufrechterhalten wird.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dab
wahrend der Heizphase die Maximaltemperatur von 60 °C der

Heizplatte 2 fir eine Dauer 5,5 s aufrechterhalten wird.
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Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
wahrend der Heizphase die Maximaltemperatur von 65 °C der
Heizplatte 2 fiir eine Dauer von 3,25 s aufrechterhalten

wird.

Einrichtung nach den Ansprichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Maximaltemperatur wahrend der Heizphase

mit einer Toleranz von * 3 °C eingehalten wird.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Heizelement 1 und der Temperatursensor 4
in einer integrierten Schaltung eines Siliziumchips 7 mit
Schalttransistor enthalten sind, wobei das Heizelement 1

als Widerstandsmatrix 8 ausgefiihrt ist.
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scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer
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anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
Veréffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht
"P* Verdftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

0"

“T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeidedatum
oder dem Priontatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Int.  tlonales Aktenzeichen

PCT/DE 99/04115

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

EP 0 607 472 A (ADVANCE KK)
27. Juli 1994 (1994-07-27)
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Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Inte

onales Aktenzeichen

PCT/DE 99/04115

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Versifentlichung

FR 2746296 A 26-09-1997 KEINE

EP 0312413 A 19-04-1989 AT 88882 T 15-05-1993
AU 2357088 A 13-04-1989
CA 1318827 A 08-06-1993
DE 3880779 A 09-06-1993
DE 3880779 T 02-12-1993
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