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@  Inlaid  base  metal  or  alloy  bodies  suitable  for  use  as  or 
from  which  may  be  fabricated,  electrical  contact  elements  in 
which  the  contact  zones  are  constituted  by  the  inlay  or  inlays 
or  portions  thereof,  the  inlay  or  inlays  being  formed  from 
one  or  more  cerrosive  resistant  alloys  consisting  of,  apart 
from  inpurities,  gold,  silver  and  one  or  more  platinum  group 
metals  with,  optionally  minor  proportions  of  one  or  more  of 
copper  nickel,  and  indium.  In  addition  to  the  expected 
intrinsic  anti-corrosive  properties  whereby  low  contact  re- 
sistance  can  be  maintained,  the  alloys  referred  to  surprising- 
ly  also  exhibit  a  tendency  to  inhibit  'edge  creep'  from  the 
boundary  between  the  base  metal  or  alloy  and  the  inlay,  an 
effect  which  has  been  the  most  prolific  cause  of  failure  with 
conventional  inlaid  contacts. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   m e t a l   or  a l l o y   b o d i e s   c o m -  

p r i s i n g   one   or   m o r e   c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   i n l a y s .   T h e  

i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n e d   w i t h   b o d i e s   of   t h i s  

t y p e   f r o m   w h i c h   c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   e l e c t r i c a l   c o n t a c t  

e l e m e n t s   may  be  f a b r i c a t e d ,   and  w i t h   e l e c t r i c a l   c o n t a c t  

e l e m e n t s   f a b r i c a t e d   f r o m   s u c h   b o d i e s .  

By  " e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t "   b o t h   h e r e   a n d  

t h r o u g h o u t   t h e   r e m a i n d e r   of   t h i s   s p e c i f i c a t i o n   i s   m e a n t   a n  

e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   b o d y   w h i c h   c a r r i e s   a t   l e a s t   o n e  

l a y e r   of   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   a n d / o r   w h i c h   e m -  

b o d i e s   a t   l e a s t   one  r e g i o n   o f   s u c h   m a t e r i a l ,   t h e   or   e a c h  

l a y e r   a n d / o r   r e g i o n   c o n s t i t u t i n g   an  e l e c t r i c a l   c o n t a c t   z o n e .  

G e n e r a l l y ,   s u c h   an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   b o d y   i s   f o r m e d  

f r o m   a  s h e e t   of   l a m i n a   o f   m e t a l   or   a l l o y   by  p r e s s i n g   o r  

s t a m p i n g .   The  s a i d   s h e e t   or   l a m i n a   may  be  i n l a i d   w i t h   t h e  

m e t a l   or   a l l o y   w h i c h   w i l l   c o n s t i t u t e   t h e   e l e c t r i c a l   c o n t a c t  

z o n ( s ) .   In   a d d i t i o n ,   o r   a l t e r n a t i v e l y ,   t h e   s u r f a c e   of   t h e  

s h e e t   o r  l a m i n a   or   one   o r   m o r e   r e g i o n s   t h e r e o f   may  be  c o a t e d  

w i t h   c o n t a c t   zone   m e t a l   o r   a l l o y .  

By  " e l e c t r i c a l   c o n t a c t   z o n e "   b o t h   h e r e   and  t h r o u g h o u t '  

t h e   r e m a i n d e r   of  t h i s   s p e c i f i c a t i o n   i s   m e a n t   a  p a r t  

of   t h e   s a i d   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   b o d y   w h i c h   i s   m e c h a n -  

i c a l l y   a d a p t e d   to  make   c o n t a c t   w i t h   and  t h e r e b y   e s t a b l i s h  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   w i t h   a  s i m i l a r   z o n e   of  a n o t h e r  

e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t   or   w i t h   some  o t h e r   e l e c t r i c a l l y  

c o n d u c t i v e   body   of  s u i t a b l e   c o n f i g u r a t i o n .  

By  " c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t s "  

b o t h   h e r e   and  t h r o u g h o u t   t h e   r e m a i n d e r   of   t h i s   s p e c i f i c a t i o n  

i s   m e a n t   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t s   as  h e r e i n   d e f i n e d   i n  



w h i c h   a t   l e a s t   t h e   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   z o n e s   a r e   c o r r o s -  

i o n   r e s i s t a n t .  

I n   t h e   f o l l o w i n g ,   and   w h e r e   t h e   c o n t e x t   p e r m i t s ,  

e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t s   a r e   s o m e t i m e s   r e f e r r e d   to  a s  

" c o n t a c t   e l e m e n t s "   and   e v e n ,   on  o c c a s i o n s ,   s i m p l y   as   " c o n -  

t a c t s " .   S i m i l a r l y ,   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   z o n e s   a r e   s o m e t i m e s  

r e f e r r e d   to   as  " c o n t a c t   z o n e s "   a n d   a l s o ,   on  o c c a s i o n s ,  

s i m p l y   as   " c o n t a c t s " .  

The   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   b o d y   r e f e r r e d   to  in   t h e  

a b o v e   d e f i n i t i o n   o f   an  e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t   i s  

f r e q u e n t l y   i n   t h e   f o r m   of   a  r e s i l i e n t ,   e l o n g a t e   a rm,   a n d ,  

i n   o n e   f a i r l y   common  f o r m   of   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t ,  

t h e   a rm   i s   of   p h o s p h o r   b r o n z e   w i t h ,   t o w a r d s   t h e   e n d ,   a  

c o n t a c t   z o n e   c o m p r i s i n g   a  l a y e r   o f   e l e c t r i c a l l y   c o n -  

d u c t i v e ,   c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   m e t a l   o r   a l l o y   a p p l i e d   t o  

t h e   m a t e r i a l   of   t h e   a r m .   O f t e n   t h e   arm  i s   s l i g h t l y   d e f o r m e d  

a t   t h e   c o n t a c t   z o n e   end  so  t h a t   t h e   e f f e c t i v e   p a r t   of   t h e  

c o n t a c t   z o n e   i s   a  p o r t i o n   of   a  h e m i s p h e r i c a l   or   p a r t  

s p h e r i c a l   h o l l o w   b u l g e   in   t h e   a r m .   I n   y e t   a n o t h e r   c o n f i g -  

u r a t i o n ,   t h e   c o n t a c t   z o n e   end  of   t h e   arm  i s   d e f o r m e d   i n t o  

a  h o l l o w   s e m i - c y l i n d r i c a l   o r   p a r t   c y l i n d r i c a l   s h a p e   so  t h a t  

t h e   e f f e c t i v e   p a r t   of   t h e   c o n t a c t   z o n e   l i e s   on  t h e   o u t e r  

c u r v e d   s u r f a c e   o f   t h e   c y l i n d r i c a l   o r   p a r t   c y l i n d r i c a l  

p o r t i o n .  

Two  c o n t a c t   e l e m e n t s   o f   t h e   t y p e   j u s t   d e s c r i b e d   a r e  

o f t e n   j o i n e d   t o g e t h e r   to  f o r m   an  o p p o s e d   c o n t a c t   p a i r   a n d  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   i s   e s t a b l i s h e d   b e t w e e n   t h e m   a n d ,   f o r  

e x a m p l e ,   a  m e t a l   t o n g u e   by  s l i d i n g   t h e   t o n g u e   b e t w e e n   t h e  

c o n t a c t s   so  t h a t   e a c h   arm  i s   d i s p l a c e d   s l i g h t l y   w i t h   t h e  

r e s u l t   t h a t   e a c h   c o n t a c t   b e a r s   a g a i n s t   t h e   t o n g u e .   In   a n  

a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t ,   t h e   two  a r m s   are   f o r m e d   f r o m   a  

s i n g l e   p i e c e   of   m e t a l   o r   a l l o y .   In   t h i s   c a s e ,   t h e   t w o  

a r m s   w i t h   t h e i r   a s s o c i a t e d   c o n t a c t   z o n : s   may  t o g e t h e r   b e  



t a k e n   as   c o n s t i t u t i n g   a  s i n g l e   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t .  

The  c o n f i g u r a t i o n   j u s t   d e s c r i b e d   i s ,   of  c o u r s e ,   o n l y  

one  of   many  p o s s i b l e   a r r a n g e m e n t s   t h a t   may  be  e m p l o y e d ,  

b u t   common  to  a l l   of   t h e m ,   in  a l m o s t   e v e r y   c a s e ,   i s   t h e   n e e d  

f o r   a t   l e a s t   t h o s e   c o n t a c t   z o n e s   w h i c h   a c t u a l l y   make  c o n -  

t a c t   w i t h   e a c h   o t h e r   or   w i t h   some  o t h e r   b o d y   so  as  t o  

c o m p l e t e   an  e l e c t r i c a l   c i r c u i t ,   to  be  r e l a t i v e l y   c o r r o s i o n  

r e s i s t a n t   so  t h a t   s u r f a c e   f i l m s   h a v i n g   a  h i g h   e l e c t r i c a l  

r e s i s t a n c e   w i l l   n o t   be  f o r m e d   on  t h e m   in   s e r v i c e .   I n  

g e n e r a l ,   t h e   c o n t a c t   z o n e s   a l s o   n e e d   to  be  r e s i s t a n t   t o  

m e c h a n i c a l   w e a r .  

The  a c t u a l  d e g r e e   of  c o r r o s i o n   r e s i s t a n c e ,   on  t h e   o n e  

h a n d ,   and   r e s i s t a n c e   to  m e c h a n i c a l   w e a r ,   on  t h e   o t h e r ,  

w h i c h   c o n t a c t   z o n e s   may  be  r e q u i r e d   to   e x h i b i t ,   w i l l  d e p e n d  

5 u p o n   s u c h   f a c t o r s   as  t h e   a t m o s p h e r e   i n   w h i c h   t h e   c o n t a c t s  

o p e r a t e ,   t h e   c o n t a c t   p r e s s u r e ,   t h e   f r e q u e n c y   of  make  a n d  

b r e a k   and  t h e   n a t u r e   of  t h e   c o n t a c t   a c t i o n ,   t h a t   i s ,  

w h e t h e r   t h e   c o n t a c t s   c o n c e r n e d   make   s l i d i n g   or  b u t t i n g  

c o n t a c t .  

C l e a r l y   some  a t m o s p h e r e s   s u c h   as  t h o s e   c o n t a i n i n g   s m a l l  

q u a n t i t i e s   of   h y d r o g e n   s u l p h i d e ,   c h l o r i n e   and  p o s . s i b l y  

s u l p h u r   d i o x i d e  a n d   o x i d e s   of  n i t r o g e n ,   f o r   e x a m p l e ,   w i l l  

t e n d   to   c a u s e   c o r r o s i o n .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   a  h i g h   c o n t a c t  

p r e s s u r e   w i l l   t e n d   to  b r e a k   t h r o u g h   t h e   r e s u l t i n g   s u r f a c e  

f i l m   o r   f i l m s   on  t h e   c o n t a c t s   so  t h a t   c o r r o s i o n   r e s i s t a n c e  

b e c o m e s   of  l e s s   i m p o r t a n c e   in   t h e s e   c i r c u m s t a n c e s .   T h e  

e f f e c t   i s   e n h a n c e d   i f   s l i d i n g   i n s t e a d   of  b u t t i n g   c o n t a c t s  

a r e   u s e d   s i n c e   t h e   a c t   of  s l i d i n g   two  s u r f a c e s   t o g e t h e r  

t e n d s   to  c l e a n   t h e m .   A  d i s a d v a n t a g e   of   h i g h   c o n t a c t  

p r e s s u r e ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   i s   t h a t   t h i s   t e n d s   to  i n c r e a s e  

m e c h a n i c a l   w e a r   as  d o e s   a  h i g h   f r e q u e n c y   of  o p e r a t i o n .  

O t h e r   f a c t o r s   w h i c h   i n f l u e n c e   t h e   d e s i g n   of  c o n t a c t s  



a r e   t h e   v o l t a g e   a t   make   and   b r e a k   as   w e l l   as  t h e   c u r r e n t  

to   be  c a r r i e d   and   i n t e r r u p t e d .   In   g e n e r a l ,   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   e s p e c i a l l y   c o n c e r n e d   w i t h   l i g h t   d u t y   c o n t a c t s  

o r ,   m o r e   p a r t i c u l a r l y ,   w i t h   c o n t a c t   e l e m e n t s   f o r   u s e   i n  

s u c h   a p p l i c a t i o n s   as  l i g h t   d u t y ,   h i g h   r e l i a b i l i t y  

" p r o f e s s i o n a l "   c o n n e c t o r s   of   t h e   t y p e   t h a t   a r e   e m p l o y e d   i n  

c o m p u t e r s   a n d   s i m i l a r   e q u i p m e n t ,   a l t h o u g h   t h e   i n v e n t i o n   i s ,  

o f   c o u r s e ,   by  no  m e a n s   so  l i m i t e d .  

T y p i c a l l y ,   s u c h   c o n t a c t s   c a r r y   c u r r e n t s  o f   l e s s   t h a n   1 

amp  and   u n d e r   t h e s e   c o n d i t i o n s   t h e   e f f e c t s   o f   c o r r o s i o n   c a n  

be   v e r y   m a r k e d   i n d e e d .   I t   i s   t h e r e f o r e   i m p o r t a n t   to  m a k e  

l i g h t   d u t y   c o n t a c t s   of   t h e   t y p e   j u s t   r e f e r r e d   to  as  c o r r o s -  

i o n   r e s i s t a n t   a s   i s   e c o n o m i c a l l y   p r a c t i c a b l e .   At  t h e  

same  t i m e .   s u c h   c o n t a c t s   a r e   o f t e n   r e q u i r e d   to   r e m a i n   i n  

s e r v i c e   f o r   l o n g   p e r i o d s ,   s o m e t i m e s   f o r   as  l o n g   as  30  y e a r s .  

I t   i s   t h e r e f o r e   e q u a l l y   i m p o r t a n t   t h a t   t h e y   s h o u l d   a l s o   b e  

m a d e   as   w e a r   r e s i s t a n t   as   p o s s i b l e .  

Among  c o n t a c t s   s u b j e c t   to  s t r i n g e n t   c o r r o s i o n   r e s i s t -  

a n c e   and   m e c h a n i c a l   w e a r   r e q u i r e m e n t s   a r e   t h o s e   f o r   u s e ,  

i n t e r   a l i a ,  i n   e d g e   c o n n e c t o r s   f o r   p r i n t e d   c i r c u i t   b o a r d s  

and   i n   p u s h b u t t o n   and   k e y b o a r d   s w i t c h e s .  

C o n t a c t s   of   t h e   a b o v e   t y p e   o r ,   m o r e   s p e c i f i c a l l y ,  

t h e   c o n t a c t   z o n e   of   c o n t a c t   e l e m e n t s   f o r   u s e   in   e q u i p m e n t  

of   t h e   a b o v e   t y p e ,   h a v e   o f t e n ,   i n   t h e   p a s t ,   b e e n   m a d e  

c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   by  a p p l y i n g   to  t h e m   a  l a y e r   of   a b o u t  

5  m i c r o n s   t h i c k   of   a  g o l d   a l l o y   s u c h  a s   a  98%  g o l d / c o b a l t  

a l l o y .  

The   i n c r e a s i n g   p r i c e   of  g o l d   h a s   l e d   to  p r e s s u r e   t o  

r e d u c e   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   g o l d   a l l o y   l a y e r   and ,   f o r  

some  a p p l i c a t i o n s ,   l a y e r s   2 . 5   m i c r o n s   t h i c k   h a v e   b e e n   u s e d .  

S u c h   r e d u c t i o n   in   t h i c k n e s s   h a v e ,   h o w e v e r ,   l e d   to  t h e   c o n -  

t a c t s   c o n c e r n e d   b e i n g   more   s u s c e p t i b l e   to   w e a r   and  t o  

c o n s e q u e n t   r e d u c t i o n s   in   t h e i r   s e r v i c e   l i v e s .   T h i s   h a s ,  



in   t u r n ,   l e d   to   a  s e a r c h   f o r   a l t e r n a t i v e   ways   of  r e n d e r i n g  

c o n t a c t s   c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   a t   an  a c c e p t a b l e   c o s t   w i t h o u t ,  

a t   t h e   same  t i m e ,   r e d u c i n g   t h e i r   l i v e s   b e l o w   a c c e p t a b l e  

l i m i t s .  

G e r m a n   P a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   1 0 8 9 4 9 1   p r o p o s e s   a l l e y s  

c o n t a i n i n g   5  -   65%  p a l l a d i u m ,   15 -55%  s i l v e r   and  1 5 - 7 0 %  

g o l d   f o r   u s e   as   c o n t a c t   m a t e r i a l   in   low  c u r r e n t   e l e c t r i c a l  

c o n t a c t s .   T h e s e   a l l o y s   a r e   s a i d   to   be  h i g h l y   r e s i s t a n t  

to   s u r f a c e   c o r r o s i o n   in   s u l p h u r   c o n t a i n i n g   a t m o s p h e r e s   a n d  

u p o n   e x p o s u r e   to  a t m o s p h e r i c   c o m p o n e n t s   and  c h e m i c a l s  

p r e s e n t   in   e q u i p m e n t   in   w h i c h   s w i t c h i n g s   i n s t a l l a t i o n s   a r e  

l o c a t e d   w h e r e b y   low  c o n t a c t   r e s i s t a n c e   can   be  m a i n t a i n e d .  

An  a l t e r n a t i v e   m e t h o d   w h i c h   h a s   met   w i t h   some  s u c c e s s ,  

h a s   b e e n   to  r e p l a c e   g o l d   a l l o y   c o a t i n g s   by  t h i n   g o l d   a l l o y  

i n l a y s ,   o f t e n   no  m o r e   t h a n   0 . 0 0 0 1 2 5   i n c h   t h i c k .   I n l a y s   h a v e  

t h e - a d v a n t a g e s   f i r s t l y ,   t h a t   t h e y   can   e a s i l y   be  c o n f i n e d  

to  t h e   a r e a   o r   a r e a s   w h e r e   t h e y   a r e   n e e d e d ,   w h i c h   i s   n o t  

n e c e s s a r i l y   t r u e   of   e l e c t r o p l a t e d   c o a t i n g s ,   e s p e c i a l l y  

when  t h e   c o n t a c t s   a r e   s m a l l   and  t h e   e l e c t r o p l a t i n g   i s   d o n e  

a f t e r   t h e   f a b r i c a t i o n   of   t h e  c o n t a c t s ,   and  s e c o n d l y ,   t h a t  

t h e y   l e n d   t h e m s e l v e s   to  t h e   u s e   of  a  r e l a t i v e l y   w i d e   r a n g e  

of  c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   a l l o y s .   By  c o m p a r i s o n ,   c o m p a r a t i v e l y  

few  s u c h   a l l o y s   can   be  e f f e c t i v e l y   e l e c t r o p l a t e d   on  to  a  

c o n t a c t   e l e m e n t   or   on  to  t h e   s h e e t   o r  l a m i n a   of  c o n d u c t i v e  

m e t a l   or   a l l o y   f r o m   w h i c h   t h e   c o n t a c t   e l e m e n t   i s   f o r m e d .  

A l l o y s   w h i c h   h a v e   b e e n   u s e d   f o r   in l ays   i n c l u d e   a  7 5  

A u / 2 5   Ag  a l l o y .   T h i s   a l l y ,   h o w e v e r ,   i s   s t i l l   r a t h e r   e x p e n -  

s i v e   in   v i e w   of  i t s   r e l a t i v e l y   h i g h   g o l d   c o n t e n t .   F u r t h e r ,  

i n l a y s   of  t h i s   a l l o y   in   b a s e   m e t a l   b o d i e s   such   as  t h o s e  

m a d e   f r o m  p h o s p h o r   b r o n z e   and  o t h e r   c o p p e r   c o n t a i n i n g   a l l o y s ,  

f o r   e x a m p l e ,   a r e   p r o n e   to  an  e f f e c t   known  a s  " e d g e   c r e e p " .  

T h i s   i s   a  c o r r o s i o n   e f f e c t   in  w h i c h   a  t h i n   l a y e r   or   f i l m  

of  c o r r o s i o n   p r o d u c t s   c r e e p s   o v e r   t h e   s u r f a c e   of  t h e   p r e c i o u s  



m e t a l   i n l a y   f r o m   t h e   b o u n d a r y   b e t w e e n   t h e   m a t e r i a l   of   t h e  

i n l a y   and   t h a t   of   t h e   i n l a i d   b o d y .   T h i s   s e e m s   to  be   a  

s e l f - s t a b i l i s i n g   p r o c e s s   in   t h a t   t h e   d e v e l o p i n g   f i l m   o f  

c o r r o s i o n   p r o d u c t s   t e n d s   p r o g r e s s i v e l y   to   i n h i b i t   t h e  

p a s s a g e   of   f u r t h e r   c o r r o s i o n   p r o d u c t s   f r o m   t h e   b o u n d a r y  

a n d   t h u s   p r o g r e s s i v e l y   to   s l o w   down  t h e   d e v e l o p m e n t   of   t h e  

f i l m   u n t i l   i t s   d e v e l o p m e n t   comes   p r a c t i c a l l y   to   a  s t o p .   S i n c e ,  

i n   s p i t e   of   t h i s ,   t h e   f i l m   w i l l   o f t e n   g r o w   to  a  w i d t h   of   2  mm 

a n d   m o r e ,   i t s   g r o w t h   c a n   s e r i o u s l y   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   p e r -  

f o r m a n c e   o f   c o n t a c t s   i n   w h i c h   t h e   c o n t a c t   z o n e s   a r e   s m a l l .  

i n   e x t e n t   and   a r e   p r o v i d e d   by  p r e c i o u s   m e t a l   i n l a y s   i n ,  

f o r   e x a m p l e ,   p h o s p h o r   b r o n z e   s u p p o r t s .   The   e d g e   c r e e p   e f f e c t  

i s ,   i n   f a c t ,   one   of   t h e   m o s t   p r o l i f i c   c a u s e s   of   c o n t a c t  

f a i l u r e s .  

E d g e   c r e e p ,   i . e .   t h e   c o r r o s i o n   e f f e c t   a r i s i n g   as   a  

r e s u l t   o f   t h e   i n t i m a t e   j u x t a p o s i t i o n   o f   t h e  i n l a y   and  t h e  

b a s e   m e t a l   o r   a l l o y   b o d y   and   a t   t h e   b o u n d a r y   t h e r e o f ,   i s  

u n r e l a t e d   to   t h e   m o r e   u s u a l   a t m o s p h e r i c   c o r r o s i o n   a f f e c t i n g  

t h e   c o n t a c t   r e s i s t a n c e   of   a  c o n t a c t   s u r f a c e .   I n d e e d ,   m e t a l s  

o r   a l l o y s   w h i c h   e x h i b i t   good  i n t r i n s i c   a n t i - c o r r o s i v e   p r o -  

p e r t i e s   a r e   o f t e n   u n s u i t a b l e   o r   u n s a t i s f a c t o r y   f o r   u s e   a s  

i n l a y s   i n   t h a t   t h e y   a r e   p r o n e   to  e d g e   c r e e p .   One  p r i m e  

e x a m p l e   of   t h i s   i s   p u r e   g o l d   w h i c h   h a s   e x c e l l e n t   i n t r i n s i c  

a n t i - c o r r o s i v e   p r o p e r t i e s .  

One  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   i n -  

l a i d   b o d i e s   f r o m   w h i c h   c o n t a c t   e l e m e n t s   c o m p r i s i n g   i n l a i d  

c o n t a c t   z o n e s   may  be   f a b r i c a t e d ,   t h e   r e s u l t i n g   c o n t a c t  

e l e m e n t s   b e i n g   l e s s   e x p e n s i v e   t h a n   known   c o n t a c t   e l e m e n t s  

i n   w h i c h   t h e   c o n t a c t   z o n e s   a r e   p r o v i d e d   by  i n l a i d   a l l o y s  

h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   h i g h   g o l d   c o n t e n t   ( s u c h   as  75  A u / 2 5 . A g )  

a n d   h a v i n g   c o n t a c t   z o n e s   w h i c h   a r e   l e s s   p r o n e   to  e d g e   c r e e p  

e f f e c t s   and  a t   l e a s t   as  r e s i s t a n t   to  m e c h a n i c a l   w e a r   a n d  

s u r f a c e   c o r r o s i o n   as   t h e   c o n t a c t   z o n e s   )f  known  c o n t a c t  



e l e m e n t s .  

To  o u r   s u r p r i s e ,   we  h a v e   f o u n d   t h a t   t h e s e   c o n d i t i o n s  

can   be  s a t i s f i e d   by  t h e   u s e ,   f o r   i n l a y s ,   of   g o l d / s i l v e r /  

p l a t i n u m   g r o u p   m e t a l ( p g m )   a l l o y s   in   w h i c h   t h e   pgm  may  b e  

a n y  o n e   o r   m o r e   of   t h e   p l a t i n u m   g r o u p   m e t a l s   p l a t i n u m ,  

p a l l a d i u m ,   r h o d i u m ,   i r i d i u m ,   o s m i u m ,   r u t h e n i u m ,   b u t   w h i c h  

i s   p r e f e r a b l y   p a l l a d i u m .  

A c c o r d i n g   to  one   a s p e c t   o f  t h i s   i n v e n t i o n ,   we  p r o p o s e  

an  i n l a i d   b a s e   m e t a l   or   b a s e   m e t a l   a l l o y   b o d y   f r o m   w h i c h  

may  be  f a b r i c a t e d   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t s   ( a s   h e r e i n  

d e f i n e d )   in   w h i c h   t h e   c o n t a c t   z o n e s   ( a s   h e r e i n   d e f i n e d )  

a r e   c o n s t i t u t e d   by  t h e   i n l a y   or   i n l a y s   or   p o r t i o n s   t h e r e o f ,  

t h e   s a i d   i n l a y   o r   i n l a y s   b e i n g   f o r m e d   f r o m   one  or  m o r e  

a l l o y s   c o n s i s t i n g   o f ,   a p a r t   f r o m   i m p u r i t e s ,   g o l d ,   s i l v e r  

and   one   o r   m o r e   p l a t i n u m   g r o u p   m e t a l s ,   w i t h ,   o p t i o n a l l y  

m i n o r   p r o p o r t i o n s   of   one  or   m o r e   of  t h e   m e t a l s   c o p p e r ,  

n i c k e l   and  i n d i u m   and  of  any  p l a t i n u m   g r o u p   m e t a l s   w h i c h   a r e  

n o t   o t h e r w i s e   p r e s e n t .  

P r e f e r a b l y :  

( a )   t h e   i n l a y s   a r e   f o r m e d   f r o m   one  or   m o r e   a l l o y s  

c o n s i s t i n g   of   2 5 - 4 0   wt .%  g o l d ,   3 0 - 4 0   wt .%  s i l v e r ,  

b a l a n c e ,   a p a r t   f r o m   i m p u r i t i e s ,   p a l l a d i u m ;  

(b )   t h e   b o d y   c o n s i s t s   of  p h o s p h o r   b r o n z e   or   c o p p e r -  

n i c k e l   or   c o p p e r - c h r o m i u m ,   o r   c o p p e r - b e r y l l i u m   a l l o y ;  

( c )   t h e   i n l a i d   b o d i e s   a r e   f o r m e d   by  d i f f u s i o n   b o n d i n g  

s u i t a b l y   s h a p e d   a l l o y   b o d i e s   i n t o   p r e - f o r m e d  

r e c e s s e s   in   t h e   b a s e   m e t a l   or   a l l o y   b o d i e s   w i t h   t h e  

s u r f a c e s   of  t h e   r e c e s s e s   c o a t e d   w i t h   a  l a y e r   o f  

n i c k e l   and  t h e n   c o l d   r o l l i n g   t h e   c o m p o s i t e s   t o  

a r o u n d   60%  r e d u c t i o n .  



A c c o r d i n g   to  a n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

we  p r o p o s e   a  m e t h o d   o f   m a n u f a c t u r i n g   a n  i n l a i d   b a s e   m e t a l  

o r   b a s e   m e t a l   a l l o y   b o d y   a c c o r d n g   to   t h e   s a i d   one   a s p e c t  

of   t h i s   i n v e n t i o n   c o m p r i s i n g   b o n d i n g   one   o r   m o r e   s u i t a b l y  

s h a p e d   i n l a y   a l l o y   b o d i e s   i n t o   p r e f o r m e d   r e c e s s e s   i n   t h e  

b a s e   m e t a l   a l l o y   b o d y   a n d   c o l d   r o l l i n g   t h e   c o m p o s i t e s ,  

p r e f e r a b l y   to  a c h i e v e  a   r e d u c t i o n   in   t h e   r e g i o n   o f   6 0 % .  

F u r t h e r ,   t h e   s u r f a c e s   of   t h e   r e c e s s   o r   r e c e s s e s   m a y  

be  c o a t e d   w i t h   n i c k e l   p r i o r   to  i n s e r t i o n   o f   t h e   i n l a y   b o d i e s .  

The   i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t s  

f a b r i c a t e d   f r o m   o n e   o r   m o r e   i n l a i d   b o d i e s   o f   t h e   t y p e   j u s t  

r e f e r r e d   t o .  

T e s t s   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w h i c h   we  h a v e   c a r r i e d   o u t  

t o   d e t e r m i n e   t h e   r e s i s t a n c e   of   t h e   i n l a i d   p o r t i o n s   o f   b o d i e s  

a c c o r d i n g   to   t h e  i n v e n t i o n  -   ( a )   to  c o r r o s i o n ,   (b )   to   t h e  

e d g e   c r e e p   e f f e c t , a n d   ( c )   to   m e c h a n i c a l   w e a r .   The   t e s t s  

h a v e   a l s o   b e e n   c a r r i e d   o u t   on  s i m i l a r   b o d i e s   in   w h i c h   t h e  

i n l a i d   p o r t i o n s   a r e   f o r m e d   f r o m   t h e   75  A u / 2 5   Ag  a l l o y  

w h i c h  i s   u s e d   to  f o r m   t h e   i n l a i d   c o n t a c t   z o n e s   in   c e r t a i n  

p r i o r   a r t   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t s .   As  w i l l   be  s e e n ,  

t h e  r e s u l t s   o f   t h e   t e s t s   c l e a r l y   i l l u s t r a t e   t h e   e f f e c t i v e n e s s  

of   o u r   i n v e n t i o n .  

F o r   e a c h   t e s t ,   one   o r   m o r e   i n l a i d  p h o s p h o r   b r o n z e  

b o d i e s   w e r e   f i r s t   p r e p a r e d   and   s u b j e c t e d   to   a c c e l e r a t e d  

e n v i r o n m e n t a l   t e s t s   f o r   p e r i o d s   of  2 -6   w e e k s   in   s t e p s   of   2  

w e e k s . -   On  c o m p l e t i o n   of   e a c h   t e s t ,   o r   of   one   o r   m o r e   o f  

t h e   2  w e e k s   s t a g e s   of   e a c h   t e s t ,   an  i n d i c a t i o n   of   t h e   r e s u l t -  

i n g   c o r r o s i o n   o f   t h e   i n l a y   s u r f a c e   was  o b t a i n e d   by  m e a s u r i n g  

t h e   c o n t a c t   r e s i s t a n c e   of   e a c h   i n l a y   u n d e r   c o n t r o l l e d   c o n -  

d i t i o n s .   The   e x t e n t   o f   t h e   e d g e   c r e e p   c o r r o s i o n   was  t h e n  

d e t e r m i n e d   by  d i r e c t   m e a s u r e m e n t .   F i n a l l y ,   t h e   w e a r   r e s i s t -  

a n c e   o f   t h e   a l l o y s   u s e d   f o r   t h e   i n l a y s   c f   s e l e c t e d   b o d i e s  

was  e s t i m a t e d   by  a  m e t h o d   w h i c h   i s   d e s c r i b e d   l a s e r .  



D e t a i l s   of   t h e   t e s t   p r o c e d u r e s   a r e   as  f o l l o w s .   A l l o y s  

f r o m   w h i c h   i n l a y s   w e r e   to  be  p r o d u c e d   w e r e   i n d u c t i o n   m e l t e d  

and   c o l d   r o l l e d   to  p r o d u c e   f i n e - g r a i n e d   h o m o g e n e o u s   m a t e r i a l  

f r o m   w h i c h   t e s t   c o u p o n s   w e r e   p r e p a r e d .   The  s u r f a c e   of  e a c h  

a l l o y   s a m p l e   was  h i g h l y   p o l i s h e d   to  g i v e   max imum  i n i t i a l  

v a l u e s   of   c o n t a c t   r e s i s t a n c e   of   l e s s   t h a n   5 m Ω  .  I n l a i d  

b o d i e s   w e r e   t h e n   p r o d u c e d   by  h o t   b o n d i n g   t h e   t e s t   a l l o y  

c o u p o n s   i n t o   p r e - g r o o v e d   p h o s p h o r   b r o n z e   s t r i p s   and  c o l d  

r o l l i n g   t h e   c o m p o s i t e s   to  a r o u n d   60%  r e d u c t i o n .  

A c c e l e r a t e d   c o r r o s i o n   t e s t s   w e r e   n e x t   c a r r i e d   o u t   b y  

e x p o s i n g   t h e   i n l a i d   b o d i e s   e i t h e r   to  an  a t m o s p h e r e   c o n t a i n i n g  

100  ppb  SO2,  20  ppb  C 1 2  a n d   150  ppb  N02  or   to  an  a t m o s p h e r e  

c o n t a i n i n g   100  ppb  HZS,  100  ppb  SO2,  20  ppb  Cl2   and  150  p p b  

N02.   As  w i l l   be  a p p r e c i a t e d ,   t h e   s e c o n d   a t m o s p h e r e   i s   t h e  

f i r s t   a t m o s p h e r e   w i t h   t h e   a d d i t i o n   of  100  ppb  HZS,  t h e  

two  a t m o s p h e r e s   r e p r e s e n t i n g   d i f f e r e n t   l e v e l s   of   s e v e r i t y  

in   c o r r o s i o n   t e s t s .   The   e x p o s u r e s   w e r e   c a r r i e d   o u t   a t  

t e m p e r a t u r e s   and  r e l a t i v e   h u m i d i t i e s   of   3 0 + 1  C   and  75+3% 

r e s p e c t i v e l y   and  t h e   i n l a i d   b o d i e s   w e r e   e x p o s e d   f o r   one  o f  

more   p e r i o d s   of  2  w e e k s   up  to  a  max imum  of   6  w e e k s .   Com- 

p a r i s o n   o f   t h e   d e p t h s   o f   t h e   c o r r o s i o n   f i l m s   p r o d u c e d   b y  

t h e s e   a t m o s p h e r e s   on  s i l v e r   s a m p l e s   p l a c e d   in   t h e m   and  o n  

s a m p l e s   e x p o s e d   to  t h e   a i r   a t   a  f i e l d   s i t e   s u g g e s t   t h a t  

t h e   r a t e s   of   c o r r o s i o n   in   t h e s e   a t m o s p h e r e s   a r e   a t   l e a s t  

100  t i m e s   as  l a r g e   as  t h e   r a t e   i n  t h e   f i e l d .   T h e  

" a c c e l e r a t i o n "   f a c t o r   i s   t h u s   a b o u t   1 0 0 .  

The   c o n t a c t   r e s i s t a n c e   of  e a c h   i n l a y   a f t e r   t h e   e x p o s u r e  

of  t h e   i n l a i d   body   in   t h e   t e s t   c h a m b e r   was  d e t e r m i n e d   a t  

100  e q u i d i s t a n t   p o i n t s   a l o n g   t h e   i n l a y   by  m e a n s   of  c o m p u t e r  

c o n t r o l l e d   c o n t a c t   r e s i s t a n c e   a p p a r a t u s   w h i c h   a u t o m a t i c a l l y  

c a l c u l a t e d   and  d i s p l a y e d   t h e   r e s i s t a n t   v a l u e s .   F o r   t h e  

p u r p o s e   of  c a r r y i n g   o u t   t h e   m e a s u r e m e n t s ,   a  p o l i s h e d ,  



h e m i s p h e r i c a l   g o l d   p r o b e   1 . 5   mm  in   d i a m e t e r   w a s  

p r e s s e d   o n t o   e a c h   i n l a y   w i t h   a  f o r c e   of   100  g r a m s   w e i g h t  

a n d   a  c u r r e n t   o f   10  mA  was  t h e n   p a s s e d   b e t w e e n   t h e   p r o b e  

a n d   t h e   i n l a y   in   e a c h   d i r e c t i o n   c o n s e c u t i v e l y .   The   c o n t a c t  

r e s i s t a n c e   was  d e t e r m i n e d   f r o m   t h e   v o l t a g e   d r o p   b e t w e e n  

t h e   p r o b e  e n d   t h e   i n l a y .  

T h e  w e a r   r e s i s t a n c e s   o f   two  a l l o y s   w h i c h   w e r e   u s e d   t o  

f o r m   t h e   i n l a y s   o f   b o d i e s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   and  o f  

t h e   75  A u / 2 5   Ag  a l l o y   w h i c h   i s   u s e d   to   f o r m   t h e   i n l a i d  

c o n t a c t   z o n e s   of   c e r t a i n   p r i o r   a r t   c o n t a c t   e l e m e n t s   w e r e  

d e t e r m i n e d   by  m e a s u r i n g   t h e   d i m e n s i o n s   of   t h e   w e a r   t r a c k s  

p r o d u c e d   by  a  r o t a t i n g   a l l o y   d i s c   r u b b i n g   a g a i n s t   a  f l a t  

s h e e t   o f   t h e   same  m a t e r i a l .  

T h e   r e s u l t s   o f   t h e   c o n t a c t   r e s i s t a n c e   t e s t s   and   o f  

t h e   m e a s u r e m e n t s   of   t h e   e x t e n t   of   e d g e   c r e e p   a r e   p r e s e n t e d  

i n   T a b l e s   1  and   2,  w h i l s t   t h e   c h a n g e   in   t h e   e x t e n t   o f  

e d g e   c r e e p   w i t h   t i m e   f o r   v a r i o u s   i n l a y s   i s   shown   i n   F i g u r e s  

1  a n d   2 .  

The   c o n t a c t   r e s i s t a n c e   r e s u l t s   w e r e   s u b j e c t   to  c o n -  

s i d e r a b l e   s c a t t e r   so  t h a t   c o m p a r i s o n   b e t w e e n   any   two  r e a d -  

i n g s   c a n   be  m i s l e a d i n g .   I t   i s   c l e a r ,   h o w e v e r ,   t h a t   o p e n  

c i r c u i t   ( o / c )   r e a d i n g s   a r e   i n d i c a t i v e   o f   a  h i g h l y   c o r r o d e d  

s a m p l e   w h e r e a s   s a m p l e s   t h a t   c o n s i s t e n t l y   g a v e   low  c o n t a c t  

r e s i s t a n c e s   c a n   be  r e g a r d e d   as   e f f e c t i v e l y   c o r r o s i o n   r e -  

s i s t a n t .   A l l   c o n t a c t   r e s i s t a n c e   d a t a   shown  i n   t h e   t a b l e s  

a r e   t h e   50  p e r c e n t i l e   v a l u e s   so  t h a t   a t   l e a s t   50  o f   t h e  

100  c o n t a c t   r e s i s t a n c e   r e a d i n g s   t a k e n   in   e a c h   c a s e   w i l l  

f a l l   b e l o w   t h e   q u o t e d   v a l u e .  

As  w i l l   be   s e e n ,   many  o f   t h e   A u / A g / P d   a l l o y s   g a v e   l o w  

c o n t a c t   r e s i s t a n c e s ,   t h i s   i n   s p i t e   of   t h e   f a c t   t h a t   t h e  

t e s t   c o n d i t i o n s   w e r e   s e v e r e   e n o u g h   to  g i v e   o p e n   c i r c u i t  

r e a d i r g s   on  two  of   t h e   p r i o r   a r t   75  A u / 2 5   A  i n l a y s   and  5 0 0  

m Ω  c o n t a c t   r e s i s t a n c e   on  a n o t h e r .   The  a l l o y s   c o n t a i n i n g  



37 .5%  Au  and  32%  Au  g a v e   p a r t i c u l a r l y   good   r e s u l t s .  

The  e d g e   c r e e p   r e s u l t s   in   t h e   a c c o m p a n y i n g   F i g u r e   s h o w  

t h a t   m o s t   of   t h e   A u / A g / P d   a l l o y s   t e s t e d   as  w e l l   as  t h o s e  

w i t h   m i n o r   a d d i t i o n s   of   c o p p e r ,   i n d i u m   or   n i c k e l ,   o f f e r e d  

e d g e   c r e e p   r e s i s t a n c e   s u p e r i o r   to   t h o s e   of  t h e   p r i o r   a r t  

75  A u / 2 5   Ag  a l l o y   i n l a y s .  

F i n a l l y ,   w e a r   r e s i s t a n c e   t e s t s   c a r r i e d   o u t   on  s a m p l e  

a l l o y s   c o n t a i n i n g   37  wt%  A u / 3 3   wt%  Ag,  30  wt%  Pd,   32  w t % A u /  

34  wt%Pd  and   75  wt%  A u / 2 5   wt%  Ag  s h o w e d   t h e   a l l o y s   to  b e  

u s e d   f o r   i n l a y s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   a r e   more   w e a r  

r e s i s t a n t   t h a n   t h e   p r i o r   a r t   75  Au/Ag  a l l o y .   The  s u r f a c e  

a r e a s   of   t h e   w e a r   t r a c k s   f o r m e d   on  t h e   a l l o y s   c o n t a i n i n g  

37  wt%  and   32  wt%  Au  w e r e   1 .2mm2  and  1.5mm 2  r e s p e c t i v e l y  

w h e r e a s   t h e   s u r f a c e   a r e   of   t h e   w e a r   t r a c k   f o r m e d   on  t h e  

75  A u / 2 5   Ag  a l l o y   was  2 . 2 m m  .  

A l l   w e a r   r e s i s t a n c e   t e s t i n g   was  c a r r i e d   o u t   on  a l l o y s  

w h i c h  h a d   b e e n   60%  c o l d   w o r k e d   so  t h a t   t h e   r e s u l t s   o b t a i n e d  

can  be  c o n s i d e r e d   to  g i v e   a  r e a l i s t i c   a s s e s s m e n t   of   t h e  

p e r f o r m a n c e   in   s e r v i c e   of  c o n t a c t   e l e m e n t s   c o n t a i n i n g   i n l a y s  

of  t h e s e   a l l o y s .  

E l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t s   s u i t a b l e   f o r   u s e   in   e d g e  

c o n n e c t o r s  a n d   t h e   l i k e   may  be  f a b r i c a t e d   f r o m   t h e   i n l a i d  

b o d i e s   of   t h e   t y p e   u s e d   f o r   t h e   f o r e g o i n g   t e s t s   by ,   f o r  

e x a m p l e ,   r o l l i n g   t h e   b o d i e s   down  to  t h e   r e q u i r e d   t h i c k n e s s ,  

w i t h   i n t e r m e d i a t e   a p p e a l s   i f   n e c e s s a r y ,   and  t h e n   s t a m p i n g   o u t  

f r o m   t h e   r e s u l t i n g   s h e e t s   e i t h e r   t h e   c o n t a c t   e l e m e n t s   p e r  

se  or   b l a n k s   f r o m   w h i c h   t h e   c o n t a c t   e l e m e n t s   may  be  f o r m e d  

by  one   o r   more   a d d i t i o n a l   o p e r a t i o n s .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   i s   in   no  w a y  

l i m i t e d   to  b o d i e s   w i t h   c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   i n l a y s   f r o m   w h i c h  

c o n t a c t   e l e m e r t s   of  t h e   t y p e   j u s t   d e s c r i b e d   may  be  m a d e .  

I n d e e d ,   i n l a i d   b o d i e s   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   may  b e  



u s e d   to  f o r m   a r t i c l e s   o t h e r   t h a n   c o n t a c t   e l e m e n t s   f o r   u s e  

in   a p p l i c a t i o n s   i n   w h i c h   t h e   c o r r o s i o n   r e s i s t a n c e   of  t h e  

i n l a y s   i s   a  d e s i r a b l e   f e a t u r e .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   b o d i e s  

may  t h e m s e l v e s   be  u s e d   u n c h a n g e d   in   s u c h   a p p l i c a t i o n s .  











1.  An  i n l a i d   b a s e   m e t a l   or  b a s e   m e t a l   a l l o y   b o d y   f r o m  

w h i c h   may  be  f a b r i c a t e d   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t s   i n  

w h i c h   t h e   c o n t a c t   z o n e s   a r e   c o n s t i t u t e d   by  t h e   i n l a y   o r  

i n l a y s   or  p o r t i o n s   t h e r e o f ,   t h e   s a i d   i n l a y   or  i n l a y s   b e i n g  

f o r m e d   f rom  one  or   m o r e   a l l o y s   c o n s i s t i n g   o f ,   a p a r t   f r o m  

i m p u r i t i e s ,   g o l d ,   s i l v e r   and  one  or   more   p l a t i n u m   g r o u p  

m e t a l s ,   w i t h ,   o p t i o n a l l y ,   m i n o r   p r o p o r t i o n s   of  one  or  m o r e  

of   t h e   m e t a l s   c o p p e r ,   n i c k e l   and  i n d i u m   and  of  a n y  

p l a t i n u m   g r o u p   m e t a l s   w h i c h   a r e   n o t   o t h e r w i s e   p r e s e n t .  

2.  A  b o d y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 , w h e r e i n   t h e   i n l a y   o r  

i n l a y s   a r e   f o r m e d   f r o m   one  or   more   a l l o y s   c o n t a i n i n g   3 2  -  

5 8 . 5   wt%  A u ,  1 0  -   58  wt%  Ag  o p t i o n a l l y   f rom  a  t r a c e   t o  

3  wt%  of  Cu,  Ni  or   I n ,   t h e   b a l a n c e ,   a p a r t   f r om  i m p u r i t i e s  

b e i n g   p a l l a d i u m   and  o p t i o n a l l y   m i n o r   p r o p o r t i o n s   of  Rh  

a n d / o r   I r .  

3.  A  b o d y   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or  c l a i m   2,  w h e r e i n  

t h e   i n l a y   or  i n l a y s   a r e   f o r m e d   f r o m   one  or  more   a l l o y s  

c o n t a i n i n g   of  2 5  -   40  wt%  Au,  3 0  -   40  wt%  A g .  

4.  A  body   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to  3 ,  

w h e r e i n   t he   s a i d   b a l a n c e ,   a p a r t   f rom  i m p u r i t i e s ,   i s  

p a l l a d i u m .  



5.  A  b o d y   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to  4 ,  

w h e r e i n   t h e   i n l a y   a l l o y   c o n t a i n s   3  wt%  C u .  

6.  A  b o d y   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to  5 ,  

w h e r e i n   t h e   i n l a y   a l l o y   c o n t a i n s   3  wt%  I n .  

7 . .   A  b o d y   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to  6 ,  

w h e r e i n   t h e   i n l a y   a l l o y   c o n t a i n s   3  wt%  N i .  

8.  A  b o d y   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to  7 ,  

w h e r e i n   t h e   b a s e   m e t a l   o r   b a s e   m e t a l   a l l o y   b o d y   i s   f o r m e d  

f r o m   a  p h o s p h e r   b r o n z e ,   c o p p e r - n i c k e l ,   c o p p e r   c h r o m i u m   o r  

c o p p e r - b e r y l l i u m   a l l o y ,   a  l a y e r   of  n i c k e l   b e i n g   i n t e r p o s e d .  

b e t w e e n   t h e   s u r f a c e s   of   t h e   r e c e s s   or   r e c e s s e s   and   t h e  

a s s o c i a t e d   i n l a y s .  

9.  A  b o d y   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to  8 ,  

w h e r e i n   t h e   i n l a y   or   i n l a y s   a r e   d i f f u s i o n   b o n d e d   i n t o   a  

r e c e s s   o r   r e c e s s e s   i n   t h e   b a s e   m e t a l   or   a l l o y   b o d i e s .  

10.  A  b o d y   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   c o m p o s i -  

t i o n   of  t h e   i n l a y   a l l o y   i s   one  of   t h e   c o m p o s i t i o n s   s e t  

f o r t h   in   t a b l e   1  o r   t a b l e   2 .  

11.  E l e c t r i c a l   c o n t a c t   e l e m e n t s   f a b r i c a t e d   f r o m   one  o r  

more   i n l a i d   b o d i e s   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s .  



12.   A  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r i n g   an  i n l a i d   b a s e   m e t a l   o r  

b a s e   m e t a l   a l l o y   b o d y   a c c o r d i n g   to  a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   1  to  8,  c o m p r i s i n g   b o n d i n g   one  or   more   s u i t a b l y  

s h a p e d   i n l a y   a l l o y   b o d i e s   i n t o   p r e - f o r m e d   r e c e s s e s   in   t h e  

b a s e   m e t a l   or  a l l o y   b o d y ,   and   c o l d   r o l l i n g   t h e   c o m p o s i t e s .  

13.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   12,  w h e r e i n   c o l d   r o l l i n g  

i s   e f f e c t e d   to   a c h i e v e  a   r e d u c t i o n   i n   t h e   r e g i o n   of  6 0 % .  

14.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   12  or   c l a i m   13,  w h e r e i n  

t h e   s u r f a c e s   of  t h e   r e c e s s e s   a r e   c o a t e d   w i t h   n i c k e l .  
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