
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201920209740.4

(22)申请日 2019.02.19

(73)专利权人 陆昌新

地址 530301 广西壮族自治区南宁市横县

横州镇长淇村委陆屋村44号

(72)发明人 陆昌新　

(74)专利代理机构 广西南宁明智专利商标代理

有限责任公司 45106

代理人 林兴宁

(51)Int.Cl.

B62M 1/36(2013.01)

B62M 9/00(2006.01)

B62M 21/00(2006.01)

B62M 23/00(2006.01)

 

(54)实用新型名称

中轴上设有附加挠性传动副的杠杆式曲柄

链盘驱动装置

(57)摘要

本实用新型提供了一种中轴上设有附加挠

性传动副的杠杆式曲柄链盘驱动装置，其通过将

常规的曲柄链盘装在杠杆上，并在中轴上设置一

套附加的挠性传动副，由此实现将做往复摆动并

带动挠性传动副运动的杠杆机构和做平面曲柄

摇杆运动的曲柄链盘机构复合在一起，使两套动

力完整结合，实现渐变式交替动力转化。本驱动

装置运行效率高，骑行时能左右共用，体能转换

连续、充分、平稳，不易疲劳，用于自行车驱动，可

适用于长途越野、短途竞速、都市休闲、山区旅游

等多种场合，还可用于其他的小型交通工具的驱

动及各种脚踏型人力机械。
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1.一种中轴上设有附加挠性传动副的杠杆式曲柄链盘驱动装置，其特征是：所述驱动

装置包括机架，机架前端铰接有一根横向向后伸展至机架中部的杠杆，杠杆的前端与机架

的铰接点为杠杆支点，杠杆的中部连接推力弹簧的上端，推力弹簧的下端连接至杠杆下部

的机架上，由推力弹簧对杠杆形成支托；杠杆的后端设有轴座，轴座内安装有可转动的中

轴，中轴两端分别装有位置相对的左、右曲柄，左、右曲柄的末端分别铰接左、右脚蹬，中轴

中部偏右的位置固定装有链盘；机架后端架设有后轴，后轴上套装有可转动的花毂，花毂上

设有飞轮，在飞轮和链盘的外圈啮合有一个环绕的链条圈，由花毂输出动力；在链条圈下部

的机架上设有张紧机构，由张紧机构对链条圈进行张紧；所述中轴上还设有一套附加的挠

性传动副；

所述挠性传动副包括链条、超越传动轮和伸缩弹簧，其中超越传动轮通过其内部的棘

轮棘爪单向离合器连接在中轴中部偏左的位置，且超越传动轮与后轴上的飞轮的旋转方向

相同，超越传动轮的外圈为链轮，链条的一端固定连接在杠杆侧上方的机架上，链条的另一

端倾斜向后延伸并由上至下绕过超越传动轮，再向前连接至伸缩弹簧的一端，伸缩弹簧的

另一端固定连接在前方的机架上。

2.根据权利要求1所述的驱动装置，其特征是：所述挠性传动副中的链条采用拉绳进行

替代，同时超越传动轮外圈的链轮采用带U型凹槽的滑轮进行替代。

3.一种中轴上设有附加挠性传动副的杠杆式曲柄链盘驱动装置，其特征是：所述驱动

装置包括机架，机架后端铰接有一根横向向前伸展至机架中部的杠杆，杠杆的后端与机架

的铰接点为杠杆支点，杠杆的中部连接拉力弹簧的下端，拉力弹簧的上端连接至杠杆上部

的机架上，由拉力弹簧对杠杆形成悬挂；杠杆的前端设有轴座，轴座内安装有可转动的中

轴，中轴两端分别装有位置相对的左、右曲柄，左、右曲柄的末端分别铰接左、右脚蹬，中轴

中部偏右的位置固定装有链盘；机架后端在杠杆支点的后方还架设有后轴，后轴上套装有

可转动的花毂，花毂上设有飞轮，在飞轮和链盘的外圈啮合有一个环绕的链条圈，由花毂输

出动力；所述中轴上还设有一套附加的挠性传动副；

所述挠性传动副包括链条、超越传动轮和伸缩弹簧，其中超越传动轮通过其内部的棘

轮棘爪单向离合器连接在中轴中部偏左的位置，且超越传动轮与后轴上的飞轮的旋转方向

相同，超越传动轮的外圈为链轮，链条的一端固定连接在杠杆上方的机架上，链条的另一端

倾斜向前延伸，并由下至上绕过超越传动轮后再向后连接至伸缩弹簧的一端，伸缩弹簧的

另一端固定连接在杠杆上方的机架上。

4.根据权利要求3所述的驱动装置，其特征是：所述杠杆的前端设置成U型叉架的形式，

U型叉架与中部竖向的机架相互错开。

5.根据权利要求3所述的驱动装置，其特征是：所述挠性传动副中的链条采用拉绳进行

替代，同时超越传动轮外圈的链轮采用带U型凹槽的滑轮进行替代。
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中轴上设有附加挠性传动副的杠杆式曲柄链盘驱动装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种驱动装置，具体是一种在中轴上设有附加挠性传动副的杠杆

式曲柄链盘驱动装置。

背景技术

[0002] 自行车以其结构简单、稳固、使用方便、环保节能、健身效果好等优点备受人们的

喜爱。自行车最为常见的驱动装置为曲柄链盘式驱动装置，此装置的使用已有多年的历史，

但其在驱动效率和减轻骑行疲劳强度等方面仍然不够完美，这在上坡时体现得更明显，上

坡时骑曲柄链盘式驱动的常规自行车往往举步维艰，还不如跑步轻松，而骑曲柄链盘式驱

动的变速自行车也是让人精疲力尽，不尽人意。

[0003] 为此，我们对常规的曲柄链盘驱动装置进行改进，将做往复摆动并带动挠性传动

副运动的杠杆机构和做平面曲柄摇杆运动的曲柄链盘机构复合在一起，形成一个新的驱动

装置，该驱动装置可实现两套动力完整结合，效率高，骑行时能左右共用，体能转换连续、充

分、平稳，不易疲劳。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种在中轴上设有附加挠性传动副的杠杆式曲柄链盘

驱动装置，以解决现有自行车驱动装置效率较低、易产生骑行疲劳的问题。

[0005] 本实用新型所采用的具体技术方案如下：

[0006] 一种中轴上设有附加挠性传动副的杠杆式曲柄链盘驱动装置，包括机架，机架前

端铰接有一根横向向后伸展至机架中部的杠杆，杠杆的前端与机架的铰接点为杠杆支点，

杠杆的中部连接推力弹簧的上端，推力弹簧的下端连接至杠杆下部的机架上，由推力弹簧

对杠杆形成支托；杠杆的后端设有轴座，轴座内安装有可转动的中轴，中轴两端分别装有位

置相对的左、右曲柄，左、右曲柄的末端分别铰接左、右脚蹬，中轴中部偏右的位置固定装有

链盘；机架后端架设有后轴，后轴上套装有可转动的花毂，花毂上设有飞轮，在飞轮和链盘

的外圈啮合有一个环绕的链条圈，由花毂输出动力；在链条圈下部的机架上设有张紧机构，

由张紧机构对链条圈进行张紧；所述中轴上还设有一套附加的挠性传动副。

[0007] 所述挠性传动副包括链条、超越传动轮和伸缩弹簧，其中超越传动轮通过其内部

的棘轮棘爪单向离合器连接在中轴中部偏左的位置，且超越传动轮与后轴上的飞轮的旋转

方向相同，超越传动轮的外圈为链轮，链条的一端固定连接在杠杆侧上方的机架上，链条的

另一端倾斜向后延伸并由上至下绕过超越传动轮，再向前连接至伸缩弹簧的一端，伸缩弹

簧的另一端固定连接在前方的机架上。

[0008] 所述挠性传动副中的链条也可以采用拉绳进行替代，同时超越传动轮外圈的链轮

采用带U型凹槽的滑轮进行替代。

[0009] 另外，上述技术方案中杠杆支点设置在中轴的前方，也可以将杠杆支点设置在中

轴的后方，由此形成第二种技术方案。

说　明　书 1/4 页

3

CN 209581754 U

3



[0010] 一种中轴上设有附加挠性传动副的杠杆式曲柄链盘驱动装置，包括机架，机架后

端铰接有一根横向向前伸展至机架中部的杠杆，杠杆的后端与机架的铰接点为杠杆支点，

杠杆的中部连接拉力弹簧的下端，拉力弹簧的上端连接至杠杆上部的机架上，由拉力弹簧

对杠杆形成悬挂；杠杆的前端设有轴座，轴座内安装有可转动的中轴，中轴两端分别装有位

置相对的左、右曲柄，左、右曲柄的末端分别铰接左、右脚蹬，中轴中部偏右的位置固定装有

链盘；机架后端在杠杆支点的后方还架设有后轴，后轴上套装有可转动的花毂，花毂上设有

飞轮，在飞轮和链盘的外圈啮合有一个环绕的链条圈，由花毂输出动力；所述中轴上还设有

一套附加的挠性传动副。

[0011] 所述挠性传动副包括链条、超越传动轮和伸缩弹簧，其中超越传动轮通过其内部

的棘轮棘爪单向离合器连接在中轴中部偏左的位置，且超越传动轮与后轴上的飞轮的旋转

方向相同，超越传动轮的外圈为链轮，链条的一端固定连接在杠杆上方的机架上，链条的另

一端倾斜向前延伸，并由下至上绕过超越传动轮后再向后连接至伸缩弹簧的一端，伸缩弹

簧的另一端固定连接在杠杆上方的机架上。

[0012] 在本技术方案中，所述杠杆的前端可设置成U型叉架的形式，U型叉架与中部竖向

的机架相互错开，以避免在杠杆摆动时杠杆的前端与中部竖向的机架发生干涉。

[0013] 同样的，所述挠性传动副中的链条也可以采用拉绳进行替代，同时超越传动轮外

圈的链轮采用带U型凹槽的滑轮进行替代。

[0014] 本实用新型的驱动装置通过将常规的曲柄链盘装在杠杆上，并在中轴上设置一套

附加的挠性传动副，由此实现将做往复摆动并带动挠性传动副运动的杠杆机构和做平面曲

柄摇杆运动的曲柄链盘机构复合在一起，使两套动力完整结合，实现渐变式交替动力转化。

本驱动装置运行效率高，骑行时能左右共用，体能转换连续、充分、平稳，不易疲劳，用于自

行车驱动，可适用于长途越野、短途竞速、都市休闲、山区旅游等多种场合，还可用于其他的

小型交通工具的驱动及各种脚踏型人力机械。

附图说明

[0015] 图1为本驱动装置的杠杆支点设置在中轴前方时的结构示意图。

[0016] 图2为本驱动装置的杠杆支点设置在中轴后方时的结构示意图。

[0017] 图3为图1驱动装置中的杠杆摆动时杠杆后端的圆周角示意图。

[0018] 图4为图2驱动装置中的杠杆摆动时杠杆前端的圆周角示意图。

[0019] 图中：1-机架，2-杠杆，3-杠杆支点，4-推力弹簧，5-中轴，6-曲柄，7-脚蹬，8-链盘，

9-后轴，10-花毂，11-飞轮，12-链条圈，13-链条，14-超越传动轮，15-伸缩弹簧，16-张紧机

构，17-拉力弹簧。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本实用新型做进一步说明。

[0021] 如图1-2所示，作为第一种技术方案，本驱动装置包括机架1，机架1前端铰接有一

根横向向后伸展至机架1中部的杠杆2，杠杆2的前端与机架1的铰接点为杠杆支点3，杠杆2

的中部连接推力弹簧4的上端，推力弹簧4的下端连接至杠杆2下部的机架1上，由推力弹簧4

对杠杆2形成支托；杠杆2的后端设有轴座，轴座内安装有可转动的中轴5，中轴5两端分别装

说　明　书 2/4 页

4

CN 209581754 U

4



有位置相对的左、右曲柄6，左、右曲柄6的末端分别铰接左、右脚蹬7，中轴5中部偏右的位置

固定装有链盘8；机架1后端架设有后轴9，后轴9上套装有可转动的花毂10，花毂10上设有飞

轮11，在飞轮11和链盘8的外圈啮合有一个环绕的链条圈12，由花毂10输出动力；在链条圈

12下部的机架1上设有张紧机构16，由张紧机构16对链条圈12进行张紧；所述中轴5上还设

有一套附加的挠性传动副。

[0022] 所述挠性传动副包括链条13、超越传动轮14和伸缩弹簧15，其中超越传动轮14通

过其内部的棘轮棘爪单向离合器连接在中轴5中部偏左的位置，且超越传动轮14与后轴9上

的飞轮11的旋转方向相同，超越传动轮14的外圈为链轮，链条13的一端固定连接在杠杆2侧

上方的机架1上，链条13的另一端倾斜向后延伸并由上至下绕过超越传动轮14，再向前连接

至伸缩弹簧15的一端，伸缩弹簧15的另一端固定连接在前方的机架1上。所述挠性传动副中

的链条13也可以采用拉绳进行替代，同时超越传动轮14外圈的链轮采用带U型凹槽的滑轮

进行替代。

[0023] 第一种技术方案驱动装置的工作过程如下：

[0024] 踩踏处于上止点位置的脚蹬7，此时为杠杆2提供的向下蹬力最大，为曲柄6提供的

旋转力矩为零，蹬力不能驱动链盘8转动，但可使杠杆2向下摆动，杠杆2下摆的同时链条13

会带动超越传动轮14转动，由超越传动轮14驱动中轴5转动，使脚蹬7快速通过上止点位置。

继续踩踏脚蹬7旋转过一定角度，由于曲柄6有了旋转力矩，此时由曲柄6和超越传动轮14共

同驱动中轴5转动，进而链盘8会旋转，并带动飞轮11转动，由飞轮11驱动花毂10转动。曲柄6

转至水平位置时，旋转力矩最大，此时为杠杆2提供的向下蹬力减至零。再踩踏脚蹬7至下止

点位置时，为曲柄6提供的旋转力矩又变零，为杠杆2提供的向下蹬力又变为最大。由此可

见，杠杆2通过超越超越传动轮14为中轴5提供的动力和和曲柄6为中轴5提供的动力两者可

相互补充并实现渐变式交替动力转化。由于有推力弹簧4可以使杠杆2自动复位，因此杠杆2

的往复摆动与曲柄6的旋转互不影响，杠杆2通过超越传动轮14提供的额外动力可以增加踩

踏的效率，从而有利于高频率踩踏，踩踏时脚蹬7的轨迹为近似竖立的椭圆形。

[0025] 如图3-4所示，作为第二种技术方案，本驱动装置包括机架1，机架1后端铰接有一

根横向向前伸展至机架中部的杠杆2，杠杆2的后端与机架1的铰接点为杠杆支点3，杠杆2的

中部连接拉力弹簧17的下端，拉力弹簧17的上端连接至杠杆2上部的机架1上，由拉力弹簧

17对杠杆2形成悬挂；杠杆2的前端设有轴座，轴座内安装有可转动的中轴5，中轴5两端分别

装有位置相对的左、右曲柄6，左、右曲柄6的末端分别铰接左、右脚蹬7，中轴5中部偏右的位

置固定装有链盘8；机架1后端在杠杆支点3的后方还架设有后轴9，后轴9上套装有可转动的

花毂10，花毂10上设有飞轮11，在飞轮11和链盘8的外圈啮合有一个环绕的链条圈12，由花

毂10输出动力；所述中轴5上还设有一套附加的挠性传动副。

[0026] 所述挠性传动副包括链条13、超越传动轮14和伸缩弹簧15，其中超越传动轮14通

过其内部的棘轮棘爪单向离合器连接在中轴5中部偏左的位置，且超越传动轮14与后轴9上

的飞轮11的旋转方向相同，超越传动轮14的外圈为链轮，链条13的一端固定连接在杠杆2上

方的机架1上，链条13的另一端倾斜向前延伸，并由下至上绕过超越传动轮14后再向后连接

至伸缩弹簧15的一端，伸缩弹簧15的另一端固定连接在杠杆2上方的机架1上。为了避免在

杠杆2摆动时杠杆2的前端与中部竖向的机架1发生干涉，杠杆2的前端可设置成U型叉架的

形式，U型叉架与中部竖向的机架1相互错开。所述挠性传动副中的链条13也可以采用拉绳
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进行替代，同时超越传动轮14外圈的链轮采用带U型凹槽的滑轮进行替代。

[0027] 第二种技术方案驱动装置的工作过程与第一种技术方案驱动装置的工作过程类

似，由于杠杆支点3靠近后轴9，杠杆2在向下摆动时链条圈12的下部链条不会过于松弛，因

此不必设置张紧机构。第二种技术方案的机架1前端没有杠杆2和挠性传动副的阻挡，此结

构更利于上下车，不易碰脏衣服。

[0028] 在图1和图2的两种技术方案中，杠杆2的位置与挠性传动副的分布位置同处于中

轴5的前侧或后侧，此时以链条13与机架1的连接点、杠杆支点3、杠杆2的摆动端这三点构建

一个外接圆，当杠杆2摆动时，杠杆2的摆动端偏离外接圆不大，其在外接圆上形成的圆周角

大小变化不大，如图3-4所示，因此，根据曲柄6的动力臂与阻力臂之间的比值，调整链条13

安装在机架1上的倾斜角度至适当角度，可以使挠性传动副提供的动力与曲柄6提供的动力

始终合拍匹配，踩踏时增加的效率最高。

[0029] 图1和图2的技术方案也可以改变成杠杆2的位置与挠性传动副的分布位置分别处

于中轴5的前后两侧的情形，但此时当杠杆2摆动时，杠杆2的摆动端形成的圆周角改变较

大，因此，挠性传动副提供的动力与曲柄6提供的动力不能始终合拍匹配，踩踏时增加的效

率会受到影响。

[0030] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围之内。
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图1
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图2
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图3
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图4

说　明　书　附　图 4/4 页

10

CN 209581754 U

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010


