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(57)摘要

本专利涉及一种储热型余热回收系统，包括

储热管、余热回收管、延长板、紧固螺丝以及中间

导热平板。余热管内介质所含热量通过中间导热

平板快速向上传递，与储热管内介质进行换热并

将热量储存其中。中间导热平板与储热管、余热

管的接口连接处，由前后两片延长板夹紧固定。

接缝处涂有密封胶。紧贴夹紧的延长板通过贯穿

的固定螺丝进一步加强固定。储热管内介质与余

热管内介质反向流动，流动过程伴随持续换热过

程，余热管内介质温度逐渐降低，储热管内介质

温度逐渐升高。本系统具有结构简单，单向传热

特性，传热面积大，换热效率高，可承压可储能，

可应用在气‑液介质换热系统和液‑液介质换热

系统，具有很强的推广前景和广泛的市场应用。
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1.一种储热型余热回收系统，其特征在于包括：

储热管、余热回收管和中间平板导热板；

储热管与中间平板导热板上端直接连接，储热管有进口和出口；中间平板导热板下端

插入余热回收管内；余热回收管有进口和出口；中间平板导热板表面涂有防腐涂层，

储热管和余热回收管各带两片延长板，即上下一共四片延长板；上下延长板均由前后

两片延长板组成；前后两片延长板之间形成夹缝；中间平板导热板从前后两片延长板的夹

缝中穿过，上端处于储热管内，下端处于余热回收管内；延长板夹缝与中间平板导热板连接

处先用密封胶粘接密封；

储热管和余热回收管的上下延长板之间的上下间距不超过20mm；

中间平板导热板与储热管接口连接处、中间平板导热板与余热回收管的接口连接处，

均由前后两片延长板夹紧固定。

2.根据权利要求1所述的系统，其特征在于：

所述储热管为圆筒状，直径为80～200mm，材质为铜，铝合金或不锈钢材质。

3.根据权利要求1所述的系统，其特征在于：

延长板长度同储热管和余热回收管长度一致。

4.根据权利要求1所述的系统，其特征在于：

中间平板导热板与储热管接口连接处涂有密封胶、中间平板导热板与余热回收管的接

口涂有密封胶。

5.根据权利要求1所述的系统，其特征在于：

所述余热回收管材质是铜，铝合金或不锈钢材质，直径40～80mm。

6.根据权利要求1所述的系统，其特征在于：

延长板，其高度为30～100mm。

7.根据权利要求1所述的系统，其特征在于：

所述中间平板导热板为铜板、铝板、石墨烯板，或者平板热管，板厚度为2～5mm。

8.根据权利要求1所述的系统，其特征在于：

中间平板导热板表面涂有的防腐涂层材质为聚合物防腐涂料，涂层厚度50～200微米。

9.根据权利要求1所述的系统，其特征在于：

螺丝用于固定与储热箱和余热回收管连接的延长板，使前后两片延长板夹紧中间平板

导热板。
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一种储热型余热回收系统

技术领域：

[0001] 本专利涉及一种余热回收系统，具体是一种兼有储热功能的余热回收系统。

背景技术：

[0002] 余热回收是在已投运的工业企业耗能装置中，回收未被合理利用的显热和潜热。

余热主要包括高温废气余热、冷却介质余热、废汽废水余热、高温产品和炉渣余热、化学反

应余热、可燃废气废液和废料余热等。根据调查，各行业的余热总资源约占其燃料消耗总量

的17％～67％，可回收利用的余热资源约为余热总资源的60％。回收余热可以最大限度的

回收废热，节省能量消耗，提供免费的生活热水；直接减少向大气的废热排放量，具有良好

的经济性能。

[0003] 余热的回收利用途径很多。一般来说，综合利用余热最好，其次是直接利用，再次

是间接利用(如余热发电)。综合利用就是根据余热的品质，按照温度高低顺序不同按阶梯

利用，品质高的可以用于生产工艺或者余热发电，低温位的可以用来制热或者利用吸收式

热泵来提高热量的数量或温度供生产和生活使用。目前用成熟应用的余热回收利用有：烟

气余热回收、洗浴热水余热回收、以及工厂中产生的高温废气和废水中的余热回收。但是现

有的余热回收系统中存在着某些不足，如管壳式换热系统中，换热管线长，阻力大，一般换

热效率都不太高，热回收效率低，而在板式换热系统中，由于是翅片式换热结构，要求介质

清洁，否则容易堵塞，而且工作压力也不能过大，否则会泄露，导致两种换热介质接触混合

造成污染。目前应用的余热回收都无法储能，产生余热和使用余热的时段具有不同步性，容

易造成热量损失。

发明内容：

[0004] 本系统的目的是为了克服现有技术存在的不足，提供一种储热型余热回收系统，

该系统具有传热效率高，均温性能好，单向传热特性，由于设计了储热管，该系统还可以用

于解决余热在释放和需求的时间不同步的问题。

[0005] 1.一种储热型余热回收系统，其特征在于包括：

[0006] 储热管1、余热回收管2和中间平板导热板5

[0007] 储热管1与中间平板导热板5上端直接连接，储热管有进口和出口；中间平板导热

板下端插入余热回收管内；中间平板导热板表面涂有防腐涂层，

[0008] 储热管和余热回收管各带两片延长板，即上下一共四片延长板；上下延长板均由

前后两片延长板组成；前后两片延长板之间形成夹缝；中间平板导热板从前后两片延长板

的夹缝中穿过，上端处于储热管内，下端处于余热回收管内；延长板夹缝与中间平板导热板

连接处先用密封胶粘接密封；

[0009] 储热管和余热回收管的上下延长板之间的上下间距不超过20mm；

[0010] 还包括上下延长板，其一为与储热管连接，其二与余热回收管连接，上下延长板之

间的间距不超过20mm；上下延长板均由前后两片延长板组成；中间平板导热板与储热管接
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口连接处、中间平板导热板与余热回收管的接口连接处，均由前后两片延长板夹紧固定。

[0011] 2.进一步，所述储热管为圆筒状，直径为80～200mm，材质为铜，铝合金或不锈钢材

质。

[0012] 3.进一步，延长板长度同储热管长度一致。

[0013] 4.进一步，中间平板导热板与储热管接口连接处涂有密封胶、中间平板导热板与

余热回收管的接口涂有密封胶。

[0014] 5.进一步，所述余热回收管材质是铜，铝合金或不锈钢材质，直径40～80mm。

[0015] 6.进一步，延长板，其高度为30～100mm。

[0016] 7.进一步，所述中间平板导热板为铜板、铝板、石墨烯板，或者平板热管，板厚度为

2～5mm。

[0017] 8.进一步，中间平板导热板表面涂有的防腐涂层材质为聚合物防腐涂料，涂层厚

度50～200微米。

[0018] 9.进一步，紧固螺丝4用于固定与储热箱和余热回收管连接的延长板，使两面夹紧

中间平板导热板。

[0019] 本系统的有益效果在于：

[0020] 1、本专利中的系统结构简单，采用中间导热平板设计，换热面积大，传热效率高，

尤其适用于余热回收系统。

[0021] 2、系统可承压，压力最高可达1MPa。

[0022] 3、该系统对于介质循环的阻力小，两种介质发生换热，完全隔离，避免混合污染和

泄露风险。

[0023] 4、本系统采用模块化设计，可串联或并联使用增加换热面积。可应用于气-液介质

换热系统和液-液介质换热系统，具有很强的推广前景和广泛的市场应用。

[0024] 5、本系统带有储热功能，可避免产生余热和使用余热的时段不同步造成热量损

失。

附图说明

[0025] 图1是一种储热型余热回收系统的正面图

[0026] 图2是一种储热型余热回收系统的截面图

[0027] 其中：1、储热管  2、余热回收管  3、延长板  4、紧固螺丝  5、中间导热平板

具体实施方式

[0028] 本专利的发明内容：

[0029] 1、所述储热管为圆筒状，直径为80～200mm，材质为铜，铝合金或不锈钢材质，储热

管与中间平板导热板上端直接连接，储热管有进口和出口；与储热管相连接的延长板与上

述储能管为一体化设计，折弯、压制形成前后两片延长板。高度为30～100mm，长度同储热管

长度一致。

[0030] 2、所述余热回收管材质是铜，铝合金或不锈钢材质，直径40～80mm。与余热回收管

相连接的也是延长板，其高度为30～100mm，制得方法同上，与余热回收管一体化形成，经过

折弯、压制形成前后两片延长板。长度同余热回收管长度保持一致。
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[0031] 所述两个延长板，其一为与储热管连接，其二与余热回收管连接，这两个延长板之

间的间距越短越好，最长不超过20mm为宜。

[0032] 3、所述中间平板导热板为铜板、铝板、石墨烯板，或者平板热管，板厚度为2～5mm，

中间平板导热板下端插入余热回收管内，上端插入储热管内；中间平板导热板与余热回收

管内直接换热，将热量快速向上传导，与储热管内介质换热，形成非接触热桥；中间平板导

热板表面需要做防腐处理，涂有防腐涂层，喷涂或者浸润均可，材质为聚合物防腐涂料，如

丙烯酸、聚氨酯、氟塑料、环氧体系等，涂层厚度50～200微米。

[0033] 中间导热平板与储热管、余热管的接口连接处，由前后两片延长板夹紧固定。接缝

处涂有密封胶。

[0034] 4、所述固定螺丝用于固定与储热箱和余热回收管连接的延长板，使两面夹紧中间

导热板。
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图1

图2
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