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(57)Anotace:

Reseni se tyka zptsobu vyroby resoli reakei fenolovych
sloudenin s aldehydy za katalytického u€inku takovych
kovovych soli, jejichZ kationty se mohou technickym
zpUsobem snadno vysréZet jako tézko rozpustné soli. P¥itom
se k reakéni smési z fenolovych sloudenin, aldehydi a
kovovych soli pred, v priib&hu nebo po kondenzacni reakci
prida dispergalni prostfedek a po ukonéené kondenza¢ni
reakei a po pfidani dispergagniho prostfedku se pfida
komplexotvorny prostiedek. Ziskané pryskyfice jsou i po
neutralizaci kyselinou sirovou transparentni. Déle se fedeni
tyké pouZiti vyrobenych resolii k vyrobg dfevénych materiald,
pén a laminétd.
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Oblast techniky

Vynélez se tyka zplhsobu vyroby fenolovych pryskyfic vy-
robenych s pomoci kovovych soli, které katalyzuji tvorbu
resoll, a jejich kationd technickym zptisobem, pfi kterém se
mohou snadno vysrazet jako tézko rozpustné soli a jejich

pouziti.

Dosavadni stav techniky

Uvedené resoly jsou vyhodné pro razné oblasti pouziti
pro jejich lep$i odolnost proti vlhkosti. pPriklady takovych
bazickych soli jsou bazické soli kovi alkalickych zemin, ob-
zvlasté hydroxid vapenaty. Tyto soli maji oproti obvykle
pouzivanym alkalickym hydroxidm vyhodu, ze takto vyrobené
pryskytrice maji velmi nizky obsah volného fenolu a Ze pro-
dukty z téchto pryskytic maji lepSi odolnost proti vlhkosti.
Soli se mohou poO kondenzaci vysrazet prisadou zfedéné kyse-
liny sirové, oxidu uhlicgitého, siranu amonného, fosforecnanu
amonného nebo uhlicitanu amonného z vodného roztoku a mohou
se oddélit. Pritom se ziskaji pryskyfice, které prakticky

neobsahuji popel.

Nevyhodou téchto pryskytic je, ze nerozpustné srazenina
vypadavajici pri jejich vyrobe se musi odfiltrovat nakladnym
procesem, protoze jinak pri zpracovani pryskytice strikanim
dochazi k ucpani trysek a k porucham zpracovatelského proce-
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Filtrace pryskytrice je jednak nékladna a jednak je spo-
jena se znac¢nou ztrdtou pryskyfice. Kromé& toho je
skladovani filtra&éniho kolade obsahujiciho fenoly drahé
a predstavuje problém z hlediska ochrany Zzivotniho

prostredi.

Moznym fe$enim tohoto problému jsou fenolové pryskyfi-
ce, u nichZ jsou véapenaté ionty komplexné vdzany s pomoci
amoniaku nebo amin® na pryskyfici, jak se popisuje v EP-A
0 198 130 a EP-A 0 190 468. Tyto komplexy jsou ale pouze
omezené stalé. V priibéhu nékolika malo hodin se v odpovida-
jicich roztocich pryskyfice tvoifi sraZeniny, takZze se tyto
pryskytice mohou pouzit pouze tehdy, pokud se zpracovavaji
pfimo po vytvoreni komplexu. K tomu v8ak zpravidla nedocha-

,

zi, protoze vyrobce pryskyfice neni zpracovatelem.

Kromé toho se ukazuje, Ze uhlicitan véapenaty obsaZeny
v technickém uhliditanu vadpenatym rovnéZ narusuje zpracovani

této pryskytrice a zplisobuje dal$i sréazZeni.

Proto je tikolem toho vyndlezu pifipravit resoly, které
se mohou snadno vyrobit a poskytuji produkty s dobrou odol-
nosti proti vlhkosti. Déle je tukolem vynédlezu, aby tyto re-
soly p¥i neutralizaci obvykle pouzivanymi neutralizac¢nimi
prostiedky jako je kyselina sirova, oxid uhli¢ity, siran
amonny, fosforeénan nebo uhlicitan amonny nevyvolavaly rusi-
vé vypadavani, a v ptipadé jejich znecisteéni jako technic-
kych produktt, jako pfikladné uhlicitan vapennaty, nemaji

rusivé vlivy.
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Podstata vynalezu

Regeni tohoto ukolu se provadi zplisobem vyroby resoll
reakci fenolovych slouc¢enin s aldehydy za katalytického
u&inku takovych kovovych soli, jejichZz kationy se mohou
technickym zpisobem snadno vysrazet jako tézko rozpustné so-
1i, vyznadujici se tim, Ze se k reak¢éni smési z fenolovych
sloudenin, aldehydd.a kovovych soli, v pribé&hu nebo po kon-
denzaéni reakci p#ida dispergadni prostfedek a po ukonéené
kondenzadéni reakci a po pridani dispergadéniho prostredku se

piida komplexotvorny prostiedek.
Kovovou soli je hydroxid vépenaty nebo hofecnaty.

Dispergadéni prosttredek se k reakCni smési prida jiz
pred kondenza&ni reakci. Dispergacni prostfedek se k reakcC-
ni smési prida po kondenzacni reakci a reakéni smés se pred
pridanim disperga¢niho prostredku a komplexotvorného prost-

tfedku neutralizuje.

Dispergaéni prostredek se k reak¢éni smési pifida po
provedené kondenzadni reakci a reakéni smés se po pridani
disperga¢niho prostredku a komplexotvorného prostredku

neutralizuje.

Mnozstvi dispergadéniho prostfedku ¢ini 0,05 - 5 %,

vztaZzeno na pouzitou fenolovou slouceninu.
Pryskyfice vyrobené zplisobem podle vynalezu se
pouzivaji obzvlasté& jako pojiva k vyrobé hmot tlumicich zvuk

a tepelné izoladnich hmot, dfevénych hmot, pén a laminatQ.

Byly &inény pokusy uvést s pomoci hydroxida kovl alka-
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lickych zemin fenolové pryskyfice iontt kovi alkalickych ze-
min s pomoci komplexotvornych ¢inidel tyto kovové ionty do
roztoku, aby se dosdhlo dobré stability pfi skladovani. To
se v8ak nepodatrilo. Jak ukazuje odpovidajici srovnavaci
priklad, nedochazi pfi pridavku obvyklych komplexotvornych
&inidel k pozadovanému efektu tvorby komplexu kovovych ionti

vyrobenych pomoci iontl kovli alkalickych zemin.

Podle EP-A 890 613 se fenolova pryskyfice modifikovana
modovinou, ktera se kondenzuje s pomoci hydroxidu kovi alka-
lickych zemin, po kondenzaci prida v pracovnim kroku prost-
tedek tvorici chelat a polymerni anionicky dispergacni
prostifedek. Po provedeni tohoto kroku (priklad 7) se vsak
zjistilo, Ze se pfesto tvofi sraZenina, kterad se musi
odfiltrovat. Kromé& toho jsou ziskané produkty tmaveé zbarve-
né, coz omezuje jejich pouziti v téch pripadech, kdy se po-
raduje svétly barevny tén jako pfikladné pfi pouziti v pru-

myslu minerdlnich vlaken.

Prekvapivé bylo zjisténo, Ze se smisenim roztoku prys-
kyrice vyrobeného z fenolové pryskyfice s pomoci hydroxidu
kovil alkalickych zemin s bé&zné dodavanym prostrfedkem pro
tvorbu komplext miZe dosahnout komplexace kovovych iontd,
pokud se roztok pryskyfice intenzivné promicha s dispergac-
nim prostiedkem. Pritom je pryskyrice v dispergované
formé. Takto vznikly roztok pryskyrice je stabilni. Nevy-
paddvad Z4dna srazenina. Ani pfi kontaktu s oxidem uhlicitym
nebo dokonce p#i uvadéni oxidu uhliditého do odpovidajicich
roztoki nevypadidva Z24dny uhliditan kovil alkalickych zemin.
Naopak, ¢astice uhliditanu alkalickych zemin pfitomné v roz-

toku pryskytice se v priibéhu kratké doby rozpusti.

Dale je piekvapivé, Ze v takto zpracovanych pryskyfi-
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cich jsou kovové ionty tak imobilizovéany, Ze nejsou dale
k dispozici pro pozdé&jsi reakci s vodou. Vyrobky pfipravené
s pryskyt*icemi vyrobenymi podle vyndlezu se vyznacuji velmi

dobrou odolnosti proti vlhkosti.

Provedeni kondenzadéni reakce z fenolovych sloucCenin se
providdi znamym zplisobem vyroby resolll zahfatim reakcnich
slorek ve vodném roztoku, dokud se nedosahne pozadovaného
stupné kondenzace. Jako kondenzac¢ni slozky se mohou pouzit
v&echny znamé fenolové slouceniny a aldehydy k vyrobé

fenolovvych pryskyfic.

Fenolové sloudeniny jsou obzvlasté fenol nebo také ali-
faticky nebo aromaticky substituované fenoly a rovnéz vice-
sytné fenoly. P¥iklady jsou kresoly, xylenoly, terciarni
oktylfenol, nafteny, parafenylfenol, bisfenoly nebo resor-
cin, ale také prirodni latky jako prikladné cardenol, cardol
nebo tanin. Fenolové sloucdeniny se mohou pouzivat jako jed-

notlivé sloudeniny nebo v libovolnych vzadjemnych smésich.

Jako aldehydy jsou pouzitelné vSechny slouceniny obec-
ného vzorce R-CHO. P#iklady jsou formaldehyd, acetaldehyd,
propionaldehyd, n-butyraldehyd nebo isobutyraldehyd, glyoxal
nebo furfural. Vyhodnym aldehydem je formaldehyd, ktery se
pouziva jako takovy nebo ve formé& latky od$tépujici formal-
dehyd, jako pitikladné& paraformaldehyd nebo trioxan. Vyhod-
nou formou je vodny roztok s obsahem formaldehydu vice jak
30 % (formalin). Molarni pomér fenolové slouceniny k alde-

hydu se mize libovolné volit v rozmezi od 1 : 1,2 az 1 : 4.

Katalyzatory pouzitelné ke zplsobu podle vyndlezu jsou
takové soli kovii, které katalyzuji tvorbu resoll a jejichz

kationy se mohou pti technickém provédéni zpisobu snadno
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vysrazet jako téZko rozpustné soli. Piriklady jsou oxid ho-
fednaty, hydroxid hofedénaty, hydroxidy kovi alkalickych ze-
min, vapniku, stroncia nebo barya nebo jejich soli se slaby-
mi kyselinami, ale také slabé bazicky reagujici soli
pfechodovych kovii jako p¥ikladné octan zinecnaty nebo oktoat

manganu. Vyhodnym katalyzdtorem je hydroxid vapenaty.

Mnozstvi pouzitého katalyzdtoru je v rozmezi od 1 do
15 % hmotnostnich, s vyhodou v rozmezi od 2 do 6 % hmotnost-

nich, vztaZeno na mnozstvi pouzité fenolové sloucCeniny.

Jako dispergacéni prostfedek se mohou pouzit vsSechny
bé¥né dodavané latky, které se nabizeji jako dispergacni,
emulgaéni, smidceci prostfedky nebo prostredky proti usazo-
vani. Priklady jsou amonné akrylaty, fosfoniové soli, poly-
alkoxyslouceniny jako prikladné alkylaryljpolyethylenglyko-
ly, soli mastnych kyselin, obzvlasté alkylaryl karboxylovych
kyselin, alkylbenzensulfonaty, alkylnaftalensulfonaty nebo
sulfonaty kondenzaénich produktli naftalenu nebo alkylnafta-
lenu s formaldehydem, alkylsulfaty nebo betainy. S vyhodou
se pouzivaji amonné polyakrylaty nebo alkylnaftalensulfona-
ty. K reakéni smési sestavajici z fenolovych sloucenin,
aldehydu a katalyzatoru, se pfidaji v mnozstvi 0,05 aZz 5 %,
vztaZzeno na pouzitou fenolovou sloucCeninu, a intenzivné se
promisi. Pfitom se miZe jejich pridavek provést jak pred
kondenzadéni reakci, tak i béhem ni nebo po ni. V posledné
jmenovaném pitipadé se miZe dispergacni prostfedek piidat
k reakéni smési pred neutralizaci nebo po ni. Rozhodujici
je v kazdém pripadé, aby pryskyrice byla pred pridanim
chelatizadniho prosttfedku s pomoci pfidaného dispergacniho
prostiedku ve vhodné dispergované formé€. K tomu je zpra-
vidla nutné nékolikaminutové, v béZnych michanych reaktorech

pouzivanych p#i vyrobé& pryskyfic, nejméné desetiminutove
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intenzivni promichani reakdéni smé€si s dispergacnim prostred-

kem pred tim, nez se pridd komplexotvorny prostredek.

Jako komplexotvorné prostrfedky se mohou pouzit vsSechny
znamé sloucdeniny rozpustné ve vodé, které tvori chelaty
s kovovymi ionty. Priklady jsou ketokarboxylové kyseliny,
dimethylglyoxin, aminopolykarboxylové kyseliny, kyselina di-
ethylentriamin pentaoctova, obzvlasté ale kyselina nitrilo-

octova (NTA) a kyselina ethylendiamintetraoctova (EDTA).

S vyhodou se pouZiji v mnoZstvi, které stechiometricky
postad¢i ke tvorbé komplexu kovovych iontl pouzitych kataly-
zAtorl, pric¢emz s vyhodou se zvoli prebytek az do 10 %, aby
se dosahlo uspokojivé rychlosti tvorbu komplexu. Veétsi pfe-
bytek neru$i, z divodu hospodidrnosti se ale nepouziva.

K transparentnim roztoklm pryskyfice ale vede i nepatrné
mens$i nez stechiometrické mnozZstvi komplexotvorného prost-

redku.

Pridavek komplexotvorného prostfedku se provadi po
ukonc¢ené kondenzadni reakci a poté, co se cerstveé pripraveny
roztok pryskyfice smisi s dispergacnim prostiedkem. Pfitom
se mize komplexotvorny prostredek pridat k roztoku pryskyri-

ce jak pred neutralizaci reakéni smési, tak i po ni.

Pokud se ptidavek komplexotvorného prostredku provadi
pred neutralizaci, potom nevznikaji sraZeniny ani pfi
neutralizaci s kyselinami, které samy o sob& vedou ke vzniku

té&zko rozpustnych srazenin odpovidajicich kovovych soli.

Pokud se pitidavek komplexotvorného prostredku provadi
po neutralizaci kyselinou, ktera jiz vedla ke vzniku sraze-

niny, potom se tato srazenina v prubéhu kratké doby rozpusti
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a vznikd roztok pryskyrice libovolné feditelny vodou. Stej-
né tak se v kratké dobé rozpousti tézko rozpustné soli na-

chazejici se v roztoku pryskyfice, které jsou obsazZeny jako
nec¢istoty v kovovych solich technické kvality pouzZitych jako

katalyzator.

Tyto roztoky pryskyrice jsou stabilni pfi skladovani po
dobu nékolika tydnd, aniz by doslo k jakémukoliv vypadavani
nerozpustnych kovovych soli. Mohou se tak i po dels$i dobé
skladovani nebo transportu zpracovavat i strikanim, aniZz by

vznikaly obavy z ucpani trysek vypadlymi solemi.

Roztoky pryskyrice jsou transparentni a vykazuji vyni-
kajici impregnac¢ni vlastnosti. Je mozné je vytvrzovat zpl-
soby obvyklymi pro uvedené resoly, to znamend, Ze samovolné
vytvrzuji pfi pUsobeni tepla, mohou se ale také kombinovat
se znamymi vytvrzovacimi prostredky, obzvlasteé s kyselinami.
Podle toho se mohou kombinovat s jinymi, ve vodé rozpustny-
mi, termosetickymi a termoplastickymi pryskyricemi, jak je
také znamo u pouzitych resolti. Na zakladeé téchto vlastnosti

jsou obzvlasté vhodné k vyrobé laminatl a pén.

Vytvrzené pryskyrice vykazuji vynikajici mechanickou
pevnost a velmi dobrou odolnost proti vlhkosti. Proto jsou
obzvlasté vhodné k vyrobé isolacnich hmot proti hluku a

teplu a rovnéZz k vyrobé drevitych materialq.

Ptiklady provedeni vynalezu

V prikladech uvedené mnozstevni podily jsou vzdy hmot-
nostni dily. Dispergac¢ni prostfedek pouzity v prikladech

1 a 5 je polyakrylat amonny (NopcosperseR). V pfikladu 2 se

R T
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jako dispergac¢ni prostfedek pouZije diisobutylnaftalensulfo-
nat (NekalRBX).

Priklad 1

V reaktoru se smisi 100 hmotnostnich dilt fenolu
s 50 hmotnostnich dilti vody a 4 hmotnostni dily hasSeného
vapna a zahteje se na teplotu 70 °C. Potom se pfida
237,5 hmotnostnich dilfi 45 %-niho roztoku formalinu a reakc-
ni smés se pii teploté 70 °C kondenzuje az do feditelnosti
vodou 1 : 10.

ny a nasledné 0,5 hmotnostnich dild dispergacniho pro-

Potom se pi#ida 62,7 hmotnostnich dild mocovi-

st¥edku. Po dvouhodinovém michéani a ochlazovédni reakcCni
smési se prid4d 1 hmotnostni dil komplexotvorného prostredku
(sodna sl kyseliny ethylendiamintetraoctové) a znovu se
micha 15 minut. Reakdéni smé&s se potom neutralizuje zredénou
kyselinou sirovou na pH 7.
Reakd¢ni roztok zastava ¢iry. Nepozoruje se vznik
24dnych srazenin. Ani po dobé& skladovani &tyfi tydny pri

teploté mistnosti se nepozoruje vznik sraZenin.
Priklad 2

V reaktoru se smisi 100 hmotnostnich dild fenolu s 50
hmotnostnimi dily vody a 5 hmotnostnich dild& hasSeného vapna
a zahtfeje se na teplotu 70 °C. Potom se ptida 237 hmot-
nostnich diltt 45% roztoku formaldehydu a reakéni smeés se pri
teploté 70 °C kondenzuje az do feditelnosti vodou 1 : 10.

Po ochlazeni na teplotu 23 °C se ptidaji 2 hmotnostni dily
50 %-niho vodného roztoku NekalRBx jako dispergacniho

prostiedku a smés se intenzivné michd po dobu 30 minut.
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Potom se piid4d 10 hmotnostnich dild 10% vodného roztoku

sodné soli kyseliny nitrilotrioctové a homogenizuje se.
Reakéni smés se potom neutralizuje zredénou kyselinou

’

sirovou na pH 7. Reakéni roztok zlstava ciry.

Ani po ¢tyfech tydnech (skladovani pri teploté mist-

2

nosti) se nepozoruji Zadné srazZeniny.

v

P#¥riklad 3 (srovhavaci priklad)

Priklad 1 se opakuje, pricemz jedinou zménou je, zZe se

2

nepridava Z2adny dispergac¢ni prostredek.

Pri neutralizaci reakéni smeési kyselinou sirovou
vypadidva siran vapenaty ve formé jemné krystalické
srazeniny.

.

P r

i k1ad 4 (srovmhnavaci priklad)

V reaktoru se analogicky jako v prikladu 1 spolu kon-
denzuje pri teploté& 70 °C 100 hmotnostnich dilti fenolu
a 250 hmotnostnich dild 45 %-niho formalinu. Jako katalyza-
tor se pouzije 6,7 hmotnostnich dilt 50 %-niho vodného roz-
toku hydroxidu sodného. Po kondenzaci se k reakcéni smési
prida 15 hmotnostnich dild modoviny a smés se nasledné neut-
ralizuje zfedénou kyselinou sirovou.

.

r

2

P i k1lad 5 (srovhnavaci priklad)

Analogicky jako v prikladu 4 se spolu kondenzuje 100
hmotnostnich dild fenolu a 210 hmotnostnich dild 45 %-niho
formalinu. Jako katalyzadtor se pouzije 7,5 hmotnostnich di-

16 triethylaminu. Po kondenzaci se k reak¢éni smé€si prida

EX XX
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75,8 hmotnostnich dild modoviny a smés se nasledné neutrali-

zuje zredénou kyselinou sirovou.
Vysledky zkousSek pryskyric podle prikladd 1 az §

Pryskytfice se analyzuji obvyklym zplsobem. Krome€ toho
se stanovuje pevnost v ohybu odpovidajicich zkusSebnich
ty¢i. K vyrobé& zkusebnich ty¢i se roztoky pryskyific upravi

na obsah pevné latky 40 %.

Vzdy 10 hmotnostnich dild téchto roztok se smisi
s 100 hmotnostnich dilt kfemenného pisku, vlozi se do forem
(170 x 22 x 22 mm) a v téchto formach se vytvrzuji v peci po
dobu 2 hodiny pfi teploté 180 °C. Pevnost v ohybu se zkou-
1

a. v suchém stavu

b. za vlhka po 6 hodinadch uloZeni ve vodé pri teploté
100 °C a jedné hodiné ochlazeniv tekouci vodé pfi

teploté maximalné 20 °C.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkdch 1 a
2.
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Tabulka 1 (Analyzy)
Pr.1 Pr.2 P¥.3 Pr.4 Pr.S
Index lomu 1,4550(1,4742 1,4650({1,4540
Obsah pevné latky [%] 45,0 45,2 43,0 49,0 47,0
Volny fenol [] <0,3 0,42 <0,3 <0,5 <0,7
Volny formaldehyd [%] | <0,5 | 8,2 | <0,5 | 7,0 | <0,5
Hoenota pH 7,0 7,0 7,0 8,8 8,6
Rozpustnost ve vodé % % 0 0 %
Doba B pri 130 °C [min] 7 4 13 5 14
Tabulka 2 (Pevnost v ohybu [MPal)
Za sucha Za mokra
Priklad 1 8,1 7,9
Piiklad 2 8,7 8,1
Priklad 3 7,9 6,5
Priklad 4 7,5 4,1
Priklad 5 7,9 5,1

Priklad 6

Analogicky jako v prikladu 1 se kondenzuje 100 hmotnos-

tnich dilt fenolu s 142 hmotnostnich dild 45 %-niho

formalinu.

Jako katalyzator se pouzZije 5 hmotnostnich dild
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hydroxidu barnatého. Po kondenzaci se prida 0,5 hmotnost-
nich dild dispergadéniho prostrfedku a reakdéni smé€s se michéa

2 hodiny. Potom se prida 182 hmotnostnich dild sodné soli
kyseliny ethylendiamintetraoctové a opét se micha 30

minut. Nasledné se prida 0,5 hmotnostnich dild kyseliny al-
kylsulfonové, S5 hmotnostnich dildi pentanu a 5 hmotnostnich
dild kyseliny p-toluensulfonové a smé€s se vypéni pri teploté
60 °C. Pevnost v tlaku pény se zjistuje podle Chatillona.

Vysledek je uveden v tabulce 3.
Pr¥riklad 7

Analogicky jako v prikladu 6 se vyrobi pryskyfice s je-
dinou zménou, kdy se neprovede piidavek dispergacniho
prostfedku. Pri reakci vypénované smési vypadava nerozpust-
na barnatd sl kyseliny p-toluensulfonové a pomalu se usazu-

je v reak¢éni smési. Vysledna péna je tedy nehomogenni.

Tabulka 3 (Pevnost pény v ohybu [Pa])

Priklad 4 70

Priklad 5 56

P ik l1lad 8 (srovhnavaci priklad)

V reaktoru se smisi 100 hmotnostnich dild fenolu
s 27,3 hmotnostnich dilt vody a 8,8 hmotnostnich dildl hase-
ného vapna a vyhreje se na teplotu 70 °C. Potom se prida
227 hmotnostnich dild 45 %-niho roztoku formalinu a reakéni
smés kondenzuje pri teploté 70 °C az do reditelnosti vodou
1 : 10. Po ochlazeni na teplotu 60 °C se prida 32 hmotnost-

nich dild vody a 54,7 hmotnostnich dild mocoviny. Nasledné
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se okamzité ochladi na teplotu 45 °C a udrZuje se pri této

tepltoté po dobu 30 minut.

Po ochlazeni na 23 °C se kratce

po sobé za intenzivniho michéani pridd 0,5 % APBT (1 % Bayhi-

bitRAM 50 %-ni) a 0,15 % natrium-lignitsulfondatu (Vanisper-

seRCB).

Analyza ziskané pryskyrice

hodnota nD
hodnota pH
hustota pri 20 °C
volny formalin
volny fenol
sus$ina pryskyrice

rozpustnost ve vodé

barva

1,4635

8,8

1,195 g/cm3

0,5 %

0,33 %

46,1 %

neomezenda, avsSak tvorba
usazujici se srazeniny

¢ernohnéda
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob vyroby resold reakci fenolovych sloudenin s al-
dehydy za katalytického G&inku takovych kovovych soli, je-
jichz kationy se mohou technickym zplsobem snadno vysrazZet
jako tézko rozpustné soli,

vyznacujici se tim, Ze se k reakéni smési

z fenolovych slouéeﬁin, aldehydd a kovovych soli, v pruibéhu
nebo po kondenzac¢ni reakci pridéd dispergacni prostredek a po
ukonc¢ené kondenzac¢ni reakci a po pridani dispergacniho pros-

tredku se prida komplexotvorny prostredek.

2. Zphsob podle naroku 1,
vyznacujici s e tim, Ze kovovou soli je hyd-

roxid vApenaty nebo hydroxid hofecnaty.

3. Zptisob podle naroku 1,

vyznadcujici s e tim, Ze se dispergacni pros-

trfedek pridad k reakcéni smési jiz pfed kondenzacni reakci.

4. Zptsob podle naroku 1 nebo 2,
vyznacujici s e tim, Ze se dispergacni
prostredek pirida k reak¢éni smé€si po provedné kondenzacni
reakci a ze se reakéni smés pred pridavkem dispergacéniho

prostredku a komplexotvorného prostredku neutralizuje.

5. Zptsob podle naroku 1 nebo 2,
vyznadcujici se tim, Ze se dispergacni
prostredek prida k reakéni smé€si po provedné kondenzacdni
reakci a zZe se reakcéni smé€s po pridavku dispergacniho

prostredku a komplexotvorného prostfedku neutralizuje.

6. Zplsob podle jednoho nebo nékolika naroktt 1 az 5,
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vyznacujici s e tim, Ze mnoZzstvi disper-
gacniho prostredku ¢ini 0,05 - 5 %, vztazeno na pouZitou
fenolovou sloucdeninu.
7. Pouziti resolu vyrobeného podle narok& 1 az 6 k vyrobé
isola¢nich hmot proti hluku a teplu.
8. Pouziti resolu vyrobeného podle naroktt 1 az 6 k vyrobé
drevénych materiald.
9. Pouziti resolu vyrobeného podle narokt 1 aZ 6 k vyrobé
pén.
10. Pouziti resolu vyrobeného podle naroktt 1 aZ 6 k vyrobé

laminatt.
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