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(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM ZYKLISCHEN BETRIEB VON KOKSOFENBANKEN AUS "HEAT-RECOVERY"-
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FIG. 5

(57) Abstract: The invention relates to a method for cyclically operating a coke oven device, wherein said device comprises an
even number of coke oven banks, each in turn comprising an even number of coke oven chambers. Boiler devices are connected
downstream of the coke oven banks, driving turbines using the hot exhaust gases from the coke oven banks. Energy is obtained in
this manner. The coke oven chambers are cleared and filled in a precisely defined cycle, so that the production of hot exhaust gas
can be homogenized over time.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Koksofeneinrichtung, wobei diese aus
einer geraden Anzahl aus Koksofenbédnken besteht, die wiederum eine gerade Anzahl von Koksofenkammem enthalten. Den
Koksofenbénken sind Boilereinrichtungen nachgeschaltet, die mit den heiflen Abgasen aus den Koksofenbénken Turbinen antrei-
ben. Auf diese Weise wird Energie gewonnen. Die Koksofenkammem werden in einem genau festgelegten Zyklus ausgedriickt
und befiillt, so dass die Produktion von heilem Abgas {iber das zeitliche Mittel vergleichméBigt werden kann.
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Verfahren zum zyklischen Betrieb von Koksofenbdnken aus "Heat-Recovery"-
Koksofenkammern

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zu einem zyklischen Betrieb von Koks-
ofenkammern vom Typ ,Heat-Recovery“, die Teil von Koksofenbénken sind, wobei der
Betrieb insbesondere die Zyklusteile ,Beladen — Verkoken — Ausdriicken” betrifft und
wobei die Vorgédnge des zyklusbestimmenden Ausdrickens zeitlich so angeordnet
sind, dass die Produktion von heiBen Verkokungsgasen, die nach dem ,Heat-
Recovery“-Verfahren zur Produktion von Dampf und Energie genutzt werden, Uber das
zeitliche Mittel des gesamten Verkokungsprozesses gleichméafig verteilt wird und somit
die dem Verkokungsprozess nachgeordnete Produktion von Dampf und Energie und
insbesondere elektrischer Energie erheblich verbessert wird.

[0002] Bei der Verkokung von Kohle kann das bei der Verkokung entstehende
Verkokungsgas auf verschiedene Weise verwendet werden. Einige Ausfihrungsarten
fangen das Verkokungsgas auf und nutzen es, um die darin enthaltenen Wertstoffe,
wozu beispielsweise aromatische Kohlenwasserstoffe, Wasserstoff, Ammoniak und
Methan gehoéren, zu gewinnen und zu verwerten. Weitere Ausfihrungsarten nutzen
das Verkokungsgas, um es zu verbrennen und um damit Warme zu erzeugen, die fur
den Prozess der Verkokung genutzt wird. Bei diesen Ausfuhrungsarten gibt es wieder-
um die Moglichkeit, das Verkokungsgas nach der Verbrennung und Nutzung der ent-
stehenden Warmeenergie ohne weitere Verwendung in die Umwelt zu geben. Diese
Ausfihrungsarten werden Kokséfen vom Typ ,Non-Recovery“ genannt. Andere Aus-
fuhrungsarten wiederum nutzen die Abwarme, um daraus Dampf zu gewinnen. Dieser
kann beispielhaft fur die Erzeugung von elektrischer Energie genutzt werden. Diese

Ausfuhrungsarten werden Kokséfen vom Typ ,Heat-Recovery” genannt.

[0003] Die Anordnung von Koksoéfen erfolgt stets so, dass zwischen 6 und 34
Koksoéfen zusammengefasst werden, um in einer gréeren Einheit, auch Koksofenbank
genannt, verknupft zu werden. Auf diese Weise kann die Produktion von Koks erheb-
lich vergleichmaRigt werden. Da fur die Produktion die Koksofenkammern beladen
werden missen, kann der Beladungsvorgang durch die Zusammenfassung von mehre-
ren Koksofenkammern wesentlich vereinfacht und automatisiert werden. Die Verko-
kung erfolgt namlich in dem Taktzyklus ,Beladen - Verkoken - Ausdriicken®. Wahrend
der Verkokungszyklus bei einigen Koksofenkammern andauert, konnen andere wie-
derum beladen oder ausgedrickt werden. Auf diese Weise erfolgt auch ein konstante-

rer Ausstoss von Verbrennungsgas. Das Ausdricken wird aulerhalb der Koksofen-
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kammer auf der entgegengesetzten Seite der Koksofenkammer von dem Befillen ei-
nes Léschwagens begleitet. Bei der Benennung der Ofenkombinationen verfahrt man
so, dass die Kombination mehrerer Kokséfen vom ,Non-Recovery“-Typ oder ,Heat-
Recovery“-Typ ,Ofenbank genannt wird. Eine Kombination konventioneller Kokstfen
nennt man hingegen ,Ofenbatterie”.

[0004] Die WO 2006/128612 A1 beschreibt ein Verfahren zur Verkokung von Koh-
le in einem Koksofen mit einer Verbrennung des Verkokungsgases, wobei das Verko-
kungsgas zunéchst in einen Gasraum Uber dem Kokskuchen gelangt, wo es mit einer
unterstochiometrischen Menge an zugefuhrter Verbrennungsiuft teilweise verbrannt
wird. Dieser Prozess wird Primarverbrennung genannt und nutzt sogenannte priméare
Verbrennungsluft zur Verbrennung. Das teilverbrannte Verkokungsgas wird dann tber
sogenannte “Downcomer*-Kandle in einen Sekundérheizraum geleitet, wo es mit einer
weiteren Menge an zugefiihrter Verbrennungsluft volistandig verbrannt wird. Dieser
Prozess wird Sekundarverbrennung genannt und nutzt sogenannte sekundare
Verbrennungsluft zur Verbrennung. Dadurch wird auch der untere Teil des Koksku-
chens beheizt und so die Koksqualitat verbessert. Die Erfindung beansprucht eine Vor-
richtung und ein Verfahren zur VergleichméRigung der Zufihrung von primarer
Verbrennungsluft in den Gasraum iber dem Kokskuchen, so dass die Warmevertei-
lung im oberen Teil des Kokskuchens vergleichméRigt wird und ein besseres Kokspro-
dukt erhalten wird. Die Erfindung ist gleichermaRen nutzbar fir einen Koksofen vom
Typ ,Non-Recovery"“ oder ,Heat-Recovery“.

[0005] Die US 5968320 A beschreibt einen Koksofen vom Typ ,Heat-Recovery’,
der das rohe Verkokungsgas aus dem Koksofen abfuhrt und in einem Boilersystem
verbrennt, um damit Warme und Strom zu erzeugen. Das rohe Verkokungsgas wird zur
Reinigung mit einer Waschfliissigkeit bespriiht und in einem Brenner verbrannt, wo es
zur Erzeugung von Dampf und mechanischer Energie verwendet wird. Diese wiederum
kann zur Erzeugung von elektrischer Energie verwendet werden. Um die Verbrennung
zu erleichtern und um die kostspielige Installation von Kompressoren und Messeinrich-
tungen zu vermeiden, wird in der Verbrennungskammer ein Unterdruck erzeugt, der
durch die Errichtung eines Sauggeblases hinter der Verbrennungskammer bereitge-
stellt wird. Durch diese Vorrichtung wird auch die Ungleichméafigkeit in der Bereitstel-
lung von Abgasen aus der Verkokung, die beim Betrieb der beschriebenen Koksofen-
kammern entsteht, vergleichmaRigt. Die VergleichmaRigung ist jedoch uber die gesam-

te Zeitdauer der Verkokung betrachtet, nicht vollstéandig.
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[0006] Die beschriebenen Systeme nutzen die Wéarme aus der Verkokung und
dem nachfolgenden Verbrennungsprozess, um daraus Dampf und Energie zu gewin-
nen. Sie besitzen jedoch den Nachteil, dass der AusstoR? von heilem Verbrennungs-
gas Uber das zeitliche Mittel ndherungsweise vollstandig konstant sein mu3, um eine
gleichmaRige Versorgung der Boiler, die aus der Abwarme der Verkokung Dampf er-
zeugen, mit Verbrennungsgas zu gewahrleisten. Diese missen mit einer moglichst
gleichmaBigen Menge an Verbrennungsgas versorgt werden, um einen optimalen Be-
trieb der Turbinen und der nachgeschalteten angetriebenen Vorrichtungen zu gewahr-

leisten.

[0007] Der Ausstoss an Verbrennungsgas einer einzelnen Koksofenkammer ist,
betrachtet Uber einen Verkokungszyklus, nicht konstant. Es ist bekannt, das in den ers-
ten 20 % des Verkokungszyklus je Ofen eine Maximalmenge an Rohgas freigesetzt
wird, die sich im Laufe der Verkokung stark verringert. Eine typische Menge an heiRem
Verbrennungsgas, gemessen (ber die Zeit eines Verkokungszyklusses einer Koks-
ofenkammer, zeigt beispiethaft FIG. 1. Wirden nun alle Koksofenkammern einer Bank
nacheinander in kurzem Zeitabstand bedient, sprich ausgedrickt und befallt, wird der
entsprechende nachgeschaltete Boiler durch dieses plétzliche Uberangebot an heilen
Rauchgasen Uberbeansprucht und arbeitet nicht mehr in seinem optimalen Arbeitsbe-
reich. Aus diesem Grund ist es von erheblichem Interesse, die Ansteuerung der Ofen
so zu gestalten, dass Uber die gesamte Zeit jeweils nur ein Ofen je Boiler bedient wird.

[0008] Eine Steuerung der Menge an Verbrennungsgas ist in einfacher Weise nur
uber die Veranderung der Zykluszeiten moglich. Die Zwischenschaltung von Behaltern
oder Speichereinrichtungen fur das heie Verbrennungsgas ist aus Kostengrunden
nicht erwiinscht. Die Veranderung der Zykluszeiten wiederum kann nur Uber die genau
gesteuerte zeitliche Reihefolge der Ansteuerung der Koksofenkammern erfolgen. Aus
der konventionellen Horizontalverkokungskammertechnik ist fur eine solche Ansteue-
rungsfolge der Fachbegriff ,Druckplan“ bekannt. Er wird unter anderem durch die Dau-
er des Fllvorgangs und die maximale Fahrgeschwindigkeit der Bedienungsmaschinen
bestimmt. Durch eine genau geplante Aufstellung eines Druckplanes ist eine einfache

VergleichmaRigung des Stromes an heilem Verbrennungsgas méglich.

[0009] Es besteht deshalb die Aufgabe, einen einfachen Prozess zur Verfugung
zu stellen, der eine Steuerung der Verbrennungsgasmenge uber die Veranderung der
Zykluszeiten oder des Druckplanes erméglicht. Unter Verbrennungsgas wird dabei

auch das Gas verstanden, das vollsténdig verbrannt ist und der Koksofenkammer ent-
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stréomt. Es kann sich jedoch auch um teilverbranntes Verkokungsgas handeln, wenn

dies in den nachfolgenden Hilfseinrichtungen oder in den Boilern verbrannt wird.

[0010] Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch eine Vorrichtung, die die Koksofen-
kammern vom Typ ,Heat-Recovery" in einer bestimmten Zahl zu Koksofenbanken zu-
sammenfasst und ein Verfahren, das diese Koksofenkammern in genau bestimmter
Reihenfolge zum Ausdriicken ansteuert. Da mit dem Ausdrickzyklus der genannte
Zyklus ,Beladen - Verkokung - Ausdricken aufhért, wird mit dem Ende dieses
Ausdrickzyklusses der gesamte Zyklus fur die einzelnen Kokskammerofen gesteuert.
Die zeitliche Ansteuerung der einzelnen Koksofenkammern erfolgt dabei so, dass die
zeitliche Dauer der Beladungs- und Ausdrickvorgénge, die ohne die Produktion von
heiBem Verbrennungsgas erfolgen, uber alle Koksofenbanke und Uber alle Koksofen-
kammern verteilt wird. Wahrend des Verkokungszyklusses wird dann weiter heilles
Verbrennungsgas produziert. Durch die zeitlich genau gesteuerte Verteilung der Zyklen
ber alle Koksofenbanke und Koksofenkammern wird die Produktion von heilem Ab-
gas so vergleichméBigt, dass Steuerungseinrichtungen wie Gasspeicher, Rohrweichen

oder Zwischenbehalter nicht mehr erforderlich sind.

[0011] Die Koksofenkammern sind fur die Ausfithrung der erfindungsgemaéfien
Vorrichtung so geartet, dass diese stets in einer réaumlichen Zusammenfassung zu
Koksofenbanken verkniipft werden. Die raumliche Zusammenfassung kann dabei in
einer geraden oder ungeraden Zahl erfolgen. Unter einer Verknupfung wird dabei eine
bauliche Umfassung von Koksofenkammern verstanden. Diese kann beliebig geartet
sein. Diese kann durch eine Ummauerung oder eine Ummantelung ausgefuhrt sein.
Diese kann aber auch durch eine Zwischenwand ausgefuhrt sein. Unter einem Aus-
driickzyklus werden dabei die beiden Teile des Verkokungszyklusses ,Ausdricken und
Beladen® verstanden. Die Kohle wird vorzugsweise nicht vorgewarmt und direkt in den

vom vorherigen Verkokungszyklus vorgewarmten Ofen gefullt.

[0012] Wichtig ist, dass alle Koksofenkammern von einer Belademaschine ange-
steuert werden kdnnen und von einer Ausdriickmaschine, so dass die Belade- und
Ausdriickvorgange von einer Maschine ausgefihrt werden kénnen. Die Belademaschi-
ne wird in der Regel stets mit einem Léschwagen kombiniert, der gleichermalen die zu
beladende Offnung ansteuern kann, so dass ein Ausdrickvorgang moglich ist. Der
Ausdrickvorgang erfolgt vorzugsweise so, dass der Beladevorgang von der frontalen
vorderseitigen Koksofenkammerwand erfolgt und der Ausdriickvorgang von der fronta-
len ruckseitigen Koksofenkammerwand erfolgt. Auf diese Weise ist eine Automatisie-

rung und zeitlich unverzégerte Ausfuhrung der einzelnen Zyklen maglich.
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[0013] Zur Ausfuhrung der erfindungsgemafen Vorrichtung sind jeweils vorzugs-
weise zwei Koksofenbanke paarweise mit einem Boiler verbunden. Besteht der Koks-
ofen beispielsweise aus zehn Koksofenbanken, so enthélt die gesamte Einrichtung funf
Boiler. Diese werden zum Erzeugen von Dampf und Energie genutzt. Die Boiler wer-
den von den Koksofenbanken mit heilem Verkokungsgas versorgt. Dies geschieht vor-
teilhaft Uber eine Rohrleitung, die (iber eine sammelnde Vorrichtung mit den einzelnen

Koksofenkammern verknipft ist.

[0014] Die Ansteuerung der einzelnen Koksofenkammern zum Beladen erfolgt da-
bei so, dass stets zunachst nur eine Koksofenkammer der einzelnen Koksofenbank
angesteuert wird. Dies ist beispielhaft die erste Koksofenkammer einer Koksofenbank.
Um die Beladungsvorgdnge mdéglichst gleichméaRig Uber die gesamte zeitliche Dauer
zu verteilen, wird nach Ansteuern der ersten Koksofenkammer der ersten Koksofen-
bank eine Koksofenkammer der Gbernéachsten, dritten Koksofenbank angesteuert. Dies
ist deshalb von Vorteil, da mit der dritten Koksofenbank ein anderer Boiler (Boiler
Nummer 2) verkniipft ist und somit ein zusatzlicher Maximalmengenstrom vermieden
wird, was zu einer ungleichmaRigen Zufiihrung von Verbrennungsgas in die Boiler fih-
ren wirde. Diese Vorgehensweise wird fur alle Koksofenkammern der jeweils ersten
Koksofenkammern der jeweils (iberndchsten Koksofenbank durchgefuhrt, bis die erste
Koksofenkammer der vorletzten Koksofenbank ausgedriickt und befullt ist. Diese Vor-
gange stellen einen ersten Ausdriickzyklus dar.

[0015] Um auch die weiteren Koksofenkammern beladen und auszudriicken, fol-
gen weitere Ausdrickzyklen. Diese bedienen dann die jeweils nachste Koksofenkam-
mer der jeweils nachsten Koksofenbank. Auf diese Weise werden in diesem Ausdrick-
zyklus stets die zweiten der Koksofenkammern der zweiten und jeweils Ubernéchsten
Koksofenkammern angesteuert, bis die zweite Koksofenkammer der letzten Koksofen-
bank angesteuert ist. In einem darauffolgenden Ausdrickzyklus werden die in der Rei-
henfolge darauffolgenden Koksofenbénke ausgedriickt und beladen. Dies sind bei-
spielhaft die dritten Koksofenkammern der ersten und jeweils Ubernéachsten Koksofen-

banke.

[0016] Die Ansteuerung der einzelnen Koksofenkammern richtet sich auch nach
dem Temperaturgefalle in der Koksofenbank. Da der Kohlefulivorgang zunachst einen
Temperaturabfall im Ofen zur Folge hat, ist es fur einen konstanten Wéarmehaushalt ei-
nes einzelnen Ofens y generell von Bedeutung, das die Nachbaréfen y+1 und y-1 még-
lichst nicht unmittelbar, d.h. wenige Stunden, nach Ofen y bedient werden. Dies wirde

einen Temperaturabfall in einem ganzen Ofenbankabschnitt zur Folge haben. Es ist
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sinnvoll, den Fullzyklus so zu wahlen, dass die Nachbaréfen y+1 und y-1 erst nach
mindestens 24 Stunden bedient werden.

[0017] Sind alle Koksofenkammern bis auf die letzten ausgedruckt und beladen,
so erfolgt im letzten Zyklus das Ausdricken und Beladen der letzten Koksofenkam-
mern der ersten und jeweils Ubernadchsten Koksofenbank. Auf diese Weise wird Uber
das zeitliche Mittel aller Verkokungszyklen eine sehr gleichméafige Erzeugung von Ab-
warme in die Boilereinrichtungen geleitet, so dass eine sehr gleichméafige Versorgung

der Boiler mit Abwarme maéglich ist.

[0018] Beansprucht wird insbesondere ein Verfahren zum zyklischen Betrieb einer
Reihenfolge einer geraden oder ungeraden Zahl von Koksofenbénken vom Typ ,Heat-

Recovery* aus einer geraden oder ungeraden Zahl von Koksofenkammern, wobei

o die Koksofenbanke (1) selbst aus einer Reihenfolge von mindestens vier
Koksofenkammern von Typ ,Heat-Recovery* zusammengesetzt sind,

und

o die Koksofenbanke mit einem Boilersystem verbunden sind, in dem die
Wiarme der heiRen Abgase der Koksofenbdnke zum Erzeugen von

Dampf genutzt werden, und

e die Koksofenkammern in genau festgelegten Zeitabschnitten von der
frontalen Seite mit einer Koksausdriickmaschine in die jeweils entge-
gengesetzte Richtung einer Koksofenkammer ausgedruckt und befulit
werden, und direkt nach dem Ausdriicken eine erneute Beflllung der
einzelnen Koksofenkammern und ein erneuter Verkokungszyklus er-

folgt,
und das dadurch gekennzeichnet ist, dass

e in einem ersten Ausdriickzyklus zunachst die erste Koksofenkammer
der ersten Koksofenbank ausgedriickt und befullt wird, und nacheinan-
derfolgend die erste Koksofenkammer der Ubernachsten Koksofenbank
ausgedriickt und befilit wird, bis die erste Koksofenkammer der vorletz-
ten Koksofenbank ausgedriickt und befullt ist, wenn die Zahl der Koks-
ofenkammern pro Koksofenbank gerade ist, und

¢ in einem nachfolgenden Ausdriickzyklus zunachst die in der Reihenfol-
ge nachste Koksofenkammer der nachsten Koksofenbank ausgedriickt

und befillt wird, und darauf nacheinanderfolgend die jeweils in der Rei-



10

15

20

25

30

WO 2010/072378 PCT/EP2009/009103
7

henfolge gleiche Koksofenkammer der Ubernachsten Koksofenbank
ausgedrickt und befillt wird, bis die in der Reihenfolge gleiche Koks-
ofenkammer der letzten Koksofenbank ausgedriickt und befullt ist, und

¢ in einem nachfolgenden Ausdriickzyklus die in der Reihenfolge tber-
nachste Koksofenkammer der ersten Koksofenbank ausgedrickt und
befullt wird, und darauf nacheinanderfolgend die jeweils in der Reihen-
folge gleiche Koksofenkammer der {iberndchsten Koksofenbank ausge-
druckt und beflllt wird, bis die in der Reihenfolge gleiche Koksofen-
kammer der letzten Koksofenbank ausgedriickt und befdllt ist, und

e in einem letzten Ausdriickzyklus die in der Reihenfolge letzte Koksofen-
kammer der ersten Koksofenbank ausgedrickt und befillt wird, und
darauf nacheinanderfolgend die jeweils letzte Koksofenkammer der -
bernéachsten Koksofenbank ausgedriickt und beflllt wird, bis die in der
Reihenfolge letzte Koksofenkammer der vorletzten Koksofenbank aus-
gedrickt und befullt ist, so dass

e (ber das zeitliche Mittel aller Verkokungszyklen eine sehr gleichméaRige
Erzeugung von Abwarme in die Boilereinrichtungen geleitet werden
kann, so dass die Boiler sehr gleichmafig mit Abwarme versorgt werden

koénnen.

[0019] Das Verfahren ist in einer bevorzugten Ausfihrungsform so geartet, dass
bezogen auf die Koksofenbanke genau die halftige Anzahl an Boilersystemen vorhan-

den ist, so dass diese paarweise mit den Boilern verknupft sind.

[0020] Dieses Verfahren wird durch den Begriff ,Druckplan 2*x / 1*(x+1) / 2" ge-
kennzeichnet. Dabei ist x die Zah! der Koksofenkammern pro Koksofenbank. Die Be-
zeichnung 2 * x gibt die Differenz der Koksofenkammerzahl beim Ansteuern wider und
bedeutet, dass nach Koksofenkammer 1 die Koksofenkammer 29 (Differenz 28 = 2 *
14) angesteuert wird. Dies ist, wie oben beschrieben, die erste Koksofenbank der -
bernachsten Koksofenkammer. Im darauffolgenden Beladezyklus wird dann die zweite
Koksofenkammer der nidchsten Koksofenbank angesteuert, ailso Koksofenkammer 16
(Differenz 15 = 1 * (14 + 1)). Im darauffolgenden Ausdriickzyklus wird schlieBlich die
dritte Koksofenkammer der ersten Koksofenbank ausgedruckt (2”). Bei einer Koks-
ofenkammerzahl von 14 heilt der Druckplan dann 28 / 15/ 2.
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[0021] Der Druckplan kann variiert werden. Dies ist in dem Umfang méglich, in

dem eine erhebliche VergleichmafRigung des Verbrennungsgasstromes erfolgt. Bei-
spielhaft ist auch ein Druckplan ,2*x / 1*x / 1" méglich. Dies wirde bedeuten, dass

in einem ersten Ausdrickzyklus zunachst die erste Koksofenkammer
der ersten Koksofenbank ausgedriickt und befullt wird, und nacheinan-
derfolgend die jeweils erste Koksofenkammer der Gbernéchsten Koks-
ofenbank ausgedriickt und befullt wird, bis die erste Koksofenkammer
der vorletzten Koksofenbank ausgedriickt und befullt ist, wenn die Zahl
der Koksofenkammern pro Koksofenbank gerade ist, und

in einem nachfolgenden Ausdriickzyklus zundchst die erste Koksofen-
kammer der nichsten Koksofenbank ausgedrickt und befulit wird, und
darauf nacheinanderfolgend die jeweils erste Koksofenkammer der 0-
bernachsten Koksofenbank ausgedriickt und befilit wird, bis die erste
Koksofenkammer der letzten Koksofenbank ausgedriickt und befullt ist,

und

in einem nachfolgenden Ausdriickzyklus die in der Reihenfolge nachste
Koksofenkammer der ersten Koksofenbank ausgedrickt und befullt
wird, und darauf nacheinanderfolgend die jeweils in der Reihenfolge
gleiche Koksofenkammer der tibernachsten Koksofenbank ausgedrickt
und befillt wird, bis die in der Reihenfolge nachste Koksofenkammer
der letzten Koksofenbank ausgedriickt und befullt ist, und

in einem letzten Ausdriickzyklus die in der Reihenfolge letzte Koksofen-
kammer der in der Reihenfolge nachsten Koksofenbank ausgedriickt
und befillt wird, und darauf nacheinanderfolgend die jeweils letzte
Koksofenkammer der Uberndchsten Koksofenbank ausgedrickt und be-
fulit wird, bis die in der Reihenfolge letzte Koksofenkammer der letzten
Koksofenbank ausgedrickt und beftllt ist.

[0022] ‘Das Verfahren ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform so geartet, dass

bezogen auf die Koksofenbénke genau die hélftige Anzahl an Boilersystemen vorhan-

den ist, so dass diese paarweise mit den Boilern verknipft sind.

[0023] Eine einfachere Fahrweise bestent darin, die erste Koksofenkammer der

jeweils nachsten Koksoofenbank anzusteuern. Der entsprechende Druckplan lautet

dann 1*x / 2". Dadurch besteht fur die Belademaschine ein wesentlich geringerer Be-

wegungsaufwand. Die VergleichméaRigung des Verbrennungsgasstroms ist dann aller-
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dings geringer. Auch werden benachbarte Koksofenkammern starker mit Wéarme be-
aufschiagt. Der Druckplan bedeutet, dass

e in einem ersten Ausdrickzyklus zundchst die erste Koksofenkammer
der ersten Koksofenbank ausgedriickt und befillt wird, und nacheinan-
derfolgend die jeweils erste Koksofenkammer der nachsten Koksofen-
bank ausgedriickt und befulit wird, bis die erste Koksofenkammer der
letzten Koksofenbank ausgedriickt und befilit ist, wenn die Zahl der
Koksofenkammern pro Koksofenbank gerade ist, und

¢ in einem nachfolgenden Ausdriickzyklus zunéchst die in der Reihenfol-
ge Ubernachste Koksofenkammer der nachsten Koksofenbank ausge-
drickt und befillt wird, und darauf nacheinanderfolgend die jeweils in
der Reihenfolge gleiche Koksofenkammer der néchsten Koksofenbank
ausgedriickt und befulit wird, bis die in der Reihenfolge gleiche Koks-
ofenkammer der letzten Koksofenbank ausgedriickt und befullt ist, und

e in einem letzten Ausdriickzykius letzte Koksofenkammer der ersten
Koksofenbank ausgedriickt und beflllt wird, und darauf nacheinander-
folgend die jeweils letzte Koksofenkammer der néchsten Koksofenbank
ausgedriickt und befilit wird, bis die letzte Koksofenkammer der letzten
Koksofenbank ausgedriickt und befullt ist.

[0024] Das Verfahren ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform so geartet, dass
bezogen auf die Koksofenbédnke genau die halftige Anzahl an Boilersystemen vorhan-
den ist, so dass diese paarweise mit den Boilern verknipft sind.

[0025] Auch auf diese Weise ist eine VergleichmaRigung des Volumens des

Verbrennungsgasstromes méglich.

[0026] Die Boiler werden dazu genutzt, Dampf zu erzeugen, um eine Turbine an-
zutreiben. Diese Antriebsenergie kann beliebig genutzt werden. Die Antriebsenergie
wird bevorzugt zum Erzeugen von elektrischer Energie genutzt. Hierzu ist das Boiler-
system mit entsprechenden Vorrichtungen ausgerustet. Dazu gehéren Heizeinrichtun-
gen, Kessel, Turbinen, Dampfabscheider, Wellen und Generatoren. Hierzu kénnen
auch erganzende Einrichtungen vorhanden sein, wenn die mechanische Energie an-

ders genutzt wird.

[0027] Die heiRen Abgase werden nach Durchlaufen des Boilersystems bevorzugt

in eine Vorrichtung zur Gasreinigung gegeben, um die Verschmutzung der Umwelt
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durch den Verkokungsprozess gering zu halten. Insbesondere werden bei dem Gas-
reinigungsprozess Schwefelverbindungen aus dem Abgas entfernt, so dass es sich bei
der Gasreinigung bevorzugt um eine Entschwefelungsvorrichtung handelt. Dies kann
beispielhaft eine Gaswasche mit einem gasabsorbierenden Lésungsmittel sein.

[0028] Zum Beladen wird die Kohle mit einem Kohlebefiillwagen von frontaler Sei-
te in die Koksofenkammer beladen. Diese ist vom vorherigen Verkokungsvorgang noch
heiB, so dass keine weiteren Vorgéange zur Verkokung erforderlich sind. Zum Beginn
des Verkokungsvorgangs wird die Tur dann verschlossen. Nach dem Verkokungsvor-
gang wird der Koks aus der Koksofenkammer entladen. Der Verkokungsvorgang dau-
ert in Abhangigkeit von Kohlekuchenhohe, Beladungsdichte und Koksofenkammertyp
in der Regel etwa 20 bis 90 Stunden. In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfin-
dung wird dieser zur anderen Seite der Koksofenkammer ausgedruckt. Hierzu befinden
sich auf beiden Seiten der Koksofenkammer einfach und schnell zu éffnende Koks-

ofenkammerturen.

[0029] Der heile Koks wird nach dem Beladen in einen Léschwagen gegeben.
Dieser kann, um die Erfindung auszufithren, die einzelnen Koksofenkammern individu-
ell anfahren. Der Léschwagen kann mit einer kilhlenden Einrichtung versehen sein.
Bevorzugt ist er aber, um die Entladevorgange schnell ausfihren zu kénnen, mit einer
Einrichtung zum Schutz vor der hohen Temperatur versehen. Nach dem Ausdriicken
und dem Entladen des heiRen Kokses wird dieser bevorzugt mit dem Ldschwagen in
eine vollstandig kithlende Einrichtung gegeben. Dies ist beispielhaft ein Léschturm.
Dies kann aber auch beispielhaft eine Kokstrockenkuhleinrichtung sein.

[0030] Um das erfindungsgemaRe Verfahren auszufihren, sind die Koksofen-
kammern in gerader oder ungerader Anzahl zu Koksofenbanken zusammengefasst.
Bevorzugt umfasst die Koksofenbank in der erfindungsgemafen Ausfuhrungsform 6
bis 34 Koksofenkammern. Besonders bevorzugt umfasst die Koksofenbank der erfin-
dungsgemaRen Ausfuhrungsform genau 10 bis 18 Koksofenkammern. In einer typi-
schen Ausfuhrungsform umfasst die Koksofenbank 14 Koksofenkammern. Um die Boi-
ler oder die Boilereinrichtungen mit heiBem Abgas zu versorgen, sind diese bevorzugt
mit Paaren aus Koksofenbinken verknipft. Dies geschieht Uber Rohrleitungen und
entsprechende Sammeleinrichtungen. Theoretisch ist auch denkbar, dass die Boiler
oder Boilereinrichtungen mit jeweils drei Koksofenbéanken verknupft sind, doch ist die
Verteilung von heiBem Gas dann wesentlich schwieriger. Bevorzugt ist ein Boiler mit
zwei Koksofenbanken verbunden. Denkbar ist jedoch auch, einen Boiler mit einem, mit

dreien oder mit mehreren Koksofenbanken zu verbinden.
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[0031] Das erfindungsgemafRe Verfahren besitzt den Vorteil einer gleichméaRigen
Versorgung von Boilern oder Boilereinrichtungen von Koksofensystemen mit heilem
Verbrennungsgas. Dadurch wird die Dampferzeugung durch die Boilersysteme sehr
vergleichmafigt. Dadurch ist auch die Erzeugung von elektrischer Energie erheblich
einfacher. Der Schadstoffaussto eines Koksofensystems wird dadurch stark verrin-
gert. Wird durch den erfindungsgeméaRen Prozess Strom erzeugt, so wird auch die
Stromerzeugung vergleichmaRigt und optimiert.

[0032] Die erfindungsgeméafe Ausgestaltung eines Verfahrens zur Verkokung von
Kohle wird anhand von fiinf Zeichnungen genauer erlautert, wobei das erfindungsge-
maRe Verfahren nicht auf diese Ausfuhrungsformen beschrankt ist.

[0033] FIG. 1 zeigt die entwickelte Rohgasmenge einer Koksofenkammer, die sich
typischerweise bei einem Verkokungszyklus bildet. FIG. 2 zeigt einen Zyklusplan von
Beladungen von Koksofenkammern, die paarweise mit einem System von Boilern ver-
bunden sind, wobei der Zyklusplan nach dem Druckplan 2*x / 1*(x+1) / 2 aufgestelit
ist. FIG. 3 zeigt einen Zyklusplan von Beladungen von Koksofenkammern, die paar-
weise mit einem System von Boilern \)erbunden sind, wobei der Zyklusplan nach dem
Druckplan 2*x / 1*x / 1* aufgestelit ist. FIG. 4 zeigt einen Zyklusplan von Beladungen
von Koksofenkammern, die paarweise mit einem System von Boilern verbunden sind,
wobei der Zyklusplan dem Druckplan 1*x / 2" gehorcht. FIG. 5 zeigt eine erfindungs-
gemalRe Anordnung von Koksofenbénken in einem Verkokungssystem mit Boilern und

nachgeschalteten Hilfseinrichtungen.

[0034] FIG. 1 zeigt die Rohgasmenge an Verkokungsgas, die sich bei der Verko-
kung oberhalb des Kokskuchens bildet und die im Wesentlichen aus den Bestandteilen
Wasserstoff, Kohlenmonoxid, Methan und Wasserdampf besteht. Diese ist in Volu-
meneinheiten Normkubikmeter pro Stunde Uber die Gesamtzeit des Verkokungs-
zyklusses bestimmt. Die Rohgasmenge ist direkt proportional zu der Menge an voll-
standig verbranntem Verkokungsgas, das als Verbrennungsgas einer Koksofenkam-

mer entstrémt.

[0035] FIG. 2 zeigt einen Zyklusplan fur den Zyklus ,Beladen - Verkoken - Ausdri-
cken® mit dem Druckplan 28 / 15 / 2. Jedes kleine Rechteck stellt eine Koksofenkam-
mer dar, die in der Koksofenbank angeordnet ist. Die einzelnen Koksofenbanke sind in
der ersten Zeile der Graphik nummeriert und durch Balken senkrecht eingegrenzt. Die-
se tragen die Nummerierungen 1 bis 10. Jede Koksofenbank besteht aus 14 Koks-

ofenkammern, diese sind in der zweiten Zeile nummeriert und tragen die Nummerie-
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rungen 1 bis 140. Die Zeiten der einzelnen Zyklen sind in der dritten und vierten Zeile
angegeben (Stundenbruchteile und Stunden,Minuten-Anzeige). Die zweite Spalte
rechts gibt ab der funften Spalte einen Fahrtzyklus der Ausdriickmaschine an. Als ers-
tes wird die erste Koksofenkammer der ersten Koksofenbank ausgedriickt. Als néchs-
tes wird die erste Koksofenkammer der dritten Koksofenbank, dann die erste Koks-
ofenkammer der funften, dann die erste Koksofenkammer der siebten und schlief3lich
die erste Koksofenkammer der neunten Koksofenbank ausgedriickt. Als néchstes star-
tet der zweite Ausdriickzyklus. Dieser beginnt mit der zweiten Koksofenkammer der
zweiten Koksofenbank. Darauf wird die zweite Koksofenkammer der vierten Koksofen-
bank ausgedriickt. Nach Ende des Zyklusses startet der dritte Ausdriickzyklus. Dieser
beginnt mit der dritten Koksofenkammer der ersten Koksofenbank. Im letzten Aus-
driickzyklus wird schlieBlich die letzte Koksofenkammer der ersten Koksofenkammer
ausgedriickt. Als letztes wird die Koksofenkammer 126, die letzte Koksofenkammer der
neunten Koksofenbank ausgedriickt. Auf diese Weise wird eine sehr gleichméaBige Ver-
teilung der Zyklen Uber die gesamte Verkokungseinrichtung erreicht.

[0036] FIG. 3 zeigt einen weiteren Zyklusplan fur den Zyklus ,Beladen - Verkoken
- Ausdricken® mit dem Druckplan 28 / 14 / 1”. Als erstes wird die erste Koksofenkam-
mer der ersten Koksofenbank ausgedriickt. Als nachstes wird die erste Koksofenkam-
mer der dritten Koksofenbank, dann die erste Koksofenkammer der funften, dann die
erste Koksofenkammer der siebten und schlieBlich die erste Koksofenkammer der
neunten Koksofenbank ausgedriickt. Als nichstes startet der zweite Ausdruckzyklus.
Dieser beginnt mit der ersten Koksofenkammer der zweiten Koksofenbank. Darauf wird
die erste Koksofenkammer der vierten Koksofenbank ausgedriickt. Nach Ende des
Zyklusses startet der dritte Ausdriickzyklus. Dieser beginnt mit der zweiten Koksofen-
kammer der ersten Koksofenbank. Im letzten Ausdriickzyklus wird schlieRlich die letzte
Koksofenkammer der zweiten Koksofenkammer ausgedrickt. Als letztes wird die Koks-
ofenkammer 140, die letzte Koksofenkammer der letzten Koksofenbank ausgedruckt.
Auf diese Weise wird eine ebenfalls sehr gleichméRige Verteilung der Zyklen uber die

gesamte Verkokungseinrichtung erreicht.

[0037] FIG. 4 zeigt einen weiteren Zyklusplan fur den Zyklus ,Beladen - Verkoken
- Ausdriicken* mit dem Druckplan 14 / 2”. Als erstes wird die erste Koksofenkammer
der ersten Koksofenbank ausgedriickt. Als néchstes wird die erste Koksofenkammer
der zweiten Koksofenbank ausgedriickt und befullt, bis die erste Koksofenkammer der
letzten Koksofenbank ausgedriickt ist Als ndchstes startet der zweite Ausdrickzyklus.
Dieser beginnt mit der dritten Koksofenkammer der ersten Koksofenbank. Als letztes

wird die Koksofenkammer 140, die letzte Koksofenkammer der letzten Koksofenbank
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ausgedruckt. Durch diesen Druckplan ist eine einfache Fahrweise der Ausdrickma-
schine moglich, die gleichmaRige Verteilung der Zykien Uber die gesamte Verkokungs-
einrichtung erméglicht.

[0038] FIG. 5 zeigt eine erfindungsgeméale Koksofenanordnung mit den Boilersys-
temen und den dazugehdrigen Hilfseinrichtungen. Gezeigt sind hier die Koksofenbénke
(1) | bis X und die damit verbundenen Boilereinrichtungen (2) A bis E gezeigt. Diese
sind paarweise Uber Versorgungsleitungen (3) mit den Koksofenbanken (1) mit dazu-
gehorigen Versorgungseinrichtungen verbunden. Diese versorgen die Boilereinrichtun-
gen (2) mit heiRem Abgas. Die Boiler (2) liefern Dampfenergie an die nachgeschalteten
Turbinen. Das aus den Boilern stromende gekiihite und entspannte Abgas Uber Abgas-
leitungen (4) wird in eine Gasreinigungseinrichtung (5) gegeben. Durch einen Ventilator
(6) wird ein Unterdruck erzeugt, um die Abstrémung zu erleichtern. Die Abgase werden
dann Uber eine Abgasleitung in einen Abgaskamin (7) gegeben. Dargestellt ist auch die
Belademaschine (8). Diese versorgt die Koksofenkammern (1) der Koksofenbénke (2)
mit Kohle, wobei diese aus einer Kompaktierungseinrichtung (9) und einem Kohlebe-
halter (10) mit Kohle versorgt wird. Der Belademaschine (8) kann eine Ausdrickma-
schine (11) folgen, die den Koks aus den Koksofenkammern ausdriickt. Schlielich ist
auch der Koksléschwagen (12) dargestellt. Dieser entladt die einzelnen Koksofen-
kammern und bringt den Koks in einen Léschturm (13). Diesem sind entsprechende
Lagereinrichtungen (14) nachgelagert.

[0039] Bezugszeichenliste

1 Koksofenbank

2 Boiler

3 Versorgungsleitung

4 Abgasleitung

5 Gasreinigungseinrichtung
6 Ventilator

7 Abgaskamin

8 Belademaschine

9 Kompaktierungseinrichtung
10  Kohlevorratsbehalter

11 Ausdrickmaschine

12 Koksléschwagen

13 Loéschturm

14  Lagereinrichtungen
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge von Koksofenbanken (1)

vom Typ ,Heat-Recovery" einer geraden oder ungeraden Zahl aus mindestens

vier Koksofenbdnken (1), bestehend aus einer geraden oder ungeraden Zahl

von Koksofenkammern, wobei

die Koksofenbanke (1) selbst aus einer Reihenfolge von mindestens vier
Koksofenkammern von Typ ,Heat-Recovery* zusammengesetzt sind,
und

die Koksofenbanke (1) mit einem Boilersystem (2) verbunden sind, in
dem die Warme der heilen Abgase der Koksofenbénke (1) zum Erzeu-

gen von Dampf genutzt werden, und

die Koksofenkammern in genau festgelegten Zeitabschnitten von der
frontalen Seite mit einer Koksausdriickmaschine (11) in die jeweils ent-
gegengesetzte Richtung einer Koksofenkammer ausgedriickt und befullt
werden, und direkt nach dem Ausdriicken eine erneute Beflllung der
einzelnen Koksofenkammern und ein erneuter Verkokungszyklus erfol-

gen,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einem ersten Ausdriickzyklus zundchst die erste Koksofenkammer
der ersten Koksofenbank (1) ausgedrickt und befulit wird, und nachein-
anderfolgend die jeweils erste Koksofenkammer der (bernéachsten
Koksofenbank (1) ausgedrickt und befullt wird, bis die erste Koksofen-
kammer der vorletzten Koksofenbank (1) ausgedrickt und beflllt ist,
wenn die Zahl der Koksofenkammern pro Koksofenbank (1) gerade ist,
und

in einem nachfolgenden zweiten Ausdriickzyklus zunéchst die in der
Reihenfolge nachste Koksofenkammer der nachsten Koksofenbank (1)
ausgedrickt und befullt wird, und darauf nacheinanderfolgend die je-
weils in der Reihenfolge gleiche Koksofenkammer der (bernachsten
Koksofenbank (1) ausgedriickt und beflllt wird, bis die in der Reihenfol-
ge gleiche Koksofenkammer der letzten Koksofenbank (1) ausgedruckt
und befullt ist, und
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in einem nachfolgenden dritten Ausdriickzyklus die in der Reihenfolge
Ubernachste Koksofenkammer der ersten Koksofenbank (1) ausge-
drickt und befullt wird, und darauf nacheinanderfolgend die jeweils in
der Reihenfolge gleiche Koksofenkammer der Uberndchsten Koksofen-
bank (1) ausgedriickt und befillt wird, bis die in der Reihenfolge gleiche
Koksofenkammer der letzten Koksofenbank (1) ausgedruckt und befulit
ist, und

in einem letzten Ausdriickzyklus die in der Reihenfolge letzte Koksofen-
kammer der ersten Koksofenbank (1) ausgedruckt und befullt wird, und
darauf nacheinanderfolgend die jeweils letzte Koksofenkammer der
tibernachsten Koksofenbank (1) ausgedrickt und befillt wird, bis die in
der Reihenfolge letzte Koksofenkammer der vorletzten Koksofenbank
(1) ausgedriickt und befullt ist, so dass

uber das zeitliche Mittel aller Verkokungszyklen eine sehr gleichmaRige
Erzeugung von Abwarme in die Boilereinrichtungen (2) geleitet werden
kann, so dass die Boiler (2) sehr gleichmafig mit Abwarme versorgt

werden kénnen.

2. Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-

raden Zahl von mindestens vier Koksofenbénken (1), wobei

die Koksofenbanke (1) seibst aus einer Reihenfolge von mindestens vier
Koksofenkammern von Typ ,Heat-Recovery* zusammengesetzt sind,

und

die Koksofenbanke (1) mit einem Boilersystem (2) verbunden sind, in
dem die Warme der heiRen Abgase der Koksofenbénke (1) zum Erzeu-
gen von Dampf genutzt werden, so dass genau die hélftige Anzahl an
Boilersystemen (1) vorhanden ist, und

die Koksofenkammern in genau festgelegten Zeitabschnitten von der
frontalen Seite mit einer Koksausdrickmaschine (11) in die jeweils ent-
gegengesetzte Richtung einer Koksofenkammer ausgedriickt und befallt
werden, und direkt nach dem Ausdricken eine erneute Beflllung der
einzelnen Koksofenkammern und ein erneuter Verkokungszyklus erfol-

gen,

dadurch gekennzeichnet, dass
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in einem ersten Ausdrickzyklus zunachst die erste Koksofenkammer
der ersten Koksofenbank (1) ausgedriickt und befullt wird, und nachein-
anderfolgend die jeweils erste Koksofenkammer der (bernachsten
Koksofenbank (1) ausgedriickt und befiilit wird, bis die erste Koksofen-
kammer der vorletzten Koksofenbank (1) ausgedrickt und beflllt ist,
wenn die Zahl der Koksofenkammern pro Koksofenbank (1) gerade ist,
und

in einem nachfolgenden Ausdriickzyklus zunachst die erste Koksofen-
kammer der nachsten Koksofenbank (1) ausgedriickt und befllit wird,
und darauf nacheinanderfolgend die jeweils erste Koksofenkammer der
tbernachsten Koksofenbank (1) ausgedriuckt und beflllt wird, bis die
erste Koksofenkammer der letzten Koksofenbank (1) ausgedriickt und
beflllt ist, und

in einem nachfolgenden Ausdriickzyklus die in der Reihenfolge nachste
Koksofenkammer der ersten Koksofenbank (1) ausgedruckt und befllt
wird, und darauf nacheinanderfolgend die jeweils in der Reihenfolge
gleiche Koksofenkammer der Uberndchsten Koksofenbank (1) ausge-
driickt und befillt wird, bis die in der Reihenfolge nachste Koksofen-
kammer der letzten Koksofenbank (1) ausgedriuckt und befullt ist, und

in einem letzten Ausdriickzykius die in der Reihenfolge letzte Koksofen-
kammer der in der Reihenfolge nachsten Koksofenbank (1) ausgedrickt
und befillt wird, und darauf nacheinanderfolgend die jeweils letzte Koks-
ofenkammer der Uberndchsten Koksofenbank (1) ausgedrickt und be-
fullt wird, bis die in der Reihenfolge letzte Koksofenkammer der letzten
Koksofenbank (1) ausgedrickt und befullt ist, so dass

Uber das zeitliche Mittel aller Verkokungszyklen eine sehr gleichmaRige
Erzeugung von Abwéarme in die Boilereinrichtungen (2) geleitet werden
kann, so dass die Boiler (2) sehr gleichméfig mit Abwarme versorgt

werden kénnen.

3. Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-

raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1), wobei

die Koksofenbéanke (1) selbst aus einer Reihenfolge von mindestens vier
Koksofenkammern von Typ ,Heat-Recovery“ zusammengesetzt sind,

und
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die Koksofenbanke (1) mit einem Boilersystem (2) verbunden sind, in
dem die Warme der heiflen Abgase der Koksofenbénke (1) zum Erzeu-
gen von Dampf genutzt werden, so dass genau die hélftige Anzahl an
Boilersystemen (2) vorhanden ist, und

die Koksofenkammern (1) in genau festgelegten Zeitabschnitten von der
frontalen Seite mit einer Koksausdriickmaschine (11) in die jeweils ent-
gegengesetzte Richtung einer Koksofenkammer ausgedruckt und beftllt
werden, und direkt nach dem Ausdrucken eine erneute Befullung der
einzelnen Koksofenkammern und ein erneuter Verkokungszyklus erfol-
gen,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einem ersten Ausdrickzyklus zunachst die erste Koksofenkammer
der ersten Koksofenbank (1) ausgedriickt und befullt wird, und nachein-
anderfolgend die jeweils erste Koksofenkammer der ndchsten Koks-
ofenbank (1) ausgedrickt und beflllt wird, bis die erste Koksofenkam-
mer der letzten Koksofenbank (1) ausgedruckt und befllt ist, wenn die
Zahl der Koksofenkammern pro Koksofenbank (1) gerade ist, und

in einem nachfolgenden Ausdriickzyklus zunéachst die in der Reihenfol-
ge Ubernachste Koksofenkammer der nachsten Koksofenbank (1) aus-
gedriickt und befilit wird, und darauf nacheinanderfolgend die jeweils in
der Reihenfolge gleiche Koksofenkammer der nachsten Koksofenbank
(1) ausgedriickt und befullt wird, bis die in der Reihenfolge gleiche Koks-
ofenkammer der letzten Koksofenbank (1) ausgedriickt und befllt ist,

und

in einem letzten Ausdrickzyklus die letzte Koksofenkammer der ersten
Koksofenbank (1) ausgedriickt und befllt wird, und darauf nacheinan-
derfolgend die jeweils letzte Koksofenkammer der ndchsten Koksofen-
bank (1) ausgedriickt und beflllt wird, bis die letzte Koksofenkammer
der letzten Koksofenbank (1) ausgedriickt und beflllt ist, so dass

Uber das zeitliche Mittel aller Verkokungszyklen eine sehr gleichmalige
Erzeugung von Abwarme in die Boilereinrichtungen (2) geleitet werden
kann, so dass die Boiler (2) sehr gleichmaRig mit Abwéarme versorgt

werden kdnnen.
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Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der heiRe Dampf aus den Boiler-
systemen (2) zum Antrieb einer Turbine und zum Erzeugen von Elektrizitat ge-
nutzt wird.

Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die heilen Abgase nach dem
Verlassen des Boilersystems (2) in eine Entschwefelung (5) gegeben werden.

Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass es sich bei der Vorrichtung zur Entschwefelung
(5) um eine Gaswasche handeit.

Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der heile Koks nach dem Aus-
dricken in einen Loschwagen (12) gegeben wird, der die einzelnen Kokskam-

merofen zum Ausdriicken individuell anfahren kann.

Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der heile Koks aus dem Ldschwagen (12) in ei-
ne zum Loschen geeignete Einrichtung gegeben wird, wobei es sich beispiel-
haft um einen Léschturm (13) handelt.

Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der heie Koks aus dem Léschwagen (12) in ei-
ne zum Léschen geeignete Einrichtung gegeben wird, wobei es sich beispiel-

haft um eine Kokstrockenkuihleinrichtung handelt.

Verfahren zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-

raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) nach einem der Anspri-
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che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Koksofenkammern
durch eine Koksbelademaschine (8) beladen werden, die die einzelnen Koks-

ofenkammern individuell anfahren kann.

Vorrichtung zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) mit einem Verfahren nach
einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl der
Koksofenkammern pro Koksofenbank (1) sechs bis vierunddreifig betragt.

Vorrichtung zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zahl der Koksofenkammern pro Koksofen-
bank (1) genau vierzehn betragt.

Vorrichtung zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens vier Koksofenbanken (1) nach einem der Anspri-
che 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass jede Koksofenbank (1) mit

jeweils einem Boiler (2) verkniipft ist.

Vorrichtung zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden Zahl von
mindestens vier Koksofenbanken (1) nach einem der Anspriche 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl der Koksofenbanke (1) pro Boiler (2)
zwei betragt, so dass die Boiler (2) paarweise mit den Koksofenbéanken (1) ver-
knupft sind.

Vorrichtung zum zyklischen Betrieb einer Reihenfolge einer geraden oder unge-
raden Zahl von mindestens sechs Koksofenbanken (1) nach einem der Anspru-
che 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl der Koksofenbanke
(1) pro Boiler (2) drei betragt.
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